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$ttipikv l&enn^t, nm itac^ einem ober meuteren Mimbeti bed ITOard 5u fwl^. (S9 
jetute ft^ iebo(| !eiiie @^ttt berfeI6ettf unb ebenfo t^ergebl^ mareit bie ^a^* 
forfc^ttttgett 9B. ^rfci^etd. ^ud^ b'$(treft uittetna^m bet bev Oppofttton t»ott 
1864 eine planmögtge 9^ad)fu(^un9 mtttefö bcS W/zhoVii^im IRefraftord |ii 
^open^QQen. (£r tarn bem Tid)tigcn (Ergebniffe, bog ein 9Rar9monb bt§ 5ur 
12. ®rdge. menn er 8 bid 10 ^ogcnmtitulett weii Don feinem ^auptptaneten ent» 
fcrnt gemcjen, feiner SBal^rnc^mung niij^t entgangen märe, bei gvöBrer 9^äf)c jum 
STOorB fonnte frciltd^ ein @tern öon biefer 2id^tf(^tt)ä(^e nid^t mefjr cicic[)cn merben. 
3nfo(gebc)]"en f;ielt mau für nH§t]emncf)t bQ§9}(avö nid)t öon einem lüioiibe bc= 
(leitet fei, ja einzelne Sd)iititicUir \nd}tcn fogar niKi)3iuucifcn, tpe§f)nIO 9}?nrö 
feinen SÖionb l^nben f ünute. 33ci bcr fc(jr günftigen Cppo[ition bc^; ^Q^ji-'e^^ 1^77 
geigte fi(^ ba§ ^siiu]c bicfcr 3(nfc^Quungcn. 2/QmoI§ mar in SSnfljington dereü^ 
bcr 265ol(igc 'JhVfraftov Uou (Slovf aufgeftefft «nb 5t. §all bcuu^te i^n, nm nocf)* 
mat§ (jvünblid) nad) etmaigcu ^kvenumben 5n fud)cn. ©eine ^>offniingcn luavcu 
babei i^oit iinvntjerein fp gering, bnß er faft feinen ^lUn-|at^ iineber nnfgcgcben 
^ätte, luciiu ü)nnid)t feine 0)a:tiu jur ^2lu^fii^mng angeregt ^)ätte. %m lO.^^higuft 
begann er bienäd)fte 9cndibarid)attum benSWarS jn burc^mnftcrn, unb in ber fol« 
genben 5ind)t gegen 2 Vj Ui)u morgen^^ notierte er u. a. auc^ ein feinet ©ternrf)en 71" 
norböfttic^ üon bem ^^taneten. ^S)ie nä(^fte Uaäj/t toax trübe, unb erft nm 1 5. fonnte 
bie %xhcxt tpicbcr aufgenommen luerben; atfein ein ©emitterfturm, ber 5(benb§ on§s 
broct), ^tte bie^tmofp^äre in fd)Iccf)tcn 3uftanb öerfe^t, unbS^larS fa^ fo bcrinfifdien 
ottS, bag eine genaue fjrüfung au§fic^t§Io§ mar. ^m 16. '^Ingnft mürbe ba§ Objcft 
micbcr gefnnben, nnb jnmvanf ber nac^folgenben Seite be§ Planeten, au(^ geigten 
bie SBeobac^tungeit btefer 9k(^t, ha% ed ftc^ mit bem $Ianeten benwgew S(m 
folgenben Wxahtf <ä& $rof. ^aU auf biefiett (ÖitBeren) ^oietliten toartete, fa^ 
er best iiment. ^ie am 17. unb 18. STuguft augefteKteu SSeobac^tungen nahmen 

gtoetfel über ben d^oroKer beiber €biefte unb t^e (Sutbedung tmtrbe am 
legten Siege tom ^bmirat 9tobger8 tierbffent{i(j^t SO^e^ere ^ge ^inbunif mar 
ber innere Satellit ein SÜ&tfet (St setgte fi(| in ein unb berfelben SRad^ an ber« 
f(!^bettat ©eiten beS Paneten, unb tßrof. $aK badete infotgebeffen an ^mei ober 
brei innere SItonbe, ba ed if;m fe^r unmal^rfc^eintid) erfc^ien, bag ein ©ateStt in 
Allerer Seit um feinen ßentralli^rper rotiere, alS biefer um feine Sl^fe. Um $ier« 
über tnd Kare fommen, verfolgte er ben SRonb mö^renb ber S^ad^t beiS 20. 
unb 21. 5luguft unauSgefc^t unb fanb, baB in bcr %f)ai nur ein innerer 9)lonb 
t)orf)anben fei, ber feinen Hmtauf in menigcr ol^ ein ©rittet ber 3^'t öollfüjre, 
bie lUiavx? guu Siotatimi bcDav? — ein '^aii, Da" ciii.^u] uii 3üituciiU)Ucm baftetjt. 

Xie Entfernung be§äniiCicu9)?onbe^' nonuV'ntrum be^^älinr-j betiagt .'5,458 
^nlbmcffer be§ ?Diar?^ ober 23300 Äüomcter, bicjcnige be? inncrn 1,385 9}?ar^5 
burdjmeffer ober 9300 Kilometer, ja biefer tetUcrc 5Jionb fann einem ^-]3iniftc bcr 
9)?ar§LibcrfUid)e bis auf 6000 Kilometer naf)e tommcu: bae ift eine (Entfernung 
ßcr inner n(6 biejenige bon Gnglaub nac^ ber ©übfpi^e ^(frifaS. *Ser äufjere 
^^^ar^moiib läuft um {einen paneten in 30V4®tunben in ber9U(^tung üonSQBeft 
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tiac^ Oft ®a r4 nun Max^ felbft in 24.6 Stunben in gteic^ec 9ii(^tung nnt 
ferne Std^fe bit^t, fo fommt ber genannte 90^onb ffir einen Seoba<l^ter auf bem 
S92atd fii^etnbat mc|t f o rafd^ t^ormfirtö als feinet »a^ren ©efc^toinbigfeii entfpti(i^, 
er brandet totelmel^r 132 Shinben nm mieber in biefelDe ^pintnteldnci^ng gc« 
langen. Sur ben inncm ^ox(b tritt fogar, toom SOtorS gefeiten, bie (Stgentüm« 
tiii^lett ein, ba( feine Skmegung berjenigen beS äußeren entgegengefe^tift ©eine 
Umlauf $5ett beträgt näntUd^ nur 7^3 ©tunben, er beilegt fid) nlfo fttinbüc^ um 
einen iBogen bon na^c^u 47 ®rab pftmärtS, n)S^renb SRarS ftd^ nur ftünblic^ um 
14^^ Q)rab brel^. ^a^r fann bie toa^re SBen^cgung bel^ innerften aRarSmonbeS 
ni(^t burd^ bie ttmbre^ung be§ ^Bi<n^ felbft berbe(ft tuerben. ^ie etmatgen ^e« 
moönev be§ 3)lax§ fel)cn nlfo ifjren iiädjflcii SJiuiib atnucidicub öun aden übrigen 
^immcl^fLirucni im ii>c[tcii nnf= unb im Oftcn uutorgc^}.!!. 

®(eitl) luul; (i:iiDeffiiiu] bcv !?J?ar§monbc taurfitcit inclc i^oifdilaL^c ,vi 9?nmeu 
füu biefclbeu auf. .s>aü luül^ltc bic üüuiÜiabau in (i;toii norijcfd)lat]cnc '-Beucnming 
Teimü§ für bcii auHern, ^hobu^ für beii iniiern 9Jioub. Xicje ^tüiueii, ö'uvcf)* 
unb 8(f)rccten, )iiil)bci giiedji)d)en S0?l)tf)oIoHic cmid)iit, iüü fic bie@cibnc bc§5Cre§ 
bc5cid)nen, bic fein rv^efpnnn an)d)iiien, tuöljreub cv fdbft fic^ 5um Klampfe lüftet 

5H>cnn miin fili^ül-cn uuUltc, buf? bie beibeu ä)iar§monbe bie ^äd)te biefe» 
^^Jloucteii in iviicub cii)cblid)cv 'ii^cifc crf)clUcu, fo iDürbe b{e§ ]tf)x \xx\(\ fein. 
^l^ciniDi: Ocfinbct fid), mie fic^ burc^ !jHed)nung feftfteUen liißt, für einen Crt bcr 
SÜ2arSoberfläd)e 72 3tunben Inng unter bem ^ori^ontc unb nur 60@tunbenübcr 
bemfc!ben; $f)Dbo§ f>\'., (Stunbe unter unb Stunbe über bem §)ori5ont 
(£nblid) jeigen bie dTwnht einem S9eobad)ter auf bem 2)Zar§ nie SJottlic^t, ^^^eil fic 
alSbann im Schatten bc§ ^auptploneten fte§en unb folglich öerfinftcrt finb. 
^Sflax^ fie^t olfo nur bic ^^afen feiner SOionbe; unb ben ^^^^olorgegenbcn beSfelbcn 
finb biefe überhaupt unftc^tbar. ^ie wirfltc^en ^un^meffer betber SQ^onbe finb 
)ubem fel^r gering, kyon ber CSrbe and erfc^einen fie nur atö $unfte, aber man 
ffat oui$ il^rer geringen ^elligteit gefii^toffen, bog ber Su^re Monh ^ik^ftenS 2, 
ber innere IV3 beutfd^e ^D?ei(en im ^nrd^meffer (at 

SBir fe^en, mi^ munbemoHe unb rei^eältannigfotttgfeit ber planet ^arS 
unferoi gorft^ barbietet, aber bennod^ ^at bicfe Sielt etmaS und gemiffermagen 
^imatlid^ (Srfd^einenbeS imSSergieid; ^u ben ^ilbuugcn, auf meldte tt»ir weiterhin 
treffen merbeu. 

(Sin meiter, bun!(er 9taum, lange für eine dbelSßüfte gel^alten unb ouc^ je^t 
nnr burdj bie SBiffenfdjoft mit einer ©(^ar feltfam Keiner 2BeItf(h:t>er beDdlfert 

trennt un§ nod) üon einem SJeic^e munberborcr, gemaltiger ©eftalten, für meiere 

ber irbijd)c HH'afjftaLi nidjt nicfju au^rcid)t 'i^iefe meite, 74 SPZiÜionen 9KeiIen 
nnifaifenbCc^Iuft, lucldjc bie cibcücrmanbten, fonnenualjcu .(ilanctcn Hon ben fernen 
^)iiejcmüCÜeu unfrei 3i)ftcm^ fc^cibct, i|t baS Qkl unjie» uädjfteu ^^liiöfiuyci?. 
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^anfiel» i^apitrr. 

60 im Kleinen etoig nie im Ahmten 

VMt 9UhiT, »itit OTeiifdjetinfift, uiib beibe 
GUib ein 9lt)glani jeiied Uili(4te biokii, 
Sal tmflitttat a0e SBdt erleadrtet. 

Jie OJefrf)i(f)tc be§ SBeltraumeS jicifd^cn bcm cdcn ncvlnffcncn 9Ll?ai§ unb 
bcm nod) 71 lUillioncii 2J?ciIcn Kvn öon un§ frfjuicbcnbcii ^supitcr ift eine bei 
an^icljciibi'tcii d-pifobcn in bcr OKM'djicljtc bev SS^ificnjcljatt, unb iiiii}cnb§ tritt \o 
bcutlid) bie 53cueitir»iÜii3tcit [)ciuor, mit lueldjcr bcr .V)anb tnctct, 

fobalb bic §ilfvmittcl bcr ^^coOQd)tiinq unb bie tf)corcti)d)c ^Uinitni§ ber QJejeJ^c 
gcmeinfam in ein gcmi)fc§ (Stabium it)rer (Sntmicfcluni] getreten finb. 

5(Ueu iDidjtigcu SScnbcpunftcn in ber Wcid)id)tc bcr Si]"fcn)d}aft pflegt ein 
arfgenieine§, aTinungSDolIeg drangen nnf ein nahcc\ lucnn gleid) o[t fnum er« 
reic^bar fd^eincnbeö Q\d Pornn^^iiuicficn. '^sQWt" bunflc pf)ilofopl)ifd)o 'iHn'gefüf)! 
ber Eliten Pon bem 2;Q|eiu 5al;Ircid}cr unge[cl)cncr ^^Innetcn im ^^immeli^raume 
mar feit ilcpkx 5U einer bemufjten, nuf fpi^nifc^e, frcilid} wod) md)t iüi)|enfd)aftli(^ 
5u begrünbenbenbe Skr^öltniffe geftü^ten Vermutung geworben. 8eit man bie 
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t(&ftänbe bei' Planeten tooneinanber genauev fennen gelemf ^atte, mu|te and) bie 
groBe Säde jlotfc^en 9Rat6 ititb Sitt't^ immer auff&Higer ecfd|etiteit. (Sin 
mi^fttf(i|ed Sßitmlipiü toax ed smor }im&(^ft, toonn jene H^niing il^teii ^Sbtud 
faitb. ^ie ©pl^üreitl^armome ber Ifitett war nod^ m(|t 9011$ berffungen, unb ber 
be^aubembe @ang ber ©trenen» benen flato etnft ilfireit @tb auf beit $taitetetu> 
fp^äreit angemtefeit l^atte, l^aHie felb{l nod^ in ben O^ren eines Wepler mtber. 
(£0 UMren SCnatogten ber Xonberj^Ifniffe mit ben ^tbftAnben ber ^aneten, auf 
tte^e ber berühmte ^ntbed^r ber @e[e^e ber ^immelSbetuegungen bie lu^e 
Vermutung ber ^^iftens einei^ noc^ ungelegenen Planeten in ber großen ptaneteui« 
lofcn ^(uft ^ttjijc^en SWarÖ nnb Jupiter grünbetc. ^te ttjiffenfc^afttid^e SBcft* 
Qnfrfinuung entffeibete fic^ im Soufc ber ^sa()r[ninbcvtc i()rc§ pLictifcfjen ©cftmiicfes, 
l;n^ itin bic d)(.hic hci-> 18. ^saljiljiuiDciti? bLHjei]uct miv um uod) ein uüc^teiuv;;- 
^al)leii)picl. Xer 5Bittcn6erger "^tftroiuim Xitiu§ ma&itc um biefe Seit ben 
58er]ud), bie ^(bftänbc ber 'i|51anetcn aiif eine ;Vi()(enreif)c ^uviuf^ufü^ren. SSenn 
man ben ^(bftanb bcy äu^erflen ^lonetcn 3atuni uon ber ©onne in 100 ^ei(e 
einteilt, jagte er, }o fommen öicr fot(^e ^leile auf ben ^Ibftanb beö 3}?erfur, 
4 + 3 = 7 berfelbcn auf ben '^Ibftanb berS^enu^ 4 4- 6 = 10 auf ben berSrbe, 
4 + 12 = 1<» auf ben be§9)?ar§. 'Tnnnnbcr tritt cineÖücfe in biejer ^)iei()c ein, 
bie burdi ^^'ciüüpvel»ni] ber Unterfd)iebe fLHtid)rcitet. (iift Jupiter nnb Saturn 
entjprcdicn iniebcr meitcren ©Hebern berjelben. ^cne l'ürfe, meld^er bie ^ai)i 28 
für ben *;?lbitanb Don ber Sonne entfprec^en foüte, glaubte nun Xithbt-' mit ben 
unbekannten Trabanten bei^ Max^ ober beS Jupiter aufgefüllt, ^luc^ anbre 
^{tronomen begannen ft(^ mit fold^en 9leif;en 5U befdjäftigen, nnb bor allen ^obe, 
nad^ bem fognr biefe 9ki^c, bie nicf)t einmal ben einfocf)ften Söebingungen einer 
aritf)metifc^en ^Reif)e genügt, ben 9Zamen be§ ©obefc^en ©efe^eö erhielt. 

@^Iei<|n)o^l i^itn jeneS ßa^Ienfpiel bun^ $erf(^el§ (^ttbecfung eineiS neuen 
$(aneten an ben ©renken unfrei» ©^ftemS eine geisiffe 93eftättgung ermatten; 
benn aud^ ber Xlranu§ pagte in bie IRei^e. ^ie Ohioortung, nun iene däde 
5Wi{(|en äRari» unb Supiter hux^ eine äl^nliil^ (£ntbe(fung aufgefUKt 5U {e^en, 
marb immer (ebl^after, unb menn au(^ bie ^l^ilofop^en ber bamattgen Si^it, felbft 
ber groge ^l^ilofop^ Don SdnigSberg, fid^ fd^ned {eber Sorge burd^ ben (Skbanfen 
$u entlebtgen tt>u|ten, baB ber vermutete $fanet toon ber genmltigen 3Raffe bed 
Supiter oufge5e^rt fei, fo glaubten bie Slftronomen befc^eiben feine Vbtoefen^eit 
auS ben SKfingeln ber btd^rigen i5eobad(|tung ju erflftren. Sfür bie ^ftronomen 
galt ed alfo SBerfttumteS nac^^uf^olen, unb ba$u rüftete man fid) in ber ^tfyit mit 
einem berounbemStoärbigen (Sifcr. 21. ©cptember beS 3a^re§ 1800 trat 
fogar eine (5^efeUfcf)aft oon Slftronomen p bem ßmecfe einer f^ftematifc^en 5(ufs 
fucf)ung beg 5iDi)cf)en 9Jfar^ nnb Jupiter nermutetcn ^^.^lancten ,yifnmmen. 93{er= 
unb^wan^ig über ßan,) (Siuiipa ^erftreute iUÜrüuüuicn Iu'Ulii ]id) luuf) bie)em 
^lane in ben ^icrfrciy teilen, jeber eine geiunie öimmet^farte feine^^ Xepürtcmentv 
Ci§ p ben fleinfteu telcifapiidicn Sternen eutiuerfcu unb burd^ loieber^olte ^ieüifiou 
nm Joininiel fid) bcc^ unuerrücftcn 3uftanbe§ feinet ^iftrifte§ ober jcbci> inanbernbcn 
fiembeu Üinfte^ Deriict)crn. Xurc^ eine fol(§e ftrcng organifiecte, in 24 2)eparte» 
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mentfl a6getei(te $immetö)>oIiiet ^offte moti enbttd^ bem fo lange menfc^UiJ^ 
Süden DerDorgenen $taneten auf bte^pur }tt fommen. (S^ a6er nod^ btefe @(e« 
feEfd^aft tl^ie X^fttigleit Ted^t entfalten (bnnte, fam bev dufaOt ^ttbot. 

®3 umr am eirften %a%t M 19. 3a^r(unbevlS, am 1. Sanuav 1801, atö 
bem Slfironomen ^ia^ji in Palermo, ber ftc| bereits fett neun 3<t|ren mit ber 
9[ttffteIIung fetneS berul^mten @tember$eid^niffeS befd^ditigte, beim 9Iuffuc^en 
eined fleinen ©terned im @tier ber Qa^aXL ienen Tange gefud^ten ®tem in baS 
gelb feinet %etnxo^xc^ führte. O^ne eine ^C^nnng bon ber Sebeutung feiner 
SBeobad^tuno 5u I;aOeii , notierte er nur bie Stellung biefeS @temed , ber etma 
arf)te Gräfte jctgte. 5luc^ atS er am onberu ?tbenbe nad^ feiner ©eroo^n^eit, jebc 
'iV^itimmunt] 511 lüicbcrljülcn, ben (Stern aiifS neue 6eobQd)tetc unb eine auffaüenbe 
Slblüeic^uiuj üou ber erften 53co[inrfitinu] erfonnte, glaubte er bic Urfad)e nur in 
|5eI)Iern feiner S^oHerung fejen 511 biufen. HB fid) aber bicfe CrtSberänberung 
iu bcu iolgenb€u2;agen iüicberf)olte, unb ^mav mit unüerfennbarerSiegclmäfjigfeit, 
ba fonnte er ficf) nic^t mef)r bie freubige ®en)i|V)cit verbergen , baij ev bie Clut- 
bccfung eine§ mirnirf)en 2Öaubclfterne§ gemacbt ^abe. 9hir barübcr burftc er nod) 
im 3^^^^'*^'^^ bleiben, ob er e» mit einem eigcutlid)eu ^;)3(anetcH ober mit einem 
eigentumlid)en frf)meif(ofeu Kometen ,^u tf)un [)abe & mar, nne bie o'uigc leierte, 
in ber Xfjat ein '^Uanet, ber noc§ ^eute ben -iJiameji fü^rt, ben il)m ber C^ntbccfer 
gab; c§ mar bic Gerei<. 

iieiber bcrfiiumte ^^^ia.^^i, in bem SSerlongen, mit ber Csijre ber (^-ntberfung 
auc^ bie (£i;re ber erften ^erec^nung ju bereinigen, bic fofortige SSeröffentlic^ung 
feiner ©ntbecfung. ®rft am 24. f^ebruar gab er SSobc eine 9?ad)ric^t. ^Iber ef)c 
bei ber Sangfamfeit be§ bamaligen SSerfe^r^, ber jumal burc^ bie 3iapolcünifd)en 
Ihriegdmirren nocb erfc^mert mürbe, biefe ^U^xidjt m6) ^eutfcQtanb gelangte, 
waren brei SKonatc ücrgangen, unb bie (Iere§ ^^tte fi(^ tängft mieber in ben 
©onnenftra^len berborgen. 3^c Sßieberaufftnben fd^ien abermaB bem S\i\aUt 
anheimgegeben, nnb bad mar eine troplofe 9(ui»fid^t ^ber eS ft^int, al§ ob 
bamatd ft^ 0^ bereinigen foflte, bie unbefannten Selten il^rer langen SBer« 
bprgenl^tt an entretgen. 

ffkx müffen und bie Ü^efa^r, in mel^r biefe neue (Sntbcdbing f<^mebte, in 
il^rer ganzen ®rd|e borßelen. ^le Se^re oon ber iBa^nbefHmmung ber @im« 
meliSfbrper lag bamalS no^ fe^r im argen, ^urt^ bie unfierbli(j^n ^(aten 
einei^ ^pler unb 9temton mar man aOerbingS in ben Stanb gefegt, bie ^a^nen 
bec ^(aneten mit groger (Sknäutgfett ju berechnen, aber nur mit ^ilfe ber 
bcfannten UmlaufSjeiten. ©enn ein SBetttörper pd^ nur auf furzen IBa^nftrecfen 
ber 33eoba(^tung jugänglid) ermle0, mie bie Siometen, fa^ man fid) gejmungen, 
bie »al^re eüiptifc^e ^af)nform burc^ eine parobolifrfie ^n crfe^en nnb fo in§ 
Unbeftimmte, UncnMidje bin aus^ubeljneu, um mciUjjikaj im bin furzen ßauf in 
ber yuüjt bei Siuiiic iK^'^i^^'i'bc 33eftimmungen 5U erlangen. 23enn ber berübmtc 
^aUeijfc^c Spornet be§ ^^ilji-e^ 1759 eine 3(u§naljme ;,u madjen id)eiut. jo gelang 
bie 93crec^nung feiner eUiptifd)cn 5^a^n bod) and) nur baburd), bof? man auf 
frühere (S'rfd^einuugen be^felben Kometen 5urüc!ging, alfo eine betannte Umlaujd^eit 
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5U QJninbc legte. *?tiic() Oci bcm neuen tbecftcn 'Planeten ipecjc^el^, bcm Uianug, 
waren bie 8c^mieiigfciten nid)t Oebeutcnb, teil§ luegen ber nttf)Cäu frei^förmigcn 
(äcftott feiner ^aijn, tcil^ rocit feine 2ic()tftärfe unb bie Sangfarafeit feiner SÖe^ 
»cgung fein 3öicbcrauffinbcn mefentUd) erleichterten, ©anj anberS gcftaltctc fic^ 
bie Sage für bie (Sntbecfung $ia^id. $ieir mx ein $imineldf0r)»r na^ nvx 
roenigen Xagen ber 9eo6ac§tnng t>etIoren gegangen. $ter alfo trat in unet&itt« 
It^er <Stvenge bie Sotberung an bie ^ftronotnen bed 19. Sa^r^unbertd, bie Söfung 
bed grpgen $to5Iem0 oodbringen: bie gefc^toffene SBa^ einei^ SBeltförperiS p 
Oeftimmen aitd ISeoDac^tungen, bie nur ipenige S^age umfaffen. ^lang biefe 
Söfung nic^t — unb bie größten ^fhonomen bejmetfelten fte — fo toar ber eben 
gen^onnene Sunb loUUtläjt unmieberbringlicf) verloren, ^a toat ed einer ber 
gvögten (^eifter affer ^a(}r(unberte, ber faum 24ift(rtge ®au& toeld^er bie junge 
©eres i^rem ©c^ictfatc entriß, inbcm er bießöfung jenc^ für untöSbar ge^attenen 
•iproblemS bol^og. ^cf) barf biefe ®clegenl^eit nicfjt öorübergc^en faffen, o^nc 
mit cinii]eii '-Ii^oilcn bor l'cbcnSferfiäftniffe biefe§ größten matfjcmatifc^en ©cniu§, 
bell jo bic (fvbc trug, I)icv vi v^cDui^cii. Shirl ^J-'i^brid) ©ou^ marb gcbcren nm 
30. 'Jtpiil 1777 üi^ ber 2o[)ii dwQv ainicn 53äffer§. 3rf)ün in früher ^^ui]vnb 
gab er glän,;»ciibe^^nobcii fcino'ii crftauiüidjcn Sdjiivffinneä in l'üi'ung mQtf}emati)"ri]cu 
Probleme, ^sn bcu ^aljvcu 1792 (n§ 1795 tic[ud)tc er bo^> (£oUegium darolinum 
in ^H"aun)c^meig imb ftiibierte baun üim 1795 bi§ 179S nuf ber Uuiüerfität 
Böttingen. er ihui ber Gntbecfung ^^iav'^t^ fjoitc inib Hon ber 'ikrjroelffung 
affer "sJfftrancincn luib '?Jiat()crnatifcr, bic'l^af)ii bcc^ neuen "i^^^faneten beftimmen, 
mibiiiete er beiu '^.nüblemc feine \Hiifmcrtjamfeit uiib ijaO bie ^L^fiing ber ^>futiiabe 
in einer jold)cu iC^cife, baf; felbft biö f)cutc feine uie|cntlid)e ^i^erüptlfommuuui] 
bcrfefben mtigüd) erjc^eint. ^m]] beredjnetc nad) jeinen Wormeln bie !iöa[)n unb 
ben fc^einbaren Crt ber C^ere^ unb öcröffentlidjtc feine Unterfucl^ungen. ?tber bic 
'i?(ftronomen f)atten fo tuenig 33ertraucn p ber 5frbeit beä inngcn, unbefanntcn 
9Kanne§, boB fie bieielbe nid)t einmal genauer anfa^en. 9iur Ol ber§ in Bremen, 
feinet @tanbeS ^Ir^t, aber einer ber tüc^tigften bamaltgen ^itnmetöforfci^er, prüfte 
bic Unterfudjung üon üiau§ genauer unb überzeugte ftd^ öon i^rer großen ^e« 
beutung. (Er (egte fie feinen Slac^forfthungen pm @)rttnbe unb fanb in ber %f^t 
am 1. 3<tnuar 1802 bie (Sered fel^r na^ an bem Orte, tt»IdEfen bie gormein bon 
Q^aul i$r anwiefen. ^ad mt ber größte S^riumplü für ben SD^atl^ematifer unb 
bie Siffenfd^aft, unb bonbefonbereriBebeutungbeSl^alb, mW eS in berSoId^ uic^t 
bei einem paneten atoifc^en SDIarS unb Jupiter blieb, fonbem eine ganje B6^x 
berfelben anfgefunben luurbe, beren SBa^nen fic^ gegenfcitig bur^freu^en. 0^8 
tonnte nid^t fc^fen, bag fürCS^aufi felbft bie $(nerfennung ber n)i)fenf(^aftnd}en 
SEScIt m<i)i aulblieb. 3m Sflfjve 1807 würbe er orbenttt(§cr ^rofeffor ber 
SKat^ematif unb ^)ireftor ber @temwarfe tu Böttingen, unb fufjr unermübliij 
fort, bie 5Bi)|cnfd)aft mit ben n)id}tigften Sel^rfä^eu unb Unterfud)ungen be* 
rcid)enL ii'eldiein (^)cbicte er )id) and) .yimanbtc, affcnt^ofben eröffnete fein 
grofjer öeift neue, auf xHuiueuDuni;; ber 3Jiat^euiatif bafierenbe ^-Öa^ncn. @o trat 
5. ^. bie Xf;eovic bc» (irbmagueti^muS jofort ia ein gan5 neue» ^uiDiuai ber 
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(Snttnicfetiuu], d^®au^ ficf) bamit Dcfc{)äftigcn begann. 53on Oefonbcrer 2Bi(^ 
tigfeit für bie Äftronomic ift nocl) feine „50?et^obc beu flctnftcn Ouabtate^, 
hux^ meiere eS möglich toirb, aud einem Boni\At$ \M>n SBeobatj^tungen bie m^v^ 
ft^eiittit^ften Sette abauleiiett. betagt ftarb ber beutfc^e 9letoton am 

23. 3ebntar 1855, bon bet SKU'' uitb fflü^mlt ald ber erTteäl^at^emattter affer 
Seiten bemunbert. 

SBeitben mir iin0 toteber ben fletiten !ß(aneten, ber (SntbecEung ^ia^jis unb 
.ber Sßieberauffinbinig ber @^ere0 bunj^ Olberd 511. 

Wenige SO^onaie na(^ biefcr glücflic^en %^)at führte ber gufaS ben 18remer 
SCftrmtDmen £)Iber§ einer nenen (Sntbedfiino ^IS er otn 28. 3R6r} 1802 bie 
(S^erei» deobad^tete, bemerkte er gan^ in i^rer fftä^ einen {(einen @iern, ber nac^ 
fetner genauen ^enntniiS bicfcS 3:eiÖ beS jpimmel§ noä) nie jutior bort gcftanbcn 
^aben !onnte. (Jcrtgefet^te ©eobnc^tunnen crhjiefcn tialb bic '^kiüci](i(^feit biefeS 
©cüinig. iXv luar ein (>)iiid, baj"; Die üi^erei- bamal» iiciatc^ micbcrgefunben tttav, 
fou)t Ijdtte bie SBernninnu] noclj babuvrf] qefteigcrt njerbcii fonuen, bofe mau 
biefcn jmeiten $Iauctcn, ^nmai bei bou nuffaUeiiben ^(bnlirfifcit ber 93cn3cguugen, 
für eine 2Siebererfcf)ciuung bec> crflcreii gel^üüeu IjqÜc. 2)Q0ei log äiujteid) etn)a§ 
fo Übcrrafrf)cnbc§ uiib fo gau^ atlcu bamniigen ^ßorfteHnngen l>on ber ^i>c(tPibnung 
SBibcrfpicc^eubeö in bcm ©ebanfen, bafj man in jener ?ücfc 5li)i)d)en Wiaxi^ unb 
Jupiter nun ftott eine§ ^taneten ober mo!)! gar incfjrere neben unb xmU 
cinanber frctfcnbe erblirfen foUte, baf] fcIOft p.nfh ben nen cntbcrftcn ^-rcnibliug 
nur unter bcm 9?nmcu cinc§ Kometen ocrfüubcn tuagtc, unb Da§ §erfd)cl i()m 
tüie ber (lere^ nur bie ^Benennung öon ^Ifteroiben jugeftcljen tüoHte. Tlan ^at 
bamol^ bem großen Slftronomen ben ungerechten SSorrourf gcmQd)t, er l^obe ben 
erften ©ntbecfern biefer SScItfi)rper eine (S^rc nit^t bergiJnnt, bie i^m, bem ©nt* 
beder be§ Uranu§, fie an bie (Seite geftellt tjätte. ^Ibcr .^erfc^et mar in ber ^^at 
fo öon ben fonberbarften S^orftelTungen über bai^ SBefen biefer neuen ÖJeftirnc 
erfüllt, bie er für ein 9)Jittelbing jwif^en y^^aneten unb Kometen gel^altcn miffcn 
moEte, baB er baburc^ fogar bie ©d^ön^eit unb ben Sd^mud unfreS ©QftemiS 
nod^ mel§r erl^d^t meinte, atö eS feUift bnrd^ (Sntbeifung eineS neuen Planeten 
l^fitte gefd^el^ Idnnen. ^ie S6erei|nungen beS fc^arffinnigen (S)au| erliefen boib 
bie ma^re^Ianetennatur bei^ neuen (^ftirn§, bem man benfßamen $alta8 gab. 

^er feltfame Umflanb, bag 5mei Planeten nalje in berfelben mittleren (£nt« 
femung il^re SBal^nen um bie @onne burti^taufen, bie ^einl^ett biefer Körper, bie 
nur inita:etcffopcn gefejen n»erben fonnten, bie eigentümfi^e Sage if^rer SBnfjuen, 
bie an einer ©teile einanber faft begegnen, bad alle0 leitete Olberi^ auf ben finn« 
reiben iSkbanlen, bag man f)ier toielleit^ nur bie ®ru<5ftädceine8 größeren, burc^ 
irgenb eine unbefannte l(ataftropI;e 5crtrümmerten Planeten uor fid) ^abe. 
lag alfo bie SSermntung nafje, bafj nocf) anbre foldie iörudiftürfc burcf) ein aufmerf^ 
)ame?^ unb ^luccfmäfiig georbnete^ ©ud[)en am Jgimmcl gcfunben uiaccu uuirfjten. 
Crö irar aber and) ferner notuienbig, nienn bie ClOcrvfdjc '^lniii-f)t bie rii1)tigc war, 
baf] bie ^-üafinen aUer biefer '^Manetenbrucfjftiirfc febr nabe in benieuigcu '4^unften 
be^ iHaume^ ^ujammentreffen mußten, m bie Eataftroptjc be^ urjprüngUc^en 
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^^laneten ftatttjcfuubcn !)attc. Jür (Tcre? itnb 'ipnllaS luarcn c§ bie (Sternbilber 
bc'j 2Öalfi)d)c§ imb ber ^sungfrau, in mLlilicn eine foldie 5InnätjGruno, ftottfanb, 
unb biefe Sternbiiber muBten eS aljo aud) fein, auf xodd^ bie fernere Siufmerf- 
famteit ber $Ianctenfuc^cr fid) ju richten §otte. 

^ebcnfaßS mar c§ je^t nic^t me§r ein l)lo|er Bufntt ju nennen, tüenn 
Harbin g inSilicnt^al bei ber S3ergteic^nng feiner ju biefem 3^»ccfe angefertigtett 
^ünmeldfarten mit bem Gimmel felbft am 1. September 1804 in ben gifd^ 
einen <Stecn fiebenter h\% achter ^röge auffanb, ben er batb al§ einen neuen 
Planeten, ben brUten in ber Q^ruppe jwtfd^en SOVard unb Supiter erfannte. & 

ftugletd^, atö ob bie£)Ibeicdf(i^e$9pot^e[e buri| biefe (Sntbednno eine gemtffe 
i6e|}ftitgttnQ erhalten \oUtt, ba bie Seredfnung seigte, bog anc^ bie 8al^n biefd^ 
$(aneten, bev ben 9tamsn Suno erhielt, bie (Sbene ber (StxMa^ mäft »ett lion 
bem Orte heulte, on ueld^em au(^ bie fßaSadba^n ber tBal^n ber (S^ereS fic^ näherte, 
^ber eine neue f(|einbare SBeftüttgung mrS> biefer O^potl^jefe bun^ ClberS felbft. 

29. SRär^ 1807 entbcdte er in bem @tembilbe ber Jungfrau, alfo an einet 
ber beiben ©teilen beS Rimmels, bie er felbft bet 9{a(^foi)cl;ung empfohlen ^atte, 
ben bierien Planeten in biefer Steide, bie $efta. 

'^ä) möd^te ben Öefer ober feincßtüegS ju bem irrigen (S^Ianben berleitcn, alS 
ob ^Vermutungen in ber SBiffcnfc^aft ftetS üon fold^en glürflic^en (Erfolgen ciefrönt 
tüärcn. Die .^cnumutje unb iiuiditcile, bie lie ber ^orfcijuiu] bereiten, fuib lucit 
tjänfiger unb mcit ticDeutenber. 5tud} blieben )ie nid^t ou§. (Iv ift Har, boB 
burc^ jene 3Xni"id)t, aüe nocfi ,vt entbecfciiben .^immet^förper jener ©rnppe müßten 
einmal in ifjrem 2au^^ um bie Sonne bie Sternbilber ber Jungfrau unb be§ 
2Batfifd}e» pa))ieren, ber 9?ad^forid)nng gemiffe ©c^ranteu gebogen unb boniit bie 
5(u§fid^tcn auf Grfotg notiuenbig Derrint^rt merben mufjten. ^JJad)bem ba()er 
D(ber§ unb .'parbiug jahretnng ben SMtinncI auf bQ§ forfifnftiqfte burd^futfjt 
I)fltten, of)nc neue 'ipfnncten 5U ftnben, begann man fid) allmal}lid) an ben (ä)eban{en 
ju geinöt)nen, baf5 bic ßafjt biefer SBelten nun abgefd)toffcn fei. 

2)er longe Zeitraum ber 9{u()e, melt^er je^t eintrat, rouibc bnrd^ ein Unter« 
nel^men aufgefüllt, baS n)efentli(^ba5u beitrug, eine neue (Spoc^e ber (^ntbeitungen 
herbeiführen. loar bie ^uSfü^rung genauer ©tcrnfarten, welche bie ganje 
vfquatorioljonc be§§immel§ in einer breite öon 30©rabcn unb aHe^tcmc bon 
erfter biä neunter 03röfjc nmfnffen fofften. 93cffel in Königsberg ^atte fie angeregt 
bie ^fabemie ber Biffenf(^aften in $6erlin übernahm bie $erou§gabe. Xtefe 
Sbtten gelongtcn awä^ in bie ^ttnbe bon ^Dilettanten unb gemä|rten in SSerbinbung 
mit ber gtei<i^5eitigen SBerbreitung guter gemro^e aud^ biefen einen SCnteil an 
ber aftronomif^en Sovf^ung. @ie geftatteten bei ber Streue bed ^ilbed, baS 
bon bem betreffinben%eiIebeS^mmefögoben, buri^ dftered Sßergleic^en mit brat 
urirflic^en Gimmel {ebe Serfinberung leicht 5U ermitteln. S^benfalU ffat bie bamofö 
fd^on beginnenbe SSerbreitung ber aftronomif(^en Sßiffenfi^aft in bie berf^iebenften 
^tfe bed SBotfed, i§r fd|on but^ bie borangegangenen grogen (Sntbedungen 
bebingteS ^erauStreten aujS ber (Snge ber ©tubier^immer, einen nTefentlifi^ 
Anteil an ber reid^en &ttbe(fung§epod)e gehabt, bie mit bem S^^re 1846 i^ren 



Digitized by Google 



S)ie ^(anctoiben. 



273 



^Tnfang nal^m unb noä) nid^t gefc^Ioffen ift. ®evabe für ^)i(ettanten ^atte c§ 
tttoa^ be)onber§ 2ocfenbe§, auf eine t)er:^äUni§mä§ig leichte tofid§ einen bleibenben 
Spornen in ber SSiffeufd^aft ju crroerben. @§ bebarf nämlic^ bn^u nur einer 
genauen SÖergleic^ung be§ §immel§ im i^ernro^re mit ber nebenliegenben ^arte. 
S)ie nac^fte^enbe i^'iQnx ma6)t un§ ba§ ^rinjip bei 5(uffuc^ung cineS neuen 
Planeten beutlit^. SBir feigen recf)t§ ben 9fiaum be§ §)immel§, auf meldten ba§ ^txn^ 
ro^r gerid^tet ift, frei§förmig abgegrenzt burc^ ba§ @efid^t§felb be§ ^nftrument§. 
Sin!§ Hegt bie aufgefd^Iagene ^arte, unb ju größerer SSerbeutIidj)ung ift ba§ 
®efic^t§felb be§ gemrol^reS burd^ einen punftierten Üxd^ bezeichnet. ®er ©tern, 
beffen fdfjeinbarer Sauf red^tS burc^ ben ^feil angebeutet ift, finbct fid^ nic^t in 
bet ^orte, welche nur bie feftfte^enben ober gijfterne enthält: er muß alfo ein 
planet fein. 



ßinem Dilettanten mar e§ benn aucf) üorbe^atten, bie S^ei^e ber @ntbec!ungen 
5u eröffnen. Dem ehemaligen ^oft^alter Jj)enrfe in Briefen glürfte e§ am 
8. 2)ezember 1845, ben fünften biefcr Ülei^e, bie 5tfträa ju entbecfen. §en(fe 
tüar geboren am 8. ^tpril 1793 ju "Driefen in ber 9?eumarf, \w fein 93oter bie 
©teUe eines @tabtfämmerer§ befleibete. freimittiger ^äger machte er bie 
Steihcit§!riege mit, ttjobei er in ber (Scf)ladht bei ßü^en üerniunbet Ujurbe, ttjar 
bann in einigen Orten ^oftbeamter unb trurbe jute^t mit einer fleinen ^nfion 
auf feinen Sunfd§ au§ bem ©taatSbienfte enttaffen. ©eine SKußeftunben mibmete 
er ber SHufi! fomie ber §immel§funbe unb befc^äftigte fic^ feit bem ^a^re 1825 
mit 5)erfteIIung bon §immel§farten im SKa^tabe einer ^ugel bon 14 Suß (etttja 
4^/2 m) Durctjmeffer. (Sin gttiunhoferfcheS ^^emrohr toon 72 mm Öffnung war 
bog einzige ^nftrument, ba§ i^m ju öebote ftanb. ©ein ^eftreben mar, 
alle in biefem ?5e^»rohre fid^tbaren ©terne in feine Sparten einzutragen. 2öie 
müt)fam biefe Arbeit fein mußte, läßt fict) ermeffen, toenn man ermägt, baß 
boä Obferöatorium biefeS Seobac^terS auf bem ©pcic^er feinet fleinen SCBo^n* 
houfeS fich befanb! 

®unbet bet Sternenioelt. 3. «ufl. 18 




Sfliytifc^e Staüt junt Qmit ber ^uffinbung Heiner platteten. 
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^sn einer $ö^e üon l\om marcn on ber füblid)cn Dmfjfcitc einige S£)ac^< 
jiegel fo dcfcftigt, baft fie Ieid)t ^eva umgenommen föerben tonnten; on einer fo 
ftei loerbenben Satte n^urbe eine 9lug ongefd^raubt, loetd^e eine ]^5I$eme ^inne 
trug, unb in biefe mntbe bad Sernro|r gelegt nnb mit IBtnbfaben (efefttgt $luf 
einem nebenftel^nben^ifd^e breitete ^ende gemö^nlii!^ feine ^arteoitg nnb begann 
in biefe ieben @tem einzutragen, ben er in feinem Semro^ h^, ^te fpfiiere 
SlJerglei^ung ber anf fo^eSBetfe bur^mufterten ^immel^gegenb geigte bann, ob 
fi(^ unter ben eingetrogenen Sternen fold^e befanben, bie tl^ren Ort am i^immel 
toeränberten. ®o fanb ^encfe bie tCfttäa, fo auc^ fpäter bie^ebe. 5Dert)on 
i|m etngefc^Iagene 98eg ipirb noc^ l^eute bon aKen $Ianetoibenfu(^em berfolgt, 
tok id^ bereits oben nä^er audeinonberfe|^te. (Sin jeltfamer Set^eit begann 
je^t. ^ftronomcn unb ^5)ilettanten oller Stationen beeiferten fiel), nnfrc SBelt- 
mbuintg mit neuen bürgern ,^u Oeüi?Ifern. ^ie ?^ül(e ber fidi nun brängciibcu (SnU 
bcchmgcii luar aljo Iciiic^iiicgy nicljreiu liloiu;:^ ii^al Dc^ - JiifaU^, fonbern ir>cjeut- 
lic^ eine ^^olge glüfflidicv unb Tlcilligcr ^-yenu|3ung bei* DDrf)anbcucii Stern favtcn. 

iiMi- bürfcu und über nucf) bie ^Irbcit, bic jcl.U noc^ erfurberlicJ) mar, feinet* 
iDeg§ geriui] uurftcllen. Xic f leinen ^faueteu, bie mon entbecfen moHte, bcfi^^cn 
meift nur ba§ 2i(^t bon ©tevuen neunter bi§ elfter ©rüfjc. Tie bcftcn lu§ bal)ui 
öorljnnbcnen harten, bie berliner, enthielten aber Oüdjftenö nur ©rerne neunter 
öirt>Re. (5§ gnit nlfo minbeftenö bicjc qü nenioUftänbigen. 9?un nmfafu ber 
^lierfreiö, in incfcficni bie ^Uoneten nuf,^nfud)en ftnb, 24 fogennmite Stunbcn. 
C£*ine ber ftcrnniniii.u bicfcr Stunben, bie ,^e[)nte bei? Xierf reifet, enthält nuv je^n 
bcm bloßen l'lugc iu1}tl.mre Sterne, bogegen me^r al§ 3000 (Sterne erfter biÖ 
elfter ®rö6e, bon benen mieber bie ^älfte auf bie beibcn legten (Drögen flo ff en • 
flffetn fommt. ©elc^e S^it unb ^uebnuer geOiut alfo baju, nid)t allein fol^e 
Korten f)er,^uflenen, fonbern DoUenb^ fie mit bem mirnidjen Gimmel beftönbig 
Dergleichen ! ^öebeutenb t)ereinfa(^t tt>irb biefe ^TrOeit atferbing§ burc^ einen Um* 
ftanb, ber aber, fo na^e er 5u liegen fd^eint, boc^ erft fpät praftifc^e ^ead^^ung 
fanb. ^tr miffen, bog iebc Planetenbahn bie CEbene ber dhrbbo^, bie (SfltptiC 
notmenbig in jiuei fünften fd^^^ibet, bie man ben auf« unb nieberfteigettben 
Shioten nennt ältinbefiend ^nieimal in feinem Saufe um bie Sonne mujl atfo 
jeber $lonet in ber fßäl^e ber C^tli))tif gefel^n merben. (S^ ift bo^er nitr nötig, 
eine fcffmoleBonc um bie(£flipti! mit groger Sorgfalt }u bur^mnftem, um fi<!^r 
5u fein, oKe poneten im Saufe ber Seit ju entbetfen, menn fie eben im ^Begriffe 
finb, einen ber beiben ^oten i^rer ^a^n ^u ))affteren. 

'^a& grögte tBerbienft um bie praftifc^e SBertoertung biefeS ®ebanfeni$ gebührt 
jebenfallS 9{uffel .t^inb, bomatö ^ftronom an ber $rit)atftemmarte be§ ^erm 
SBifhop in Iwidcn^om bei Sonbon, Seine harten umfoffen eine Bone toon 
3 @rab 5u bcibe« Seiten ber (Sfltptif unb enthalten oEe Sterne bio ,^ur elften 
(^h-iif]C. 5ln fie fnüpfen fid) bie auf5erorbentIidiften (5rj^Ui]c, geiaui) ex^ Dod) ^inb 
fcibft in beni ttir^cu ß^'i^^'^tiini ^^i-^» fieOen ^^al}ren :,el)n neue Planeten ju ent* 
berfeu! Spater begonnen aud) (iljüconiac in ^Duuieide unb be @i>^pari§ in 
Skopel jüläje unb ^uni 2:eil nod) umfaftenbeve ÜiliptifaÜarten entroevfcii, 
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unb auc^ i^re ^öcmüf^uutjcii luiiibeii rcic^Iicf) OcIüf;iit. ^öon ber 9icid)^Qltigfeit 
folc^ev ©tcnifartcn iviff icf) ^icr eine S^arftcUung geben. SBir fc^cn l^tei- ein 
neine§ ^ärtrf)en, roclc^c^ einen XqU be§ ©ternbilbeg bcr 3n)ißinge ent^nU, roic 
fic^ biefer bem bloßen 9(ngc barfteHt. '3)o§fcIbe Stücf be§ .V)immel§, lüie eö in 
bem großen i^oucaultfc^en Xelcjfope erfc^eint, ift tt»eitcrl)in (auf (S. 277) getreu 
nad) d^acornac^ ctliptifrf)cm 5(tlQ§ rcprobujicrt. 

SCRan glaube ja nirf)t, alle bic)c @terne feien nur obcrffäcf)lic^ eingetragen, 
um ben attgemeinen Ginbrucf annä^ernb mieberjugcben , bielme^r ift jebeS 
Sternchen forgfältig nad) Sage unb .^ettigfeit eingezeichnet, fo baß, menn fid) bei 
5?ergtcid)ung mit bem öimmel ein 8ternd)en jeigt, ba§ fic^ nic^t in biefer ^^'arte 
finbet, fofort feine planetarifd)e 9?atur baburd) f)öd)ft lua^rfd^einlic^ mirb. ^ft 
aber aud) burc^ fold)c §ilf§mittcl ba§ 9(uffud)cn Don 'i^JIaneten am öimmet mefenttid) 
erleichtert unb bereite ju einer me^r ober minber blofj mec^anifchen f^ertigfeit im 
33ergleicf)en ber klarten mit bcm^immct ^erabgefunfen, fo bleibt bod) bem3«fnff 
nocf) immer ein bcbeutenbcr Spielraum, unb in bcr ^^^^^t i)at er bi^meilen eine 
merftüürbige 9b((e gefpielt. ^cn beften öeiüci§ bafür liefert ein @reigni§ au§ 
bem Seben cine§ ber t^ätigficn unb gtücflid)ften ^lanetenentbecfer, be§ 9J?a(er§ 
Hermann ®oIbfd)mibt in ^ari§. 5tm 9(bcnb be§ 22. 9J?oi 
1836 fe^rt er in fein befd)cibcne§ , im fecf)ften ©tocfmerf ge= 
tegene§ 3i"t^"cr jurücf, ba§ i^m glcid}5citig al§ 9J2aIcrrocrf ftatt, 
@d)taffammer unb tSternmarte bient. Gr finbet fein 3i»nnter 
gefc^euert, unb um feine gcioohntcn $)immet§beobad)tungen, mit 
bcnen er 5ur (Jr^olung üon ben 9J?a(erarbeiten be^ ^age§ oft ^eii be« stembiibe« 
gan5e9Zächte auffüllt, nic^t auSjufeten, begibt er fid) unter ba§ ^^^itSm «Jge'" 
^a(^ be§ }oaufe§. ©r ridjtct fein gernro^r au§ einer Xac^Iufe 
Don ungefähr auf eine (^kgenb bc§ ipimmel§, bie er öon feinem 3intmer au§ nic^t 
einmal hätte fe^en fönnen, unb — fie^c ba! — er erfpät)t einen neuen Planeten, 
bie ®aphne! 

bie ^^lanetenentbccfungen fid) in fo überrafchenber SSeife mehrten, ^at 
Cö ficC) mehr al§ einmal ereignet, baß berfelbe planet gteich^citig ober boch furj 
hintereinanber öon mehreren Beobachtern entbccft mürbe. Qu mieberholten 
9Jkten fam e§ Por, baß juiei ^taueten in einer einjigcn 9?acht, einmal fogar 
üon bemfelben 33cobachter aufgefuubcn mürben. Üiamentlich feit bem ^ahre 
1854 häuften fich bie ©ntbecfungcn in fo übermöltigenber SSeife, baß infolge 
bcr Überbürbung mit 5eitraubenben 33ercd)nungen unb ^Beobachtungen neuer 
Öimmel^förper bie ^^(ftronomen nid)t mehr Sd)ritt hatten fonnten. 9[Rancher 
^^(anet geriet in Gefahr, faum gefunben miebcr Pertoren ju gehen, unb bie 
5iJieberauffinbung fotcher Planeten marb balb ein nid)t geringere^ SSerbienft al§ 
bie (£Tttbccfung neuer, ^öchft be^eidjncnb für bicfe ^^criobc unfrer Söiffcnfchaft 
ift bie ^Xufforbcrung, melche bei ©etcgenheit einer folchen C^efahr, melchc ber 
faum aufgefunbencn *5)aphne brohtc, ber Cbferüator an ber ©temmarte ju 
5tItona im ^ahre 1856 erließ, man möge boch in ben Sntbccfungen eine mehr- 
jährige $aufc eintreten (äffen, ^aß biefer naiPen 5lufforbcrung gleichtüohl au§ 
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fe^r l)cgreif(i(^en ®rünben Idne golge gege^n toarb, l^al^n bte legten Salute 
ifteiotefeit. 

^c^ merbe tntn tierfuc^en, in furzet äberftd^t bte fRetl^e ber (Sntbe^hnigeii 
k^oTjufül^ren, metd^e ^ende mit feiner ^{höa eröffnete, unb mtäft im Saufe Hon 
13 Sauren, m jum @(^luffc beS ^a^reS 1858, bic 3a^I ber ^tonetptben fc^on 
ouf 55 öcrmel^rten. 

mar ,^untid)ft luicber ^aidc in 'Sricfen, iwld^cr am 1. ^siili 1847 feinen 
jtoeiten ^^Inueten, bic .'pcbc, aunaiib. Xarauf folgte am 13. ^liiguft beSfdben 
SaljreS bic (Sntbccfung bei" ^sii§ unb am 18. Cftober bie ber ^lora burc^ .'oinb. 
®a§ '^saijx 1848 hxaä)tt nur einen neuen ^^Uanctoiben, bic 3)?eti§, u>el(l|e 
©raljam, ^Iftronom an ber ©terniuarte ju äJ^arfree^ daftte in ^rtanb, am 
25. 5lpril entbecfte. ®q§ ^aljr 1849 ift gleicf)fatf§ nur burt^ eine ©ntbecfung 
bejeid)net, burd] bie ber $)i)giea, meiere bc (^aSpari^ in 9?cat)et am 12. ^(pril 
auffanb. 3^t)li"cif^^^ lüiirben bie ($ntbecfungcn in ben folgenben ^a^ren. ^m 
^al^re 1850 nntrbc bie ^^artf]enope am 11. 9J?ai öon bc ©a^pnri?, bic 5?iftoria 
nm 13. September non ^pinb, bie (Sgeria am 2. DioUember abermals Pon 
be ®aöpari? entbecft. 2)arüuf fanb im ^a^re 1851 v>inb am 19. d^lai bic 
Sune, be (>kigpori§ am 29. ^uli bie ©unomia. 2)a0 ^a^)X 1852 gehört ju 
ben glücflic^ften auf bicfem Selbe ber ^ntbeciungen, tnbem e§ unfrer Kenntnis 
ber ^^laneten a(^t neue sufü^rte. Scfet begonn man jucrft, jene alte, nun bebeu* 
tungdlc^ gemorbenc Sitte befonberer B^ic^^n für bie ^taneten aufzugeben unb 
ftatt beren auf ben ^^orfc^tag M ameritanifd^en 9(fti:onomett (^oulb bie in einen 
Sceid eingeff^Iofjenen SRummem ber (l|rono(oflif(|ett 8teil^ ber (Entbeifungen 
etn^ufitl^ren. ^ie Steide ber panden bed Sal^reS 1852 eröffnete bie ^ßft)(!^ am 
17. äRfir) toon be (lla0|Niri8 cntbedt; barauf folgt bie ^ß^, am 17. 9|»rt( bon 
Snt^r, ^treftor ber Stentmarle ^ ®il{ 6ei ^üffelborf, anfgefunben; bann bie 
WUißmtatf am 24. Snni, unb bte gfortuna, am 22. 9[ugu^ bon ^tnb taiMt; 
barauf bie Maffalia am 19. ^tember bon be &(^pax\&, bie Sutetta am 
15. 9^oDember k)on Hermann ®oIbf<l^ibt, bie ^aQiope am 16. 9tobembert 
nnb bie 2:^ia am 15. SDe^emBer, beibe Don ^inb entbeiÜ 5DaS 1353 
brad^te mieber toier neue ^lanetoiben: am 5. Ü^ril Ut%l^i9, toon be®a§parid, 
am 7. WfftH bic $^ocäa, t>on ßi^acomac, am 5. Mai bte ^roferpina, öon 
ßntl^cr, unb am 8. 9?obember bie ©uterpe, bon .'pinb entbecft. ^a§ Sa§r 1854 
terme^rte bie ßa^I ber ^lanetoiben um fecf)§. 5{m 1. i'uu^ rourbc bie SSeliDiia 
öüu Sut^cr unb nod) ui bcrfelbcn 'Diad}t fauni einige ^Stunben fpciter bie 
S(nH)^itrite mi Waxt^ in Üoubon entbecft, loelc^er jroei anbem (Sntbedeni, 
^ogfon in Ojforb unb (Xljacomoe in ^nnig, baburd^ um eine ober gtuei dliicl^tt 
juborfam. Xarauf folgte bie Urania, am 22. ^uH Pon .s^inb, bie (^up§ro[^ne, 
am 2. ©eptemlier Pom nmcrifanifc^cn ^tftronomen ^ergufon in SSaf^ingtou, bie 
Pomona am 2<;. rttober öon ©otbfd^mibt, unb Die ^^vohjfiijmnia, am 28. Oftotier 
bon (T^acovnac entbecft. ^m ^a^re 1855 mürben am 6. 5(pn( bie (luce üon 
(Ef)acürnüc, am 19. 9(prit bte Ceufot^ea Pon Sut'^er unb am 5. £ttober micberura 
im Zeitraum einet näd^tlic^en <Stunbe ^loei Paneten, bte ^talante bon 
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©olbfc^mibt unb bie(5ibe§ t)on Sut^er aufgefunbcn. günf neue ©ntbecfungcn brad^te 
ba§ ^ai)x 1856 : 3lni 12. Januar bie ber 2eba unb am 8. t^cOruar bie ber Sätitia 
bux(S) Q^^acornac, om 31. SOJärj bie ber öarmonia unb am 22. SO?ai bie ber 
^apl^ne burc^ ©olbfc^mibt, am 23. 9J?ai bie ber Sft§ burc^ ^ogfon in Ciforb. 
j£)a§ Sa^r 1857 §at unfre ^'enntni§ öon ber ^lanetenmelt burd^ bie ©ntbedung 
t)on QC^t neuen Planeten bereichert. $ogfon entbedte am 15. 5lpril bie 5lriobne, 
©olbfi^mibt am 27. 9JJai bie ^t}\a unb am 27. Suni bie ©ugenio, ^^ogfon 
abermals am 16. ^uguft bie §eftia, Sut^er am 15. 8et)tember bie %Iaia. 



Xeil bti StembilbeS ber B^iQinQc, gelegen mit bem Xeleftop. 

5Cm 19. (September ereignete fid) fogar bie bi§ bal^in unerhörte X^atfad^e, bn^ 
ein unb berfelbe S8eobad)ter, 5)errmann GJoIbfc^mibt, im Saufe einer einjigen 
S^ac^t ^tüti ^aneten entbedte, n)eld)e bie 5famen ®ori§ unb ^ale§ erhielten. 
5lm 19. Oftober entbedte 2ut§cr ben 50. ber ^lanetoiben, ber aber bereits am 
4. Oftober bon gcrgufon in SSaj^ington aufgefunben mx unb bon bicfem nac^ 
bem 9?edöte be§ ©ntbederS SSirginia getauft mürbe. 5(ud) ba§ '^ai)x 1858 ^at 
nochmals fünf ©ntbedungen gebrad)t. 9(m 24. Januar fanb L^aurent in 9HSme§ 
bic S'iemaufa, am 4. gebruar ©olbfdjmibt bie (Europa, am 4. 5Ipril ßut^er bie 
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Äol^pfo; am 10. ScptcmOer cnblic^ entbccftc ©olbfc^mibt bie ^ncynnbra unb 
an temfel6en ^age öieovg Scarli) in 5(Ibom bie ^anboro. 3m ^al^rc 1859 ' 
tourbcn nur jwci Iplomtcii cutbecft, tU^cIetc am 9. (Septetnticv bon ObIb[c^mibt 
ttitb 3Äiiemoft)nc am 22. September Don iJut^cr. S)tt9egcn brockte baS Sol^r 
1860 ft^ott tDteber fünf ^fterpiben: Sut^r fanb am 24. SRttr^ bie (S^oncorbta, 
($olbf(^mtbt am 9. ^ptmUx bie ^nae, ß^^acornac am 12. @e|>tem(er i£I)rid, 
Sörfter unb Seffer am Ii. ©eptemier (Erato, gergufon am 16. Septem^ 
9ioä^ ^a^lret^et mürben Me (SntbedEungen im 3a^ 1861 unb in bet golge^eit, 
mte not^fte^enbe Xa^lle ^eigt. 
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©c^ItcSltd^ gebe td^ l^ter noi^ eine oIp^a6ettfc^ georbiteie gufammenfteUung 
ber einzelnen $Ianetotbenentbe(fer unb ber Stummem ber tm jebem einlebten 
aufgefunbenen Kernen ^toneien. $temad) finb bie glücÜic^ften Chttbeder: (9oIb# 
ft^mibt, SSat(on, 2utf;cr. ^eterS unb befonbcrg $Qli|a. 



2)ie dEntbtdcr ber $ianetoi)ieit. 
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Satttettt: 51. 
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212. 214. 216. 217. 218. 219. 220. 221. 
222. 223. 224. 225. 226. 228. 229. 231. 



^^cirotin: 138. 149. 163. 170. 180. 
ißeteig : 75. 77. 85. 88. 92. 98. 102. 109. 

111. 112. 114. 116. 122. 123. 124. 129. 

130. 131. 135. 144. 145. 160. 165. 166. 

187. 176. 185. 188. 189. 190. 191. 194. 
« 196. 199. 200. 202. 203. 206. 209. 218. 

i^Oflion: 42. 43. 46. 67. 80. 87. 107. 
eaffürb: 72. 
@d)ia^atelli: 69. 

Sc^uIH: 147. 

Seavie: 55. 
Stcpijan: 89. 

Üempcl: 64. 65. 74. 81. 97. 
Xictjen: 86. 
ZvüSki 66. 73. 

©Qtfon: T9. 03. 91. 100. 101. 103. 104. 
105. 106. 115. 119. 121. 12^. 132. 
133. 139. 150. 161. 168. 174. 175. 
179. 



(£ö bleibt mir nod) übrig, l}ier auf einige (Seltfnmfeiten biefer SBelten« 
fd^ar aufmerffam ju machen. ^(^ ^abe bereit» gejagt, bog §erfc^ei ernftlic^c 
Söebenfeii trug, biefe Söeltförper unter bie übrigen Planeten einzureiben, ba§ er 
fie i^rer Statur nad^ jmifc^en ^^(aneten unb Sloineten gefteHt miffen tPoKte. 3n 
ber %^at jeigcn fie (SigcntümM^tcitcn, luclc^e biefe§ ^ebeni^it nid^t ganj ungc« 
rechtfertigt erfc^einen laffen. Qu bielfac^ öerfd)Iungenen , oft langgeftrecftcn 
IBal^nen umfretfen fie bie @onne in Zeiträumen, bie t)on ^al^ren biS fafi 
7 unb in mittleren 9tbftänben, bie bon 44 bis 71 SKiHionen §D2etten 

toe^feln, olfo biedfeiti bid ^um SßarS einen 9laum toon 14 MiUiomi SO^eilen, 
ienfettS did jum Suptiet einen Staum toon 33 3)?ittionen 9)2eiten leer laffenb. 
S3&]^renb alle übrigen $lanetenbal(nen ft<j^ ber ^reiSform fo loeit näl^ern, bog 
i$re %5entrt3ttfit, b. 1^. bie 9[btpeic|ung i^reS IBrennpunfted, in ml^m bie 
Somte fielet, bon tl^rem SO>{itteIpunfte, laum ^20 ^^)^^ $Bo^nt;aIOmefferd unb nur 
bei ber ejjcntrifrfjeflen cfler öfteren ?ß(onetettba^ncn, bei ber SKerfurSbo^n, ^6 
beträgt, begegnen ttiir |icr einzelnen foft fDmetenartig gcftrccftcn JBa^nen, beren 
Gfsentrijttöt bei ber $oIl)^i)mnia faft ^3 erreicht. SSäf)renb bie ©bencn ber 
übrigen ^lanetenbal^ncn faum einige ®robe gegen bie (Sbenc unfrer 6Tbbaf)n 
geneigt fiiib, fcl)en mir wieberum bie 9?eigung cin^^elner ^(flnctoibcnbaijncii, luic 
ber (i'upljrofiine unb ber ^aKa^^ auf 2G unb 34 Wrabe ampadifcn, unb fo biefe 
SSeltförper auf ^Jt'ebonpfabcu aüfdjroeifcn, bie luir foufi 1:111 ti d) luin bem S3oIfe 
ber ^'ometen cingcfrfilagen finbcn luerben. (5iu5chic bii)a iHflcroibcu luerben 
5ur3pit ifircr tjVLifjten lun-blidiou ^^etiiuütiou ciifuinpolai, b. i). fic geliou bann in 
unfern 53reiten nicf)t mel)r unter, luä^renb fie in ber ^^criobe if^rer grij^ten füb» 
liefen ©cHination für nni? gan^lid) nuter bem ^orijonte Meiben. 

Bu ber fcttfanicn *ü(nDrbnnnn ber ^(auetoiben in üerfdjiebeueu, faft glcic^ 
roeit üon ber eonne entfernten Clbencn über unb nntcrcinanber unb ju ber 
tanggeftreotten Socm i^rer ^a^nen iommt enblid^ uoc^ bie ^mcrgartige ^ein^ei 
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biefer Seltförper felbft. Jitcin unberoaffneteg S(ugc öermag fic crfpäf)en, unb 
nur bie S3efta ift in t^rec gTdgten Sftö^e H^toeilen ati^ <BUxü fe(|fte¥ (i^tdge ft(^ts 
bor. iaft aUt ^etg^tt fogar mit ben ftfttfftett gemtbl^itii gefel^ lettien toal^« 
Heilbaren 5S)ttT(l^meffer. äßan loirb fragettf tote ci^ bann ntögtid^ fei« tiberljaitvt 
eine Ifnbeutnng bon i|ter toa^n ®rme ^n erlangen. 9(ber ber SIftronom loei( 
jn l^etfen, aui^ tpo il^ feine biteften SRefiinftruntenie tetlaffen. Ipier vm 
ed bie ^eHigfett biefer Beltiarper, toetc^e i^m jpilfe gemS^rte. (fö ift und be« 
lannt, bog amifd^en ber ^eHigfeit eines beleu^teten jSarperi^ unb ber Chttfetnung 
feiner Stc^tquelle ein foId^eS ^er^ättniS befielt, bagertnberboppeften, breifac^en, 
öierfac^en (Entfernung nur Vi» V»» Vie ^ nrfprünglid^en Sid^teS empfängt, unb 
bafi et barum auf^ bem 9[uge in ber boppelten, bretfac^en, Dterfac^en (Entfernung 
nur mit 7^» V»» Vi6 fci"^^ früfieren ^p^tticifeit crfdjcint. W(in begreift ntm, 
baS e§ bem 5(ftronomen niic^ Icidjt jcm niufi, bie ^eÜiijfeU 5U bticcljucn, mit 
iDeld)cr ein '^^(auti Uüii betamitcv (5)röBc, lüie ber SQiarS ober bie SSenu^, einem 
©eoOac^ter nuf ber (Erbe er|"cf)cincn müf^te, mcnn biefer ^iana au ben Crt cine§ 
ber '^^(anctüiben öerfe^u tuerbcu fömite. 2;a nun bie ^eÜiiifeit biefeS lefitcren 
burcJ) unmitteUnirc Scobacf)tuug gefimben merben f inn, fo fcnnt man aud) bai' 
9ScrI)äItni§ ber i^ctiigfcit beiber Slörper bei gU ulu i (Entfernung öon ©onne unb 
örbe. (5§ bebnrf olfonur noc^ ber feine§tt>egg gan^ unftatt^aften 5^ornu5>fe^ung, 
ba^ au(§ bie 9ieffcrion§fraft ihrer Cberffacfic naf)C5u biefcIOc ift, um ba^ ^er* 
bciftni§ ber .^icüigfcitcn fofort m ein ^i^crijäUniS ber erfjcUten 5i(icf)en, meTcF)e fie 
bem ^uge geigen, umjumanbehi unb barauS enbUc^ unmittelbar auf baS ^er« 
^ältni§ ber »a^ren ^urc^meffer ju fc^lie§cn. SSenngleirf) biofe§ 33erfa^rett 
attcrbingS nur annnficmbc Söcrte für bie ^tmenftonen biefer SBelttijrpcr liefert, 
fo bürften fie ber SSo^r^eit immer not^ nä^er !omnten, atö bie meiften ^Refuttatc 
ber o§ne]^in nur fe^r bereinjelten biretten ^effungen, nnterbenentiielletd^tattein 
bie B9^äb(erf(^e S)^effung ber tBefta, für meiere fid) ein ^urd^meffer bon 66 geogr. 
SXeiien ergibt, einiget SSertranen berbient ttnfre bid^ige SBorfteKungen bon 
bem SBefcn planetarift^er $tüvptt wesben itm^ biefe <M|ettfd^fi^ungen geioattig 
erf(^flttert (£& mirb nn6 zugemutet S3eltfdrper, beren ^nr^meffer meift nur 
f^i^fyn 15—25 SReilen mift ^i ein^Inen fogar nur 8—9 SD^eilen, bei bem 
größten, toiz ber SBefto, ntd^t 60SRei(en fiberfteigt, Seltfört)er beren gan^ Ober» 
fföd^ bon mond^em fleinen £5nigrei(!^ (Suropod an SfuSbel^nung öberttoffen 
nrirb, mit nnfrer ganzen maffen^aften (Erbe in eine 9lei]^ p fteSen. Wkv btefe 
IHein^eit ber $i)rpermaffen, fo augerorbentlic^ fie an^ erfd^einen mag, barf unS 
boä) fo tt?enig afö bie ungemö^nlidlen gorm« unb SHeigungSter^ältniffe i^rer 
SBal^nen berantaffen, biefe (^inblingc ber jüngftcn aftronomift^cn 2Bii]'enfdjaft au0 
ber ©efeUfc^aft ber älteren Planeten au§,5unj€ifen. ©cit jene f ometenartige 9ZebeI« 
^ütte, mit ber man fonft bic meiften biefei '-IL^Ufniper umgeben glaubte, fict) Icbigi 
lid) aU^ bie SiJirtuug einer lipaidicii iaujd)ung i)eiau£^)kUti\ bcginui Der (e|jte 
(Sruiii) 5U fc^minbcn, au§ bem mau fie ben ilomcten, ircnn audj nur alö @ticf= 
gejdiiüiftcv, ^ugejeUen mod)te. So bürfte auc^ ber 9kmc ,,^(anetoiben" if)re 
eigentlid)e diatwc am beften bejeic^nen. $ält man an ben p^otometrijc^en 



Digitized by Google 



a)fe ^ronetotbeti. 285 

SBeftimmuitgcn ber Äftcroibenburd^meffer fcft — unb fie fönnen bon ber äBidUd^ieit 
nid^t \)ki abwetd^en — fo ftnbet man, bag biegrögem ^fteroiben, genau bon 25 
Steilen ^^u^iiteffev nnb batfi^ev, fftntflic^ t>ox hm ^tüfyct 1859 entbedft lootben 
fttib, unb ba| bc0$aK bie SBa|rf(I^U<|ett, ed loerbe snfünftig no^ ein 9(|leroib 
i>m biefer (Skröge gefunben ttetben, fiu(evfi gering 




Slucf) bie ^n^af)i bcr ^Vlauctoibcn, beren ®urd)me[]cr iuciuc(ev al§ 5 9JieiIen 
beträgt, ift, mic ^ornftcin l^ert>orgeI)oben l^at, auffattenb gering, ir»cutgften§ in 
benjenigen teilen ber 5(fterDibcn,^onc, tüclc^e me^r gegen ben 9)kr§ l)in liegen, 
^ie meiften biefer f leinen ^|>Iancten l)abcn Xurrf)mc[fer öon 5 bi§ 15 9J^eiIcn, unb 
bei 5(nn)enbung ber gleicf)cn oi^tifdicn .s^ilft^niittel tpie bt^ljer, ift üon ber 3"f"nft 
tt)af)rfd}einlid) noc^ ein nirf)t unbctrad)tlict)cr 3"iüad)§ folc^cr ^'Innetoibeu ju er^ 
tparten, ."oornftein, ber bie einfctjlägigen ^i^erpltniffe genau unterjuc^t f;at, glaubte 
jeboc^ nid}t, ba^ bie ©ei'amt^a^l ber 3(fteroiben jematö auf ein beträd^tlid^cS SSicI* 
fad^ed ber gegentoäriigen Qa^l anttad^fen toerbe. 
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(Sincm ©rf)tt)iumc ^al^Ireid^er flcincv ^dtfövpcr begegnen, mo man einen 
einzigen großen ^|^(ancten ermatten fic^ berechtigt glaubt, ^at etroaS Über« 
raj(f)cnbe^. I^etitio(| beweift e^ mc^tö koeiter, ald ba| bte urff)rüngli(^e Q3ilbung 
bet Panetotbengru^pe unter Umfit&nben eingetreten ift, bei ber SBtlbung 
ber übrigen (Smjctpfaneten unb pTaneiarifi^n Gruppen im ^Sonnenf^fteme nid|t 
in gletdfer 98eife 5ufanimengen>ir!t ^aben. CSin folc^ (SreigntS mugte natnrli^ 
mit bem erften 99eginn biefer (Sntbetfungen bie fletd an ben ^^orten ber SBiffea* 
fc^oft laitembe $^ntafte in X^tigfeit fe^en. Sir mollen ba^er int ©ttecfe, 
bie und niK^ bon bem näc^ftend^^^s unfrer SBanberung trennt^ mit Riefen Mmo* 
logijd)en träumen auSfiKIen. 

©(^onOIberd fteICte Anfang biefe^^^at;rt)unbertd bieSSermutung auf, ba§ 
biefe fleinen $(onetett nur bie ^^rümmer eine§ giojicn ffiettförperiJ feicft, ber 
burc^ eine genjottfame ^ataftrop^e in ^nljticicfic ©tücfe jerfprengt tpiirbe. ^te 
na^e Übcreinftimmung, bie fic^ inben^o^nen ber ^uoiftentbccften Planeten geigte, 
bic i"icrinc]c ':)(lMncicf)inii^ in ber Sage iljin .^^üiiucnlinicn [cljicn biefe 'iHn'mutiinci ^ii 
Ocjuaujcu. (itn eiiHMUlirfier planet öcrfotgt befanntticf) , abgcfci)eit Uüu Den aU 
2tLnuiu]cn bc;^cidiuctcu üeiueu ^Ibmeidjungen, teftönbig bonfelOcii ÜIöcci, burrfiläuft 
bei jcbcm Umlaitfc bicfctbe 9iei^e üon ^Minftcn. ^lugcnblicfe nun, IDO luid) 
ber riberc)rficn .V>i)pot()e|e bev grofje '^^Uinet ,;^crbrad), tourbe jebe^ feiner SBrud)^ 
fliicfe in uoüfter Jöebeutung bc^ ^Ünntee ein uiirflidier $tnnet unb begann bie 
Mniue beid}rcibeiT, in tt>cld)cr er feine 9?eineijunii für alle Reiten au§5ufü[iren 
t)atte. Criniße llnterfd)iebe in 3tnrfc unb ^Jiiditung ber ^^raftc, treibe bic Xriint^ 
mer fmlfdileuberten, foiinten u:crflid]c 'iHn-fd)icbeul]citcn nii^ejtüU unb?agc biefer 
^at)nen l)erbeifüt)rcn; aber aUe biefe iba^nen mußten einen ^^unft gemeinfam be= 
galten, nämlic^ ben jenigen, üon bem bie einjetncn Strümmer ausgegangen maren, 
um gefonbert il)re S3a^n 5urücf5ulcgcn. S)ie neueren Unterfuc^ungen über bie 
93a()nnäf)en ber ^lanetoiben jeigen nun freilief) feine 8pur eincg folc^n gemein« 
fd)aftlichen ,^VreujungÖpunfte§ afler ^ai)nen. "dagegen ließe fic^ jmar einmenben, 
bafj jene ^orbernuii bocf) nur für bie nöd^fte ^olgejeit nac^ ber .^tattiftniptic gelte, 
ba im Saufe ber ^^^rtaufenbe fi(^ bie Sl^a^nen burc^ bie ftdrenben (£inf(üffe anbrer 
Planeten, befonberS bed benachbarten Supiter» änbem unb f 0 au(l| bie ^otenpmtfte 
immer »eiter audeinanberrücfen mügten. 9ber aud^ bann mügte ed mdgti^ fein, 
au0 ber gegenniärtigen Sage ber ^tanetoibenba^nen auf eine fol^e ^(norbnung 
berfetben in ber ^or^eit surüdfjufc^lteSen, in mefc^er eine Hinneigung gegen eine 
gemiffe IVlegion t^atfödCjltc^ juträfe. gu einer fo^en Unterfu<3§ung festen freili^ 
für je^t nodd bie fERittet, unb bamit ift aud^ bon biefer Seite l^er menigfienj^ no^ 
feine öeftätigung ber 01bcr«fd)en öi)pot^e)c 511 erlangen. 

5fber eS fnüpft fid) nocf) eine 5iüeite ^orberung an jene .§i)pot^efe. ^Die 
fämtlic^en ^tanetoiben müffen iüenigften§ einmal mä^renb i^reS Umlaufet in 
bicfclk (iutferuuug Uüu Der 5onne fonunen. barf alfo ber größte ^bftonb 
feinet ber ^i^Ianetoiben fleiner fein, ber tleinfte *:}(bftanb eine^^ anbcrn, ber 
tleinfte uieninl^ großer al§ ber gri^fjte cine":^ nnbern. xHly bie ^)al)L ber (Xitt* 
bedungen nod) bcidjräuft luar, jdjien fidj bicjc ^^üebiugung luivflid) erjüüeii gu 
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foUen. %btt biefe ^üufion ift jc^t böÜig jcrftört. önvmonia, 53iftoiia, %ioxa, 
^riabnc, 9?emauja cneicf)en niemals jene ©renjcn, in meiern ^ereS^ ^aßiopc, 
^orii^, (Europa, §t)giea unb X^mi§ t^te grögtc ^timö^erung 5ur ^onne ^oben» 
^atmonia gc^t foi]ar niemals über einen ^(bftanb bon 49 9JiiUionen SRcitcn 
l^utani^, n7äf)renb ^oriS fic^ niematd auf toeniger als 59 Millionen 99^eUen htx 
(Sonne nähert. Sir fe^en, bag man babitr^ fd^on genötigt tDürbe, mehrere 
gefonberte ^tuppm bon ^(otietoiben otipnel^nten, ttienn man nttx für einen Seit 
bevfelben bte Oiber^ft^ ^^l^otl^fe feftfalten »oUte. 

^enn gletc^ anfangt ber DtberSfc^en ^^otl^efe au0 ben großen Steigungen 
ber ^tanetoibenl^ofnen gegen bie ©Kiptil etl^eblifi^ @(|mterig!eiten et»u(|fett, 
fo l^aben biefe im Saufe ber fortfd^reitenben (Sntbedhingen allmä^Itd^ ben (S^« 
tafter be0 Uner!(ftrlid^en unb Unmdglid^en angenommen. Smmer bringenber 
fie^t man ftd^ aufgeforbert, bie ^i)potf)c\t ucrlaffen. 5Rur wenige Slftronomcn 
bürften l^eut^utage nod) geneigt fein, bie CEntftel^ung biefeu Heinen $Ianeten 
bur^ eine Anbetung beS UrjuftanM beS ^onnenf^ftemd, tmt^ eine gemattfame 
.^atnftropf)e erttärcn. ^mmer mcl^r neigt man fid^ ber ^nfiti^t ju, ba§ biefe 
iioipei t]uu5 cDcnfo rccielmiifjig unb nacf) benjelbcn 03cfc|)cn fic^ nul'ciebilbet 
l^aben, mie bic uLiri;'',cii ijrüi]crai 'li-lanctcii bc? Stiftern^. 9)? an cviuarict haijcx 
infolge biefcr IHimaljiue au§ bev flciiligcii Xiudjjudjunij De^^ igimmclS bic aÜmä^s 
Itc^e Wuffinbuiu3 einer ineitcin iJln^aljt folcf)cr ,'ointmetSförV»er unb nerfc^iebt mit 
9ied}t bic '^(niftcllung einer *pi)pot()e]c ifjrer (intftc()nng auf jenen ßeitpunft, 
wo bic Übcr[icl)i eine annnf]ernb iioniommene fein inirb. S"5ivi]rf]en l^aben 
bod) bie ftatiftifrficn 3iM^i"i"^'"fteUungen gezeigt, baf, fid) in ben IjalOen g^o^en 
^(djjen iTircr 5?al)nen, olfo nud) in ben Umloufi\5eiten ber Slfteroiben geiuiffe 
Gruppen finbcn, bie offenbar einer (Sinmirfnng be§ niärfjtigcn ^Inneten Jupiter 
gujufc^reiben finb. Überall ha, mo bie UmlaufSjeit 5u ber beS Jupiter in einem ein* 
fad^en rationalen S3erf)ältniffe fte^en mürben, fid) alfo beibe mie bieflcinen ganjcn 
3al)lcn 1:2, 1:3, 2 : 5 u. f. in. öer^alten, ftnben fic^ jiemlid) aftcroibfreie Süden, 
mä^renb bie 5a[)Ircid)ftcn *i)[?tiTnctüiben in brei ©ruppen nuftretcn, nicld)e in ben 
Entfernungen 2,35-2,45, 2,55—2,80 unb 3,05—3,20 öon ber Sonne fitj^ 
bcfinben, modei bic mittlere Entfernung ber ©rbe 1 gefegt ift. ^ie gr0|ste 
but^fii^nitttic^e ^äufigfett ber ^ftcroiben fäSt nol^eju auf bie (Entfernung 
atfo bal^in, mo naci^ bem %rüu§*^(^\äitn*Qa^itn\pitU ein panet fielen folgte. 

5S)ie (^ntbedhmgen ber legten Saläre beginnen bereits ein bämmentbed Sic^t 
auf bte S^eorie $u merfen. 3RinbeftenS l^aben fie bie lange gelegte 99eforgni0 
ntd^t jerftreut, als fönne bur^ bte 9}erf4ttngung fo bieler $tanetenbo!(nen in 
bief em engen dtaume einmal eine gefäl^rlid^e SCnnöl^erung, tool^t gar ein Sufammen» 
ftog ^meier Sßelten erfolgen, burd^ ben minbeftend bie 9lu§e jener @^{lteme 
in {^rage geftcllt mürbe, ^ie $(ftronomen fpred)en bon einer Stabilität beS 
@onnenft)ftemS. Orür bte filteren $laneten berul^f biefe Stabttitfit auf bem 
bon einem ber größten S)>tat^emdttter f$i^anfrelc^S , £agvauge, um bie SKitte 
beS tjorigen ^a^rbunbertS bemicfcncn ©o^e, baft bte mittleren ©ntfemungcn ber 
$lauctcii Uüu ber Süuiie, bic (li^cntri^itiüen unb gegenfcitigcn ^ieigungcn i^rer 
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^weites 93u(^. i^ünfte§ ßapitel. 



93a]^nen für atte SolGPJcit unberanbert bleiben iinb nur fel^r fleine pcriobijc^c 
5inberungen erfal^ren. f^ür bie fleincn Planeten ^at nun Seöerrier bor einigen 
Salären ben SSerfud^ gemocht, eine ä^nlic^e Stobilität herzuleiten. 3(urf) ^ier ^at 
er gefunben, bag bie ^^omien unb Steigungen ber ^lanetoibenba^nen burc^ ©tii« 
Hingen üon feiten ber übrigen Planeten im tt)efentlicf)en feine SSeränberung 
erfahren fönnen, ba§ fie alfo im innigften 3ufammenf)ange mit ber erften Urfoc^c 
i^rer 33ilbung fte^en müffen. 5tIIerbing§ gilt biefe ©tabilität nur innerhalb 
geroiffer ©renken. ^)ie eine biefer ©renjen wirb burc^ einen mittleren ^Tbftanb 
toon ber @onne bejeiti^net, ttjeld^er ungefähr bem boppcitcn 5(bftanbe unfrer ©rbc 
öon ber ©onne entfpri(^t, bie onbre burc^ einen 5lbftanb, tt?elcf)er S^j^mal bic 
(Entfernung ber (Srbe übertrifft. Übrigen^ gilt biefe SRec^nung nur unter geroiffen 
einfc^ränfenben 95ebingungen, unb ic^ gtoube gan^ im Gegenteil, bag unter ben 
Slfteroiben ßufantmenftö^e fc^on dorgefommen finb unb im Saufe ber ßciten mic* 
berum öorfommen werben. SSietteid^t mar urfprünglid^ bie Qq^)1 biefer SSSeltens 
bruc^ft ücfe geringer unb fie l^at fic^ crft burc^ tt)ieberf;ütte ^uf^intneiiftööe unb ^tX' 
trümmerungen berme^rt. SSir l^abcn gar fein ^iec^t, bon einer ©migfeit bc§ 
93eftehen§ unfrer planetarifc^en SSelt ju fprec^en. Denn mic e§ eine 3eit gab, in 
meld^cr unfer ^cutigeS ^5tanetcnft)ftem mit att feinen einjelnen SÖSettfugeln nid)t bor* 
l^onben mar, f o mirb aud) bereinft eine B^it fommen, in melc^er e§ berfcfjWunben fein 
mirb, in melc^er bie ©toffe, bie l^eute ben berfc^iebenen Söeltförpem jugetctit finb 
unb biefe jufammenfe^en, neue unb berfd)icbenartige 99ilbungen eingel^en. Die^bce 
einer Gmigfeit be§ 33eftanbe§ ber SBelteinrid^tungen ift eine burd§au§ falfc^c, unb 
man fann nic^t energifc^ genug allen auf fie gebauten (Sc^Iüffen entgegentreten. 

@o haben mir benn eine ber intereffanteften ©pifoben au§ ber ©efc^ichtf 
ber aftronomifd^en 3orfcf)ung fennen gelernt unb einige ^lirfe in eine neue feit* 
fame SBett getrau, ^enc einft müften SRäume, meiere nur bie ©efc^ichte fo reic^ 
aufgefüllt f)at, liegen jefet hinter un§; mir finb bereite eingetreten in ben 99erei(^ 
eine§ gemaltigen ^errfc^erS, beffen Tladjt mir löngft, freilief) o^ne unfer SSiffen, 
felbft in ben i^ernen unfrer ©rbba^n erfufjren. ö^rö§ere ^ontrafte, al§ fie ba§ 
faum berlaffene unb ba§ eben betretene ®ebiet be§ SBettraumeS barbieten, finb 
faum benfbar. 2)ort ein ©(^ibarm munberbar fleiner SBelten, bereu me^r oI§ 
eine halbe SDiiHion erforberlich mären, um bie 2)?affe unfrei (SrbbaHeS h^räuftetten; 
hier eine 9liefenmclt, bie 1300 (Srben in fich aufzunehmen bermö(^te! 




Tic (Jrbe im ©töfeentJCt^ältniS ju ben erften Bier ^lanetoiben. 
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3u pnmn'fztmn platteten* 

mti 5ief)t es toea, Ic^ barf n{i|t Ungfr fftunoi 
UiA fi^ mit Scfottnen^t: 
Dal «fei fnm ein {ebec Mumen, 
««4 0a«| alciii W'l QMttilltit. 

^te (Srbe irob i]§re9lQ46arpfaiteten ftnb längft in ber fHat^ beS i^immdS« 
TOttmeS toerfimfen; faitm baß bie grögten unter t^nennod^glei^ ((einen gqrßerneit 
ft^immem; ber fOtüx^ ifl bem unbetoaffneten $(ttge töHtg entrüdft. ^te ®€mt 

felbft ift 5u einer ©d^eibe gefd^wuitben, bic on^röge faum iio(^ bem 27. Xeil ber 
un§ öon berGibc ()cr bcfanntenSonncnfcfieibegteic^fommt. S^^^ mUbe§Öid)t er- 
gießt fid^ über bic um3cl)eurc SBelt be§ !vS"piter, bie fid) üor uu§ nuftfjiit. :Csn fold^er 
gerne be§ SSeltrciiimey ijat fid) biefer Siiefenplonet feine £)crrfc^aft gegiünbet. 23ier 
SKonbe begleiten if;n auf feiner meiten Üieife um bie (Sonne, bie faft 12unfrer (^rbens 
j[a§re, genau 11 Z^ii)):^ 314 Xage 20 Stunben 1 9.1ünutc 8^2 ^^^"»ben mö^rt. 

5Bir ^aben uns oft an bem inunberbar rubigen ®Ian5e biefe§ frf)önen 
öJeftirnö ergoßt, menn mir eg am nöd)tlic^en .*pimmcl crblidten. crfdjeint 
bann 5ur ßeit feinet f}öd)ften ©lan^e^ unter einem 'Surc^meffer Don 4G (2ef., 
ber fic^ in weiterer gerne bi§ nuf 30 (Sef. öcrfür^te. 53ei feinem übcrnu§ grofjen 
5tbftanbe fönnen mir bemnad) fdion auf bic mirflic^eöröile be§ Jupiter fc^Iiefien. 

ber2;f)at übertrifft er ben CSrbball beiualjc 1300 mal an 33oIumen. (Sine folc^e 
^Hiefengröge lägt auc^ eine gctoaltige aKaffe biefeä 2BcItförpcr§ ermatten, bie i^re 
ftörenben SQ3ir!ungen mett^tn über bie fernen deinen SBeiten erftrecfen nrng. 

ttunbet bec etetnentoelt. 3. Vufl. 19 
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5(bcr bicfc SBirfungcn cOcn, bic fid) fo nicrflic^ im Sniifc mnn(f)cr ^(aiictcn au§s 
prägen, )inb out^ bo;? iWittet gemorbcn, feine 9J?ni"fe 5U berecf)nen. 5in feinen 
SOJpnben, an bcn ^Maneten unb Kometen, bie in bcn 93ereirf) feiner ^(n^ie^ung^* 
frnft eintreten, f)at man i^n gciüogcn. ^lücrbing^ entfpricl}t biefc 3}?af[e nic^t 
gan,^ feiner gewaltigen Ohöfjc: fic übertrifft jiunr immcr()iu noc^ bic ber @rbc 
um ba'5 343fnd)e, ober fie müfue fie, nad) ihrem förpcrlid)en ^ntiattf 5« ft^tiefeen, 
föft 1:300 mal übertreffen. Tiefe ueiliältniC'nuiüig geringere 95?Qffe ^luingt un§ alfo 
eine geringere burd)fd)nittlid)c Xid)tigfeit bei: 5^upitcrförper§ anzunehmen, fo hat 
biefe nur ctum ^ ber Xid)tigfcit unfrer (X'rbe beträgt, faum iV^mnl bie bei 
SiMiffer« übertrifft. Sir erfcnucu barau^, Kon melc^er 'öcbeutung bieg für unfrJ 
(^rbc lüic für bic Crbuung unfrei ^^lanetcnfijftcmö überhaupt ift. ] 




Sdjetnbaie (Kröge bcc 3uptterfd)eibe in Heinfttr, ntittlerrt unb größter Snttemung bon ber (ttbe. 



5((Ierbing§ bliebe bie ^tnjiefjung^fraft be^ Jupiter immer noc^mäd^tiggenim 
um bicfer Crbnung gefä^rlic^ ju roerben, lücnn nic^t bie l!age feiner 53a^n feine ©td*; 
rungen inefcntlid) befd)ränfte. Xie ^upiterbo^n befi^t nur bic9^eigung üon 
gegen bie (Sfliptif; er bemegt fid) nlfo mf}e^ii in gleid)cr Gbcne mit unfrer (Srb^ 
rcie mit ben meiftcn ^Maneten, unb öermag banim roo^I ihren Sauf ^u befd)leunigjci^ 
unb 5u ber,>i^gern, jebcd) nid)t bie Ebenen i^rer ^a^nen ju crfd)üttern. 

9Zc»(^ fanben ipir auf atten ben Höchen, benen mir bi§ jetU begegneten uiü^ 
bie un§ einen ^lirf in i^re 9?aturücr^ältniffe geftatteten, irbifd)c ©rinneruitgri* 
gemerft. 3Sir fanben einen äf)nlid)en SSec^fel bon %(iq unb^kc^t. einen ä^nlid^e*^ 
33erlauf ber ^fl^T^c^Jciten, ä^nlid)c 5ltmofpf)öreu unb n)enigftcn§ Spuren ä^nüäjiti^ 
Cberfläd)engeftaltung. öier beginnt allc§ frembartiger ju merben. ^a§ jeigt 
fid) fd)on in ben aUgemeinften fo^mifdien 53ebingungeu be§ p^l)fif d)eu 2eben§ auf 
biefem SSeltförper, in feiner ^btaticn unb ^IdjfenftcIIung. 2öir miffen bereit?, 
tüie bie 9iotation cineö ^4-^Ianeten beobad)tet unb gemeffen unb mie bie ©eiocgung 
gcmiffer mehr ober minber beftänbigen S^cdc auf feiner @d)eibe ba^u benutzt tr»irb. 
^ic ^upiterfd)cibc h^t bei ber aufeerorbentlic^en "ülufbehnung, bicfieim S^niro^re 
jeigt, fd)c>n fe^r frülj eine fold)C Gelegenheit geboten. 2d)on im ^ahre 1665, 
alfo nur einige 50 y^ciijxt nad) ber (rrfinbung be§ ücrnro^r^, beobod)tete ©affini 
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in Stalten einen bunHen ^kd auf bcr 3upiterfd)eibc, burc^ meieren er bie 9totation 
be§ Planeten Deftimmcn fonnte. Qx fanb für bie "SJouer berjclben 9 @t. 56'. 
9ieuerc 5Iftronomen ^oben ein ctroaS abn)eic^enbc§ $Re|uItat erhalten. %\xt) 
beftimmte fte 511 9 ©t. 55' 21", WäWx 9 St. 55* 26". ift eine ©c^neaig* 
feit ber ©emcgung, eine ^ürjc bcr 5^age, roie fie bisher o^ne Seifpiel bnfte^t 
unter ben 25?elten, bcncn unfrc SSanbcninn un§ führte. 




<Bd)on im J^rnro^rc fnnn man in furjcr B^it Ototation be§ Jupiter be* 
merfen, tubcm bie ^^(ecfe auf feiner (S(t)cibc rafrf) i^renDrt öcrönbcrn. SBir fe^en ^ier 
<S. 292 5it)ei ßcic^nungen be§ Jupiter unb feiner 5(ecfe, tt)c((^e am 23. '2)cjember 
1834 in einem ^eiti^tertoatt üon 37V4 3)?inuten tion9}2äbIer in 53crlin entmorfen 
tDorben finb. 23ir erfcnnen fofort, bafj bie bcibcn bunflen ^Icrfc i()rcn Ort gegen 
bieSftänber ber©(^cibc mäf^renb jener ßroifc^enjcit fef)r augenfäÜig öcränbert ^aben. 

19* 
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Sn Sirflic^feit burc^Iäuft ein ^uitft im Äquator bc§ Supit^t in jeber ©efunbe 
ungefähr 12 km, etioa 26mal me^r aU ein ^unft im Slquator ber (£rbe. .Qaum 
5 (Stunbcn ücrftie^en bort 5mifd)en jebem 5lufs unb Untergang ber ©onnc, in f aum 
5 ©tnnben burd^tt)QnbcIt boS gan^e ^eer ber ©terne ben nächtlichen §immel. 
SBetch einen 5lnt»Iicf mufj bicfer bon 9)Zinute Söiinute feine ^^^fiognomie Der* 
änbernbe ©tern^immel gcmöhrcn! Unb 10470mQl mu§ biefer SBec^fel t>on Sag 
unb 9?act)t eintreten, e^c ein einjige^ bicfer langen Supiterja^re feinen Sauf 
bcfc^tie^t ! ^iefe 5at)IIofen Sage bringen nid^t einmal einen merflidfjen SSec^fel. 
S)ie geringe 9ieigung feineS 5lquator§ gegen bieSbene feiner ©a^n, bie nur 3° 6' 
beträgt, bebingt eine faft üööige &k\d)^eit ber Sagc^Iängen unb t)crmifcf)t bie 
Unterfc^iebe öon ^limoten unb Sof}re§5eiten. 

Unter 60^^ nörblicher ober füblicher ©reite auf ber Oberffäc^e be3 Jupiter 
beträgt ber Unterfc^ieb stülfc^cn bcm längftcn unb für^eften Sage noc^ nic^t 
36 SOiinuten, unb in 3 ®rab (Entfernung öon einem feiner $oIe ift bie ^aucr 
be^ longften Sage§ erft 21 ©tunben. 




SBer&nberung ber ilagt ber 3upitecflede t\a<S) 37 Minuten. 



Sch ^abc foeben mitgeteilt, bo^ berfc^icbcne 5(ftronomen bie Umbrel^wngg* 
baucr be§ Jupiter beftimmten. S)ic 9iefultate biefer Unterfud^ungen ftim= 
men na^c überein, aber fie 5cigen boc^ Untcrfc^iebe , meiere gröfjer finb oI§ 
bie möglichen 93eobacf)tung§fehIer. Xarau§ folgt, ba§ bie bunflen 5Iec!e, burc^ 
tDelc^e man bie 9totation§baucr beftimmtc, feine feften fünfte, fonbem bielme^r 
atmofphärifche ^robufte be§ ^"piter finb, bie i^re Sage felbft öeränbem. 
©d^on im borigen ^a^r^unbert f)at man bie 5lnfict)t aufgeftellt, bafe biefe ©e- 
hjegung ber Supiterftccfe bon SSinben herrühre, bie in ben ^Iquatorgegenben be§ 
Supiter ö^nlich mic unfre ^^offatminbc me^en. 5(ber biefer ^Infic^t, bie oud^ bon 
§erfd^el geteilt marb, ftc^t bie Süc^tung ber öemegung entgegen. Sä^renb 
unfre ^affotminbe au§ einem ßurücfbleibcn ber ^Umofphöre hinter ber?Rotation^s 
bcmegung hcrborge^cn, niüjBte auf bem Jupiter bie Strömung ber Suftfc^tchten 
unb Söolfen ber 9^otation boraneilcn. 5(uch bie ®cfct)ioinbigfcit biefer Semegungen 
ift augerorbcntlici) grofj. Suliuö Sd;mibt fanb im ^a^)x^ 1865 jirei bunfle 
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%kdc auf bcr fuMic^en §älfte be§ Jupiter, trelc^c fic^ in jeher ©efunbe mit einer 
Sc^nettigfeit bon 90 bi§ 100 ra bon SSeft md) Oft Demegten. ©in gteicfjjeitig 
fic^tOarer l^eUer g^ecf auf her nDrbIi(f)en ^albfugel be§ Jupiter befa^ eine eigne 
(^efcfjtüinbigfeit bon ca. 77 m in ber ©efunbe. S)a§ übertrifft njeitau§ bie 
Sc^ncIIigfeit unfrer ttjütenbften 8türme. ®§ bleibt alfo iebenfaHS noc^ etroa^ Un* 
erflärlici^c§ in biefer (Jrfc^einung juriicf. öJIetc^roo^I beuten auc^ anbre B^ic^en auf 
ba§ 5Sor^anbenfetn äquatorialer Strömungen auf bem Jupiter. ^0lan erblich näm* 
lic^ ftetö gegen bie 2)iitte feiner (Scheibe jniei jiemtid) bunfle graubraune «Streifen, 
iüelcf)e faft paraHel mit bem Äquator üerlaufen unb smifc^en fic^ eine ^ellglänjenbe 
3one einfcf)liefjen. ^(nbre'nicfit minber beutlicf) erfennbare Streifen fc^Iiefeen fic^[an 
bicfe an, bie aber immer fcf)maler unb matter werben, je nä§er fie ben ^olen liegen, 
um ^ier enblicf) in ein mattet, bleifarbene§®rau überjuge^en. ^iefe Streifen jeigen 
fi(^ im alTgemeincn fe^r beftönbig, unb nur i^re 33egrenäungen finb beränberlic^. 




Supitec unb bie Stbe in i^rem magren ©rögenoer^ältniS. 



9}iand)mal geigen ficf) im Innern ber beiben ^auptftreifen bunflere bogen* 
förmige Partien, fo bafj bie Streifenjone ben 3lnblicf cine§ ®ürtet§ tjon eiförmigen 
SSolfcn barbietet. 3" geioiffen 3citen erfennt man auf ber Supiter§fd)eibe nur 
einen ."gauptftreifen, ber bann über ber fonft Tjellen^tquatorialgegcnb ru^t; bieg mac^t 
ttja^rfd^einlid^, bafe überl^aupt auf bem Jupiter nur ein breiter, bunfler ®ürte( 
öor^anben ift, innerf;alb beffen ficf), na^e bem ^Iquator, meift f;etfe SBoIten bitben, 
tooburc^ bonn für ben 51nblicf öon ber @rbe au§ eine ^^rennung in jmci bunfle 
Streifen üor^anben ju fein fc^eint. ^n ben ^a^ren 1870 unb 1871 roar ber 
jcntrale bunfte Streifen fcfjr beuttid) §u fef)en. So^fe, ber bamatS auf bcr Stern* 
iüQrle 5u 93ot^famp ben Jupiter fe^r aufmcrffam beobadf)tctc, fanb in ben meiftcn 
Sötten biefen Streifen mit einer tRci^e oon in einer Sinie liegenben tpeigen i^Iecfen 
bebecft, bie fid^ an feiner füblic^en ©renje ^injogen. 2)iefe ©ebilbe, bereu njolfen* 
ortiger (T^arafter mit bem SSot^fampcr ^ernro^re beutlicf erfannt rourbe, maren 
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in Sorm imb ©rö^c fel^r üciid)icben. SiingenQUi^be^nung bcr gvoHercn biefer 
SSolfen i'c^iuanfte nnc^ So^je jtpil'djcn 2500 unb 3000 geograpljifcfien 93?cilen. 
S^r ^cüigfeit, fugt bcr 5^coOad)tcr, ucriinbert ficf) in ber 3öci)c, baß fie oft nur 
mit (2(^roicrigfeit 511 crfennen n?arcn, mä^renb fie jurocilen ein blenbenbc§ 
Öi(^t oueftrQt)Uen. SUJeiftentcils^ erft^ienen bie in ber 9J?itte bcr (3cf)ciOc bcfinblid)en 
SBotfen am (lellften, jcbod) tarn e§ aud^ Dor, bafj fcitlid) ftet)enbe eine größere 
5>clligfeit befo^en ol^ bie mittlem, einem foId)en %üUt njor man \xjof)l ju 
bcr 5(nnaf)me bered)tigt, baf? biefc SSolfen in uerfd}iebenen .*pÖ^en fdjiucbten unb 
i^r Sic^t baljer in ber Htmofp(;iUe be^ Planeten eine ungleid)e ©jftinction erlitt. 
5(uBer bem be)d)riebencn SSolfen^uge, njeld)er bie ©übfeitc bc§ ^tquatoridftrcifens 
einnahm, mürben anf bem Ie(jtern oft noc^ anbre Söolfcn üon geringerer ioeÜigfcit 
beobad)tct, bcrcn Shi^ol)! fet)r üerfc^ieben mar, jcbod) ^utueilcn f 0 beträdjtlic^ luurbe, 
bn^ ber Streifen fic^ nur menig üon bcn l;cUcn teilen bcr ^lanetenfc^cibe ab\)ob. 



3iM>Uet unb {eine oiei Zrobantcn bei idjiDad)« Secgrögerung. 

^ic eifi)rmigen IjcKcn SBoIfen finb, mie e§ fc^eint, öon ben früheren Sc* 
obnc^tcrn be§ Jupiter niemals mQ(}rgenommcn morben. ©ie fommen juerft in 
einer 3eic^"""9 ÖJruittjuif en§ Dom 12. Februar 1838 foroie in einer fold^en 
bon XomeS öom 8. Wäx^ 1851 t»or, oud^ f)ntte fc^on Soffell 1850 ettüa§ 
^t^nlid)cä bemerft. G^acornac erfannte gröfjere Unregelmafjigfeitcn if^rer 
©eftolt, moraug er auf i^re molfenartige 9ktur fc^Iofe. Öo^fe ^atgefunben, ba§ 
in ben Ickten ^Q^rje^nten ba^ 5(uftrcten gefärbter Streifen unb bie iöilbung uon 
t)ellen eiförmigen Sieden in bcr ^jUiuatovial^onciv^upiteräjufQmmcngcfatten iftmit 
ben ßeiton ber größten §)äufigfcit bcr Sonncnfledc. Übrigen^ ^Qt ©ruit^uifcn 
be^üglic^ ber J^örbung ber ^upiterftrcifen bic intereffante ^emerfung gemacht, 
bQ§ bicfelbe um fo beutlic^er erfd)cint, je ftcirfcr bei ein unb bemfelbcn geniro^r 
bie 9SergrÖ§erung ift. ^u§ öevfc^iebenen ^^erfud)cn fanb er, boft bie größere 
Sic^tftärfe ber Grfenntni^ ber (Färbung nachteilig ift. ^Uö er einem (^reunbe, ber 
bict?rarbc ber Streifen mit einem 5raunf;oferfd)en J>-ernro^re Don 29'" Dffnung 
nid^t mal)rnel)men fonnte, riet, eine mögtic^ft ftnrfe SSergröfjerung anjumenben, 
erfannte fie bicfcr bcutlic^, al§ er bic 58ergröBerung be§ fleinen 5emrof)re§ bi^ 
200fad) trieb. Sd^mabe ^at erfonnt, bofj bi^meilen bic gan^je Supiterfc^cibe mit 
feinen 'J^^arattellinien bcbccft ift, bic am augcnfälligftcn in bcn beiben 95?ittclftreifen 
auftreten, ©ei rec^t l)eiterer unb rut)iger 2uft fa^ Sc^ mabe bie feinften ^^^araffeU 
linien fclbft in bcr {gelten ^ilquatorialäone. 2)ie ^^olargegcnben bc§ Jupiter finb 
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im attgemeincn Oleigrau, unb man üOerjeugt fid^ bei fortgcfe^tcr 93eo(incf)tung 
leicf)t, bof} biefe i^ärbung üon jufammen^ongcnben, bolb bunflern, Dalb Octfevit 
^^arattelftrcifcn ^errüfjrt, bic fic^ biäroeilen gegen ben ^iquator 5urücf5ie^cn unb 
baburd^ bie ^ote etmaS ^cUer er|d)einen laffen. 9?iemQl§ aber jeigt einer bcr 
^upiterpule Einbeulungen Don reellen iJIccfen, n?elcf)e mit ben (Sdjneejonen bc§ d)lax^ 
nuc^ nur entfernt ju t)erg(eid)en mären. 

5)ic Streifen finb nm bcutlic^ften auf ber SKitte ber 3(f)cibe unb nehmen 
Don ^ier gegen bie Ütänber ()in ab. i^iix gen}i)^nlid)e gcrnrof^re uerfdjiüinben fic 
meift öoüftänbig, roenn fie 50^, ^üd^ftenö 60^ ber ^upiterf ugel Don ber 5Jiitte ber 
«Scheibe abfielen, ^n einzelnen ^vällen erftrecft fic^ ein (Streifen etmaS nd^er jum 
einen ^Kanbe aU 5um anbern. 3c^r fraftbotte gemgläfer jcigen bie Streifen 
fe^r na^e bi§ ju ben 
?Hänbern ber Sd)eibe, 
aber nud) bann öer- 
■fc^ioinben fie, ef;e fie biefc 
9iänber üoUftänbig er? 
reichen. ^ieUrfoc^e^icr= 
bon ift bie bid)tc EUmo^ 
fpfjäre beS Jupiter. 

njir un§ erin- 
nern, bafj bie burc^fd)nitts 
lidje Tic^tigfeit bc§ gc* 
maltigen Planeten 3"= 
piter nur etroa 74 ^on 
berjenigen ber (Erbe be* 
trägt, unb menn mx bann 
bebenfen.ba^naturgemäjj 
bic ©id^tigfeit gegen ba§ 
3entrum ber SBettförper 
^in june^men mu§, fo 
müffen mir annehmen, bafj an ber Cberf(äd)e bc§ Jupiter fefte Slörper mf)\ fc^mers 
tic^ in großer 5(u§bc]^nung üorl^anben fein fönnen, ober aber, ba^ ber Umfang 
ber ^upitcrfc^eibe, roie berfelbe im e^ernro^re erfd^eint, nic^t bem Umfange 
bc§ eigentlichen ^ern§ biefc§ Planeten entfpric^t, fonbcrn tjiclme^r bic äufjcrften 
Schichten einer fe^r bid)ten SSSoIfen^üüc barfteUt. 'J)af? in biefer SBotfen* 
(jiilte äufeerft ftürmifc^e 3^orgänge ftattfinben, ^abe ic^ fc^on im affgemeinen er* 
lüäfjnt, ic^ mufj nun aber nod) fpejieller auf eine merfroürbige ©rfdjeinung eingeben, 
bic fid) im Sommer 1878 jucrft auf bem Jupiter jeigtc, unb bie auc^ 1883 nod) 
nja^r^une^mcn roar. (S» ift bic§ baö ^(uftretcn einer ungerjcuer grofjen roten Söolfe 
auf ber füblic^en )pemifp(;ärc bc§ Jupiter. XrouPelot in Clambribge fdjätUc im 
Sa^re 1878 if)rcn ^urd)meffcr auf bc§ ^supiterburc^meffcr^. ^ie ^nvbc 
biefe§ mäd)tigcn ®ebilbc§ fpielte in§ 9iofenrotc unb trat fcfjr intenfio ^crPor, lueil 
bic SSoIfc fid) auf einem ctioag t;eün)eif}cn ^Jintcrgruube projizierte. ^Ijre OieftaU 




Die tote SBoIfe auf bem ^^lanet Jupiter im ^aiixt 1879, gefeiten im 
umTe^renben gemto^te (oben ©üb, unten 9lorb). 
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wax cifinmiii unb bic ijroiV *?(c^je j^ien ein tt)cmggcflenbic^?{(^tungber Streifen 
geneigt ju fein. S^eränbcvunßen im 5(u§fejcn bicfcr Söolfe fanben nur fc^r 
nffmfi^Iic^ unb in geringem äf^ofte ^iaii, au(f) ^)ai fic i^rcn Ort ouf bem Supitcr 
tiiii^t fefii; mänbert, lucnigftenS beuten bie ^eobad^tungen bon @<||inibt in ^t^en 
nur geringe )K:tiobt((^e Sc^toanfungen um eine mittlere Sage an. So^fe fonb, 
bag bcr rote SIecf, wenn er infolge berSiotntionan bemtRanbeber3upiterf(^tte 
erf^ien, aldbann in ^o]^m(drabe feine ^ntenfitöt unb gär^ungtKrtor, ein fln^eiii^, 
ba( U)a]^r((|einti(!^ über t^m fe^ bid^te ober ^ampfmaffen lagerten, ^ie 
06erpd^e biefed roten SledeS n)irb ^a^treid^enSReffun^en auf nt(|t weniger 
olS 10 000 000 Ouobratmeilen d^f^fiR grofer ald bie gan^e dMofttxflSil^ 

(Sd ift f(|toterig bei bem gegenn^drttgen 3uftanbe ber gforf d^ung eine einnntrfd« 
freie ^^potliefe über btc Sßatur biefer roten SBoIfe unb über bie p| 9fifc()e ^onftitution 
bed Jupiter überl^auptauf^ufteKen. $rof. $oug^, luelc^eranbemgrogentRefroItor 
C^^icago ben Jupiter an^altenb unterfud)t ^)at, glaubt, bag fid^ bie fämtlic^en toäfya 
genommenen (Srfc^inungen am beften bur(^ bie %nm^mt crftfiren, bog bteOber» 
flädje be§ Jupiter bon einer gtü^enbftüffigcn SRoffe bebetft »irb unb bag fomo^il bcr 
rote SIerf atS bie übrigen rotbraunen unb bunHcn t^fecfc mic Streifen an§> einer 
SO^oterie tiou etnja&niebrigcrer Xempcratuv bcfte[)en. Über btcfei gluljcnbftüffigen 
Cbcr|täd]c ()tutc nuia ferner eine bidtie lUtniüipljarc nii^une^men, in ipcldiir bie 
äquatiH-ialcn lueijscn (Vl^'^cii entfte[]cn, bic luolfcnartiger 9Zatur ftnb. §icnuic^ 
märe nlio i^suviter aud) l)cute uod) eine ^^Ivt uon ficiner Sonne, bie jttjar fein 
ncnnenömeite» üid)t in ben SSettraum nusftrnblt, beren ODerffäd^ ober noc^ nic^t 
in ba§ Stabium ber (5rfa(tunn unb Jvcftigfeit übergegangen ift. 

SSir fönnen nu^ Der erfennen, bnfj bie 3upiterfff)^'be nid)t freiö» 

förmin ift, unb in bcr Tf)nt ^cigt biefer ^(anct, cntfpred)enb feinem rn|d)en Um« 
fditinint^e, ciüc betrad}tlid)e ^^(bpIattHnci au feinen ^^ioten, fo ban ber '^H^tarburc^* 
meffer um etina 1000 ^Dtciien tür^ci \]t, al§ bcr '^^iquatorialburc^meffer. 

• ^ber nicfjt cinfam manbelt bcr ^»pitcr feine ferne §immet§bar;n. Selbft 
einer Sonne gleicf) on ©röge unb 9J?ac^t, ^at er and) eine Sd)or bc^errfc^ter 
3^rabanten um fic^ bcrfammctt. Sc^on ber erftc 53eoba(^ter, ber fein f^ernro^r 
auf ben Supiter richtete — unb man be^eid^net at§ fotd^en balb ben beutfc^n 
^ftronomen Simon 9)?ariu^, balb unb mit jmeifeltoferm 9?ed^te ben berühmten 
(ä^ltlei, unb al§ bie S^it il^rer (^tbedung für ben erfteren ben 29. Dezember 
1609, für ben lejjtercn ben 7. Januar 1610 — erbli(fte biefe !5:rabanten ober 
Sßonbe atö Keine Ißid^tpunhesur^eite ber gtan^enben @(^be. ®ie gefd^Srfteften 
gemrol^re ber neueren 3cit l^aben il^re urfprünglid^e Qa^ 4 nid^t toemte^tt. 
@tet0 erfd^ineh fie tn foft geraber Sinie, balb ju ^mi auf j[^r @eite1»er ^d^abt, 
batb 3 im Dften, einer im SSeften, balb famtlic^ auf berfelben (Seite. @ettfam 
genug leud^ten fie in etmad berf(§iebenen gfovben, ber erfte unb britte in leb^fient 
SBeig, ber smeite blaulic^, ber bierte in orange ober riittiil^m Bid^te, ob infolge 
befonberer (^gentümltc^lteiten i^rer feften ^^affen ober einer Itc^tbrcd^enben 98ir« 
fung iljrer 9(tmofpbären, mug unentfc^ieben bleiben. 

^0 ttpirb er^ö^It, bafs eS ju Qcitta ein5e(ne SDleufd^en gegeben l^abe, xotlä^t 
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bie SNt'itennoitbe mit 01o|en Hugett 5U fel^ett im ftanbe getoefen toateii, uttb.ba( 
ha^tv au4 mand^e SBöIfer, iine Me Sapanefett unb Irielleid^t einige fibirtf<|e 
@lftmme, eine fienninii^ t>on i^rem ^afein lange bor ber (Stfthbung bei Sern« 
rol^e gehabt hätten. Qu leugnen ift nun bie SRögtic^feit einer folcj^en ^td^batfdi 
fetnedmegS. ^ie Supitertrabanten jetgen ©c^ciben bon 1—1 V2 ^clunben 
^un^meffer, lönnten nnd atfo tnol^t afö @tente 6. ®r0ge ft(|tbar toerben. güif 
ben gem0$nti(|en töeobad^ter Derfd^minben aber biefe üeinen ^^eiben in bem 
falfc^ Si(|te ber (Straelen, mit bem fi(!^ ber Jupiter tote jeber ^ar!Ien<i^enbe 
$nnft für boi^ nnbetoaffnete Stuge nad^ atfen @eiten ein^fiHt 




Hffetbing§ ift e§ unjmeifcl^aft, ba^ in biefcr SSejieljung grofec Unter* 
fc^iebc ■^njifc^cn ben Ucrfc^icbencn Slugcn befleißen , ba§ für bn§ eine bie ©trauten 

mir eine L'iiiujc üon ^—b, für ba§ onbre t»on 12 — 15 ä'niiuton erreid)cn. 9hm 
fte[;eu bie ^J^onbc iiO^Uiftünben öoit 2, 3, 5 uiiö 9i^iiiuitcii tum ber ^iiintorfdicibc. 

UcHc fid) (lifo luof)! bciifen, ba§ in geiuiffeu, Quöiiaf^möiueife fdjaifcii \'liia,c)i 
fi(^ ba^Öilb beö Jupiter nur mit Straelen üon 1 — 2 SKimiten Sänge üuebveitcte, 
itnb ba| eS biefen barum geftattet fei, jene Trabanten o^m optifc^ ^ilfgmittd 
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5u erbttcfen. ^Benn aber bamtt aud) jür befonbetd tiego^te^ugenbie SPUigltc^feit, 
bic ^upitertrabontcn mit bloßen Singen 5U fe^cn, jugegebcn toirb, fo bürfte bo(^ 
bie ^e^auptung einer foi(^cn Begabung nici)t immer jtDeifelloS ^in^une^men fein, 
^er betrug fpielt l^iev leicht eine e&enfo((^e9{oUe, toxt er fte 6ei ber magttetif^en 
i^Kfe^eiei ober gar Xif^^ff opferet nnfrer Itage gefpielt (fat 9(rago er^&^Itbatran 
ein fe^ auffaVenbcd IBetfptet Qa Einfang biefeS 3o^|unbertd mad^ten jtoei 
^mftm in ipombnrg babur^ aOfgcmeined ^uffe^n, bag fte bie beiben ent^ 
femleften Supitermonbe beutli^ unb o^ne ^d^ioierigkit erblicften. ^10 ein 
Slftronom fte enblid^ auf bie $ro6e fteICte, 5eigie bog fte ftctö re(^t9 bow 
Jupiter fa^en, »od in Sa^r^eit linfö ftanb, unb biefe feltfame S3evn)e((felttng 
Märte fic^ fejr Ieicf)t babur(§ auf, bag bie Oelben SRäbc^en f«^ in t^ren Siugabcn 
na(^ ben Zeichnungen int öerüner rbuc^e rid)teten, in njelcf)cm 5ur ^equemlid^* 
feit ber Sfftronomen bie @tct(ungen ber SJlonbc unb beS Planeten nidjt mic fte 
roirnicf) ftnb, fonbern miefiein ben gcroöfinlicficn ^crnro^ren erfc^cinen, abiicbilbet 
unncn. ^^loiinor öei§, bev ein anücrin-bciUlid) ji)arfc5 5(uge bcia^, iiUaitc, ntc* 
maU einen ^supitcrtrabiuiun ofjne itei"nvol)r nia[}rnel|nicn $u fönncn. (X-inmal )al) 
er oUerbincjx' einen fcfimac^eii 8tcvn bid)t neben i^snpitei, tiOer c§ mar bie§ ber 
^efamteinbrnr? bun ^mei 95?onben, bie gernbe ]d)x nofje bei einanbev ftanben. 

1)a§ 03ebiet be§ ^npiter mirb burd) bie)c 5J(onbe, bie fid) in faft fveie* 
förmi.qen i^ai)neu unb nolje in ber (Sbene bcy ''JltinntLne nin i^ren Sentralförüer 
belegen, auf 500000 9)?eifen errcciteit. 2enn bei äufjerfte biefer 9Jconbe nimmt 
einen 5(bftanb öom Witte! ritn fte be?^ ^snpifer ein, meldjer 27 feiner ^^albmen'er 
eiitiiTic^t, toäfjrenb ber nad)]te aUerbingsi it)m anf 6 fofd)cr ^albmeffer mifie 
ftcl)t — eine auf]crorbcnttid)e -^iätie gegenüber bem ^ilbftonbe nnfre» S'rbmonbeö 
tjon unfrer (£rbe, ber, mie befannt, über 60 Grb^albmeffer beträgt. Geringer 
freiließ ift ber äutnad^S an Öctoic^t, ber bem Supi^eJ^ ^^^^ ^i^f^ 3)?onbe nnrb. 
^tterbing§ ift berfleinftein tcr if)nen, ber jnjcite, unfermSKonb faft gleif^, benner 
migtettt)a460 9J?ciIenim'5)urchmeffer iinb berc;rbf5te, berbritte, fommt fogar an 
Sörperumfange bem SRarS na^c, ermißt faft 750 3J?eiIen. Stber i^re ©cfamtmoffc 
beträgt bod) faum ben 6000 ften Seit oon ber SKoffe beS 3cntroIförpcr8. 5>ie 
Ma^\t ber einzelnen SO^onbe ift übrigens mit grofier (äknantgfeit ermittelt, n»a0 
man in betreff ber €)r0|en ber iD^onbe feineSmeg^ behaupten fonn. ^a8 erfiätt 
ft(^ fel^r lei^t. ^ie 9Reffung ber (Ikdge ^ängt ab bon iBebba(|tnngen, toon 
SReffnngen ft^etnbarer, fel^ Meiner ^nr^meffer, bie mdjit allein mit ben gewöhn* 
Ii<|enSBeoba<l^ung8fe|lem bel^aftet, fonbern aud^ burd^ Unfid^erl^eit in benUmrtjfen 
getrübt fein fönnen. bie Seftimmung ber SO^affen aber geben bie SRonbe 
für einanber angerorbentlic^ feine SEBagen ob.burc^ bie Störungen, bie ftett^et^fel« 
feitig in i^rem Saufe ^erOorbringen. @o finb ja auc^ bie 992onbe bie fic^erfte 
Sage für bie SKaffe beS S«piter fetbft gemorben. ^©rürft mon bie mittleren 
ttbftänbe biefer SRonbe burd) Swpit^^ P'^i^^iefK»^ "u^» fo 0* bie ^iftan^ beS 
erftcn = 6, be§ 5n)eiten = 972. britten = 15 Vs, nnb be^ üierten27. 
biefen Slbftänben prägt fid) eine Slrt Don (^ejcj^mäjiigfeit au§, beuu mau erhält 
fie fef;r na(;c burd) folgeube ^tei^e: 
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1. SMonb: 1 X S*/, + l X 2»/, = ö»Ao» 

2. „ 2 X SVb + 1 X 27, « 9Vs» 

3. „ 3 X 3^5 -r 2 X 2V2 = 

4. 5 X 38/5+4x272 = 27. 

aSergIeicf)t man Me f^nobiftl^en Umfaufdaetten ber SRonbe miteiitanber, fo 
finbet fic^, ba^ 247 Umläufe bed erfteit gteic^ fitib 128 Umfäufen beS ameiten 
unb ebenjo 61 Umläufen beS britten SOtonbed, nämftd^ 437 Sage 4 @tunben. 
daraus folgt, bag auc^bieUttregcImäBigfeiten ber Sßerftnfterungen in eine ^eriobe 
Hon biefer ©oucr emgefc^foffcn )inb, eine ^^atfac^e, meiere für bic bcibcn 
innerften 3)?Duk kveitö uou ^lable^ an§ ben ©eobac^tmigeu eitaunt luuiöe. 




gerner ^atSaptace gefunben, bag bie mittlere Stnfe(6en»egttngbe0erften9]^onbed 
4- ber boppelten mittleren tBetoegungbeS britten gleic^ ift ber breifac^en mittleren 
933infclbcttjegung be§ jttjciten ÜKonbcS , forolc bo^ bie mittlere fiftnge bc8 erften 

SO^Dttbce ^ — ber brciiact]cn mittleren Sänc^e be§ jmeiten + bcv boppelten mittle* 
ren Sänge bce^ britten 9J?Linbe§ ftctS faft'' genau 180 @rob kträgt. 

5ru§ bem leijteren ©rgebniffe jene§ ^^orfd^er? folgt, bnil bic brei innerften 
SKonbe be§Supitet "ie gteicfijeitig ucrfinflert uierben fünncn. ^lidjtebcflouiciiigcr 
fönnen fte aber ho6) für ben ©eobac^tcr non ber (Srbe ou§ gleidj^eitiij uufidittnir 
fein, roie mir aus ber ^i^ux (ß. 297) erfenncn toerben. §icr finb 5ir»ei Sa^ 
tettiten öcrfinftert unb ber brittc fteljt Pur ber (Scheibe, fo baB für ben ^ugenblict 
üon ber (£rbe auö nur ber üierte (SoteHit neben beni Jupiter ^n fef)en ift. ^a, in 
feitenen SäUen fann e^ loodommen, bag ^upUer gan^ o^nc <SateUiten gefe^cn 
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mirb. ^iel» eireignete jiij^ 5. in ber 9lo(^t bom 21. ^um 22. 9(itgiift 1867, 
mo Sttpiter bort 10 U^r 13 SOtttmten btd 11 U$v 58 äRiituteit tntttCerer Seit tum 
¥arii$ gati} o^ne ^ateKiteit erf^ieit. ^Dotnald mx ber ^tveite feiner SO^onbe 
toerftnftert, nft^renb ber erfte, brttte nnb Dierte bor ber ©^eibe ftanben. 34 
l^abe fd^on bie eigentümliche £age ber SBal^nen biefer SRonbe, tl^re geringe 
Steiauiid gegen bie iquatortalebene beS Jupiter ertDfil^t (Sine i^otge babon 
»ie t>m bec (^röge bc§ ^upiterförperd ift nun, bog jeber biefer 9l{onbe bei febem 
fetner Umfönfe eine Tonnen» unb HRonbfinfiemid für ben Jupiter bewirft. 9hir 
ber öicrte 9Wonb fann feiner etntoS grö|ern 9?eigung wegen bi^meilen öorübcr* 
ge^en, Dt)ne fvinftcrnifie üeranlaffen. S5?iv fönnen uii^> aljo bciifcu, bafj joldje 
füf itn-S Cribtiibcii)i)l)ner fo feltene CSrciciuitie t)icr eine gan^ auf^crorbentnc^c 
Ööuiu-iUit ^oCen mü))en. 'I;cr eiftc biefer l)conbe tioncubct ia [einen Umlauf in 
ber tuv,^en ßtit Don 42 ©t 28 50?in., unb ber fernfte fclbft ßebvaurfit ba^u nur 
IG Xflgc 16 ©t. 32 Wlin. mu|')en )id} ba()cr uiunefäfjv 4400 ??iünbfinfteniiffc 
unb etien h uicle ©onneufinfteiniife im Saufe cinc§ ^supitcrjofjrec^ ereignen. SSon 
ber trrDe ani: ia)\tn fic§ biefe ©reignifie fe^r gut, unb ^toax üm in nac^folgenber 
Seife bcobacfiten. 

@o oft ein 9}?onb in ben ©chatten bc§ Jupiter tritt, nerfffiminbet er ptiH^Itcf) 
mic ein erlöf(f)enbc§ 2id)t, unb ebcnfo pliiiUicf) tritt er inieber au? bem 2d}attcn 
()erüor. Söenn eine ©onnenfinfterniö fic^ für ben Jupiter ereignet, fo liefet man 
öon ber (Srbe au§ ben fc^tDnr^cn ©cfiattcn be§ 9JionbeS anf ber Supitc^'f^^^^^'« 
langfam ba^injie^en. 5üich bie ^eUen 3)?onbe fie^t man bann beutlic§ in bie 
3u|)iterf(^ei6e eintreten unb crft gegen bie SKitte l^in ganj üerf(i^n)inben, jum 
fiebern Semeife, bo§ ber ;^5Upiter eine 5ftmo[pf)äre f)at unb barnm am ?Ranbe 
fc^njö^er Icud)tet al§ in ber SKitle. biefen ginfterniffen nun ift nni^ ber 
ft^erfte ^emei^ gegeben, bag bod ^igentic^t, tot^e§ Jupiter auSfenbet, nur 
gering ift unb biefer Panet l^u^fid^tt^ bad erborgte Sid^t ber 6onne )urü(£* 
ftra^lt ^ie ®i|atteB ber WonU erf(^nen für unfer Urteil toollfommen \^ioax^; 
alfo ^ben aud^ bie bef(i|atteien ©teilen bed Supiter $jki§{ten0 nur ein fel^r ge« 
ringeg eigne! Sid^. aber ber getiNiltige Supiter ni(|t gan} nnb gar bcS eignen 
Si<j^te8 entbdjfrt, ift auS <^rünben, bie ic^ fci^on anführte, fe^r nml^rfd^Itd^« unb 
^ fann biefen not^ jufügen, ba| att(| bie pl^otometrifd^n SReffungen göSnerS 
für biefe tlnna^me fprec|en. StuS benfelben ergibt fid^ nfimtid^, bog bie tvSj^ 
refleftterenbeihaft biefe§ Planeten 0,62 beträgt, ober bag faft 7, be§ auffaHenben 
Sid^teS toott i^m refTefttert §n toerben fd^einen. ^iefe refleftierenbe ^aft ift aber 
fo grofs, ban fie faft bcrjcnigen be0 ttjeigen '^apicrS ober bcS frifc^ gefallcncit 
(Sc^nee§ na^c fommt. Sott man aber ben Jupiter ou§ einem fo ftar! reffcf« 
tiercnbcii 2lo]ic .'juianuiiengcfe^t benfcn? Xa^ lü irolil nicfit tDafjijdjeiuIic^^ 
felbft Jüeuu mau feiner looltigeu ^uUc eine betrac^tlid^e Diefieiiüui-iä^igfeit ju* 
ft^reibt. 

SKcrfroürbig ift, bafj bic ^upitcrmonbe bei il)reu 23Ln-übcrgängcn Uor ber 
©rfjeibe be^ .x^nuptplaneten in bem 9?taf3e ftc^ meniger t)Ou bem Ijeüen Linters 
grunbe abgeben, al^ fie tiefer in bie Scheibe einrücfen, ja in ben zentralen Seilen 
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berfeI6en fogor ald bunf U gleife toieber ertd^neit @o fafi 2:e6uit am 15. %ril 
1878 ben bntten 3u)>itermonb, bet fiij^ onfangS atö l^lfer Sied non bev @c|ei6e 
M i^tttiptpimtkn ob^ob, f)>äter berf(|tombnt unb barauf atö bunKen gled( 
lotebev fi(|t6ar merben, ber ^ule^t faft ^enfo fd^toat^ erfd^ien ald feilt @c^tten. 
fHitd^ ber erfte fOlovh, bet um biefelbe gett eingetreten mar, erfd^ten ^uerft atd 
l^eHer f$ML ^ie gleid^e @rfc^etnnng 5eigte ber britte Mimh am 8. flpxit nnb 
14.aiRai. ^efe (^rfc^einung tagt [ic^ am einfad^ften in foIgenberSBetfe erlfären: 
S>a3u)}tter, tote mir miffen, ton einer bieten Sltmofp^are uml^fitti ift, {o müffen 
bie gegen ben 9bnb ^in tiegenben Seile betrfid^tlid^ bunHer erfd^inen alS bie 
jentraten, ©n Sl'^onb, ber bor bie @c^bc tritt, wirb fid^ ba^cr anfangs ^eK 
öor feiner Umgebung abt)ekn, bie§ aber immer rociüqcr in bem Wa\ic, ale er 
fiel) bem ^Jiittclpunftc nöfjcvt. 53cnl^t nun ein foId)ei IKon'i) biefclbe liit)trcffcf* 
tic'ienbe itraft tinc iDci |>laiiet ^supucr, fo fnnu er [)Pcf)ften8 neben feiner Umgetnuiij 
öerfdjannben, aber niemals al§ bunHer f^kd erfc^einen. ^n Söirflid^feit ift aber 
bie Iid)treflefticrenbe ^raft ^iipitcr^ burd)|cf)iüttlid} breinial grcfjer bicjcnige 
feiner E)Jonbc. Öc^terc mü]fcn olfo, iiibem fte bei ibren S?orübergangcn Dor ber 
Supiterfc^eibe fi<^ ben zentralen teilen bcrfelben niil^ern, ucm einem getniffen 5tbs 
ftonbe on bunfler oI§ i^re Umgebunn erfc^einen. 333ie groll biefer $)eüigfeit^« 
unterfd^icb ift, bangt bnlion ab, ob ber botreffcnbe 2eit ber ^luntcrffbcibe Don 
I^cffcrcn ober bunf leren (Streifen bcbcdt ift. Xaf^ etmnigc {^ferfc auf ben ^rn- 
bontenfc^eiben aud) boju beitragen, beren 2)un!et er^üfjeii, ift flar. Um bie 
3:5atfac^e ju erHören, ba§ S^ebutt ben britten SKonb §ule^t faft ebenfo bunfel fa^ 
aU feinen ©(Ratten, brandet man fid^ bIof3 baran erinnern, bag Jupiter nnr 
ein geringes eignet iBid^t befi^t, alfo bie Sirabantenfd^atten nid^t abfolut fc^marj 
erfd^inen fönnen. 

^sd) vermag nic^t gerabc toiel 5lufKärung über bie ^Zaturüer^ältniffe bics 
fer SKonbe Derfprec^en, aber aud) baS Wenige mirb bei it^rer ^letn^eit 
nnb Seme überrafc^enb genug erfd^einen. ^Stan l^at nfimlif^ in ber X^at 
SIetfe auf biefen äl^onben beobachtet, äfyxli^ benen, mie fle wn& bon nnferm 
SI?onbe beiannt ftnb, bie bamm mol^I and^ auf ein äl^ntid^ 5S)etait ber Ober« 
fCäd|en ft^liegen laffen. Werbingd ftnb biefe ^etk nur fid^tbar, menn bie 
3)^ottbe in t^rem Umtonfe bor ber ®d(|eibe beS Su^nter erfd^nen, nnb biefer 
tUnflanb erllttrt bo0 ©ettfame, »od bartn liegt, ba| man lOetaild unterfd^eiben 
fon, n>o böd^ ba$ ^^anje burd§ feine S^Ieinl^eit fid| ber SBSal^mel^mung entjic^t. 
SBir miffen, bag ein fe^r fletner tend^tenba ©egenftanb niemals fd^arf begren5t 
erfd^int, fonbcrn fid§ faft mie ein formlofe0 Sid|t barfteltt, bon meinem nad^ 
alten ^iid^tungen mel^r ober tneniger lange Straffen auSgel^. 50ied gilt and| 
t>or\ einem ^upitermonbe, mm er augerfjalb beS Planeten erfd^eint; fein öilb 
ift ucriua]d]cu, unb Straelen öerfjinbern bie (Sidjtbarfcit jebeS f^fecfeS. ©obalb 
er aber Oor ben Planeten uUt, fo nuif; ]\d) feine ^diiibc, mie ücin fie aiulj jcm 
mag, in aCfer ©c^ärfc auf ber ^-^I^Ianett ujdjeibebaritL Ucu : bie'Stral^IenPerfd}iriinbcn, 
unb nid)t§ Ijinbert mel^r bie fd^margen ^^kdc ]c[m, bie burc^ ben Montraft 
i^reS S)un{etS ju bem Jroftigen Äic^t ber Umgebung noc^ bentlic^er t|eröortreten. 
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Wlan ^iit biete glecfe mit bcr ^eoöec^tung in 3uf^i'"n^^"^^i"9 gebracht, 
ha% bicfe SCRonbe auffallenbe finberungen in i^rcr $>elli9feit unb fc^einbarcn 
©röjse geigen, Anbetungen, bie regelmti|tg in benfclben ©tediingen bet Monbe 
in be}ug ouf beit ^npittc unb bie ©onne »iieber(e|ietu SRoit ^ot baraud ben 
^Ittt dcjogen, bag fie und obwetl^fehib alle x^n nevff^ieben cefitelHereitben 
Seiten ^ufe^tenf bag jte aber eben batitm bem Jupiter immer nur eine @etie 
^umenben fönnen, bag fte alfo eine notaiton beft^en, beten ^auer, mie bei 
nnfetm (Srbmonbe, genau mit ben Sititxn t^xt& Umlaufet um ben $ant)t|ilanelen 
5ufammenfa0t 

9Bir metben nun biefe Keine 3ttpitettt)ett oerlaffen, bie un8 gletc^fam im 
Spiegel ein treues SCbbilb beiS grofien @onnenft|ftemd bor^ftlt unb babutd^ einjl 
auBerorbentlic^ biet fc^neffer ^Verbreitung ber f^of^emtfanifc^en Se^re bei« 
getragen ^at. 9(6er id^ mikl^te nid^tf bag c^ä gefd^e^e, o^ne bag roir 5mei groge 
^iftorifc^c (Erinnerungen, bie fic^ an fte fnüpfen, mitnehmen. %\t @ntb«fung 
ber rsiuntcrmonbc ift bie crftc m'itdU, iuclcf)e bie (Jrftnbung bc5 ^crnroI)rc§ unb 
feine 'JUuüCiiDung auf bic 3L^CL^baditi;iK] h:i ü'huuuc trug, unb bic SBcobadjtung 
iljvcr 5i"ÜcJ^"iff(' iÜ '^'^ gctüejca, iDddjc ben bänifdjcu xHftrünümen Börner imSatjie 
1675 jur ^Jtcifung bei i/id]tgeirf)iüinbigkit üernnlntlte, niif tt)et(^e bann ©rabici) 
fpäter bic iibcvnuy inirfitigo (rntbecfung ber Sicf)tnbirvuiig grünbetc. 5Iber auc^ 
eine praftijct)e ^^enicrfuug ncfjmcu miv norf) mit unsi. ^ic 9?erfinüerungen ber 
^uritcimonbe t)abcu aud) eine ii3ebcutung für bie 99ereic^erung unfrer geo* 
grap()ifdien ^cnntniffc. 'Sie bieten nn? bic fidjerften Wüid für bic oft fo 
fc^mierige 55cftimmung ber geogr(Tp?)iiaicn ^'angen, unb fcijon (Galilei nnar c?, ber 
barauf anfmerfjam macf)tc. 1)er C^iutiitt cineö ^upitermonbeö in beu Hern« 
fc^atteu bc» ^(anetcu, rote bcr iöeginn feinet 5(u§trittS finb otä augenblicflic^c 
unb für 99eüba(^tei m ben tierft^iebenften Orten ber Grbe, über beren §orijont 
ber Supiter fic§ gerabe befinbet, burt^ouS gleic^jeitig ju betra(^tefi. @§ bcbarf 
alfo nur einer ^ergieic^ung bcr U^ren jioeicr Crte jur Seit bei 33eobac^tung 
cinr5 fp(d)en 9.^organge§, um beu Söngenunterfc^ieb beiberCrtc barauS abzuleiten. 
^ur(^ bic ^uöbilbung ber Se^rc öon ber aUgemeincn Hn^ie^ung unb genaue 
Sered^nung ber barauS folgenben Störungen im Saufe bicfer S^onbe ift e0 iebt 
gelungen, Slafeln p entwerfen, meiere bie <Ein« unb Hudtritte ber SKonbe für 
beftimmte Orte ber (Srbe, etnxi $artd ober Sonbon, mit groier dknauigfett on« 
geben. ®em Seefal^ter freiti^ ber fem in ben SBuften ber SDteece mittetö biefer 
fietnen Sterne ben £auf fetnei» Sii^iffed richten milK, tritt für je|t no4 bie 
Sf^toierigleit ^nbemb entgegen, meft^e bie ^eoba($tung fo Heiner Sterne mit 
Semro^ren tron ^inretc^enber Vergrößerung bei ben beftänbigen (Sc^manfungen 
bei» St^iffed mit fic^ bringt. 

fSir walCenund nun einen Hugenblict auf einen berSupitermonbe bcrfc^en, 
um unfre $(ugen an ber »unberbaren Ssenerie beS nö(l^t(i(i)cn $tmmeI9 biefec 
fernen SBcItgcgcnb fic^ meiben ju laffen. Wtfyc al§ 1000 SSoffmonben glcic^ an 
öröBc, ben 9iaum eine§ ganjeö <Stembilbe§ roie bcr Cvion umfoffenb, leud)tct 
bie gcmaltigc Sctjcibe be» Jupiter, unb neben biejer 3iie)t:u)d)eibc j(^mü(feu nü(^ 
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brei 97?onbc bcn flcrnbefäctcn !pimmc(. ^^aft tjoffc ^mei Grbcntnge maf^rt biefc 
dla(i)t, unb um if)rc 9J?ittc fe^en mir ben @d)attcn unfre§ 9[Wonbe§ über bic 
Supitcrfc^ciOe ^ingic^en. Xie Sonne cjef)t auf, eine Heine bicnbenbe Scheibe, 
aber noc^ einmal unterbricht ben %aQ eine furje, ^mei ©tunben lange 9?acf)t, ba 
bcr Jupiter üor bie leudjtcnbe ©onncnf(f)eibc tritt. Unb nur biefe fur^e ^Jac^t ift 
eine mirflic^e ^^ac^t, fo ^ell Ieud)tet bie gro^e Scheibe am näcf)ttichen §immel. 

(5§ fjat eine ßeit gegeben, mo man ben ^lan einer fc^öpferifci^en SBei^^eit 
barin fcf)en moKte, ba^ bcm Jupiter bier ^KTtonbe äugejcHt feien, al§ (£rfo^ für 
ba§ (arglic^er jugemcffene Sonnenlicht. 9)?an ^)at Don bunffen ^upi^crnächten 
gesprochen, al» ob bie 5(blDefenf)cit einer fernem ©onne gri3&ere§ 3)unfel üer^ 
breiten fönne, al§ bie ^fbrnefcn^eit einer nähern. SO?an ^at t3on bcm milben 
®Ian,5e jener 9J2onbe gefproc^en, üon einer ^age^heßc, bie fie über bie nächtlichen 
Sanbfchaften auSgijffen, al§ ob Pier 932onbe om Gimmel ba§ Perrichten fönnten, 
öon benen nur einer in bcr ®rö^e unfre§ 95?onbe§, jroei nur Va. öierte 
fogar nur. V]2 9i^o§ erfcheincn, unb bic in^gefamt boch bIo§ 15 mal menigcr 
Sicht fpenben al§ unfer95Zonb, beffen Öicht fchon mehr al§ GOOOOümal fchnjächer 
al§ unfcr Sonnenlicht ift. SBir mcrbcn für folchc 2öei§hcit§träume menig S3e* 
ftättgenbeg auf bcm Jupiter gefunben hoben. 




Sd^einbare &t!)%t beS Saturn wä^ceub {einet gtö6ten, mittlem unb fleinften Sntfernung bon bec C^rbe. 

(S§ ticfjc ftch ja, menn man folche ßirerfbcftimmungcn üon SScIten für* 
einanber gelten laffen ropnte, faum eine unnjcifcre Einrichtung benfen, al§ biefe 
(Stellung ber ^upitermonbe in ber ^quatorebcnc bcy §)auptförper§. ®erabe 
bie ^olargegenben, bic in ihren fcchSjöhrigen ©internächten noch am mcifteu bc§ 
9[RonbUchtc§ bebürften, fehcn luegen bicfer Stcdung nie einen 93tonb über ihrem 
^orijonte, unb felbft bic Siquatorgcgenbcn üerlicrcu noch burch bie 5ahlreichcn 
f^infterniffe, bie ihnen 5umal ftet§ ben 5lnblicf bc§ SJoflmonbcfii rauben, faft ein 
SSiertet ihrc§ 9)ionbfchein£i. ^cnc altf lugen, fpicfjbürgcrlichcn 9Infchauungcn 
lüerben am beften burch foId}e SSanbcrungcn jerftört, mc mir fie mitcinanber 
unternommen, ^n ber ^^rembc lernt man erft frembe Scibftänbigfeit achten unb 
öergijst e«, bcfchränfte 9)?aMtäbc an grofie (Srfchcinungen ju legen. 

SSieber geht c§ nun l)\mu^ in bcn Söcitenraum. ^mmer meiter behncn fich 
je^t bie Strecfcn, ttjeld)e bic SCScIten boncinanbcr trennen. %a]t 90 9J?i[Iionen 
SWeilcn ho^'cn mir ju burchflicgcn, che micber eine fefte SSelt un§ §alt gebietet, 
unb 190 DJ^inionen 9D?ciIcn liegt nun bereite bic Sonne hinter un§, bie nur 
noch nl§ eine Scheibe bon 3^3 95iiu. Xurchmeffer unb mit 91 mal fchmiid)ercm 
Sichte, al§ fie ber (Srbe leuchtet, am öimmel glänzt, (i'ine 2öclt fteigt t)or un§ 
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au§ bcr 9iac^t, bic tüunbcrOarftc unb grofeartigfte otter 2i?clten unfrei (Sl)ftcmS. 
^d) fage eine SScIt, benn ift nic^t ein cinfacf)cr leut^tcnbcv ^aü, fonbern ein 
tjanje^ Sl)ftcm Don ilörpcrii, ^um bcr feltfornften ^rt. ba» biefc 3ScIt bilbet. 
5luf 1000 000 SDieilcii bc^ut fic^ biefe§ Öcbict aug, in inclcf)cm bcr ©atunt olg 
mächtiger ^errfc^er thront, eine fleinc <Sonuc gleidjjom initer feinen Trabanten. 

SBenn mir öon ber C^rbe qu§ biefe§ ®eftirn erOIicftcn, io luürbe c§ unö al« 
ein trüber gelblic^rotcr ©tern, befien 2)urd)mef|er üon 15 bi§ 20 «Sefimbcn 
n)ed)felte, er[cf)einen. ^n !Jöirf(id)feit [e^en mir öor un§ einen 93qII, beffen ^ur(^= 
mcfjer 15 600 SWeilen mißt, bcr nn QJröSe faft 750mal unfve (Srbe übertrifft 




SBenn fd^on bcm ^Htertuni bie an^erorbentlic^e Sangfamfeit feiner Semegung 
auffiel, fo begreifen mir biefe je^t auö ber Ungeheuern ^tu^be^nung feiner So^n, 
bie ju burc^taufen er faft 29 V2 unfrer ^a^re ober 10759 ^Xoge 23 ©tunben 
IGVa 9)?inuten gebraucf)t. .-JT* 

3)ie tDunberborfte C£rf(^einung ber ganzen ©aturnroelt ift jebenfallS Üer 
9iing. (Sct)on ber erftc 'iJlftronom, bcr bo^ gcrnro^r auf ben ©atum ric^tttf, 
©atitei, mar öermunbert unb öcrmirrt über ba§ feltfame 5(u§fef;cn, ba§ er i^m 
bot. (5r erOIicfte im 5a()rcl610 mit feinem fleinen, 30mal bergrö^emben ^«ni« 
ro^rc jmei ©terne ju feinen beiben ©eiten, bie nid^t üon i^m meid)en mUttn 
unb if)n anfd)eincnb felbft berührten, ©r ücrglid) fie in feiner öerlcgen^cit mit 
5mci 5)ienern, meiere ben alten müben Saturn auf feinem meiten SSege ftü^ten. 

Hl§ jeboc^ 5mei I^a^rc fpäter biefe ©eitcnfternc unfid)tbar mürben, ba 
glaubte ©alilei, unmutig barüber, er fei burd) ein ^rugbilb genarrt morben. 
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W)tx gerabe baS SJerfd^minben bicfer ©eitenftcrne ober §enfcl, ttiic man fic 
fpäter bejetc^ncte, tuurbe im3a^rel659 f ür §ut)g^en§ bie SScranlaffung jur ridi* 
tigcn (Jrfcnntniö bicfer Grfdjeinung. Tlit ben bon i^m jelbft Dcrferttgten großen 
i5entrö^ren I)Qtte er mel^rcre ^o^rc t)inburc^ ben ©atum oufmerffam üerrolgt 
unb ttjor boburc^ p ber Ü0er5cugung gelangt, ba^ bie ^ugel biefe§ Planeten in 
bcr (Sbene i^reä 'iJlquatorS üon einem bünnen, ffad^cn, frei fd^njebenben 9tingc 
umgeben fei. Xaß biefc ©rflärung anfangt fel^r mcnig 5lnflang fanb, barf un§ 
nic^t befremben. Sie forberte in ber %tiat einen ju plö^lid)en SSed)feI bcr ^n« 
fti)auungen, bie auf bie I)öd)fte ©infad^^cit im 93au ber SScIten l^inauSgingcn. 
§ier follte nun ein bünncr, faft fc^eibenartig ffadjer 9Jing bie 3Qturnfugcl uni^ 
frfjroebcn, toöflig frei, burd) nid)t§ al§ bie 5lnjie^ung§fraft on fic gcbunbcn unb 
bon bcr ©onnc crlcud)tct mie bcr ^^lanet felbft. 2)icfe 5(nfid)t lüar für bicle ber 
bamoligen ö^ele^rten ein (Stein bcg 5lnftollc§, fclbft für Üticcioli, ber fonft in 
fü^nen 3tnna^men unb fcltfamen ^)i)pot^efen jicmlic^ weit 5U ge^en pflegte. 
5tud) er fanb bie ^efjauptung bon §ut)g^cn§ unl^altbar. ^a,^u fam, baf? mnn 
bie Srogc nfid) ber äußeren C^eftalt be§ 9üngc§ mit bcrjcnigcn feiner d-ntftcbunci 
jufammcnmarf, ftott fid) btofi an ba§ ^[)atfäd)Iid)c ju polten. frcilidi 
bicfer Sting fic^ geeignet jeigtc, atte bie mit bcr fortfc^rcitenben 33erbeffcruui^ 
bcr t^ernro^re auffaUcnber ^erbortrctenbcn ©onbcrbarfeiten in ben äuBcrcn 
llmriffcn biefc§ ®cftinic§ 5U crfloren, ba t)örte man auf, an feinem ^afcin 
jmeifctn. SBcnn mir bicfcn 9?ing bon bcr ®rbc au^ niemals in feiner magren 
frci§runben ©cftalt crblicfcn, mcnn er uns biSmcilcn fogor böUig bcrf(^njinbct, 
fo bemcift bic§, baf? er gegen bie (SOcne ber (2aturnba[)n unb, bei bcr geringen 
Steigung bcrfcIOcn gegen unfre (£rbba()n, aud) gegen biefc eine fc^icfe <Btcffung 
einnimmt, fo bafj mir i()n ftet§ bon ber Seite unb bcrfür^t crblicfen. 2Scnn er 
in biefer unberänberlic^cn Sage mit bem Saturnforper bie Sonne umfrcift, fo 
tbirb er un§ 15 ^a^rc lang bie eine, 15 S«t)ve lang bie anbrc feiner (Seiten* 
flächen äuttjcnben. SBä^rcnb bicfer 33ciDcgung fann er natürlid) in eine Stettung 
fommen — unb es mufj bic§ fogar jmeimal in ben bcibcn Stnotcn bcr ^abn 
eintreten — mo feine (JOene genau mit bcr ©fliptit 5ufammcnfäUt, alfo burd) 
bie Sonne ge^t. ^)ann fann feine feiner breiten Seitcnfläd^cn, fonbcrn nur bie 
un§ jugetoanbtc äußere fc^male ^ante bon ber Sonne beleuchtet merben, unb 
bcr 9lting mirb für un§ böHig unfid^tbar ober boc^ nur in fc^r ftorfen gern* 
röhren al§ fd^malcr Sid)tftreifen erfcnnbar. '3)iefe Unfidjtbarfcit be§ ^{ingc» 
hamü inbc§ nur fiirje Seit Die jarte Sic^ttinie öffnet fic^ balb miebcr unb 
bilbet ju beiben Seiten ber^(anetcnfd)cibc bie fogcnanntcn^cnfet, bie fic^ cnblic^ 
fo erroeitem, bafj fic bie Sd)cibe faft umfd)liefjen. Dann beginnt übermalt bic 
Sßerfc^mälcrung bc§ ^iingcss, unb abermal§ berfdiminbet er enblid). Diefer rcgel* 
mäfsigc S3crlauf ber Grfd)cinung, bcr fid) ättjcimat im Umfange cincS Saturn* 
ja^rcS miebcr^olt, erteibct aücrbingg infolge ber ©emegung ber Grbe einige S3er* 
änberungen. 'äudi) bie (£rbe fann nämlic^ eine folc^c Stellung einnehmen, öqb 
bic ßbene bc§ Saturnringc§ cntiuebcr gerabe burc^ bie ©rbc, ober 5rt)ifchen (Sonne 
unb (£rbe (;inburd}gc(}t. ^n bem einen gaffe mirb un§ bann nur bic bunfle ^antc, 

• 
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im anbern nur bie biinffe, Don ber Sonne aOgctuonbte ©eite be§ ?Winge§ jugefe^rt, 
nnb in Reiben Sötten bleibt er un§ unfid)tbar, ober mir fe^en bod^ nur bie bunfle 
©d^nttenlinie be§ 9flinge§ auf ber glön^enbcn ©nturnfd)eibe. ^iefe Unfic^tbar* 
feit be§ SiingeS fonn fogor Söod^en unb SOionote lang für unö lüä^ren. ^c^ 
braud^e md)t erft ju fogen, baß bie Sid^tgeftolten biefe^ 9iinge§ fic^ au§ 
ben gegcnfeitigen ©tettungen tjon ©otum, ©onne unb ©rbe mit ebenfo großer 
©enauigteit toor^er bercd)nen laffen, mie etron bie unfrei 99?onbe§, unb mir 
merben jugeben, bo^ bei foI(i)er ftbercinftimmung äimfcf)en ^^eorie uubSeobot^Ä 
tung jeber ß^oeifel fid) bon felbft ucrbietct. 2öir [e^en auf ber üorfte^enben ^^ofet 
(©. 305) jmei Xorftettungen bc§ ©aturn, mie fid) biefer in bcn grojjen 5ern= 
röhren Don ©onb, @truue unb Söarren be \a dlnc barftettte. 




(Wl&tung ber ^f)Qfen beä Saturn. 



®ie erfte 3eif^n""n be5ie^t ficf) auf ba§ '^lu§fe^en be§ ©oturn im 9?oiicmber 
1852, bie onbre jeigt ben Planeten, loie er im 9)?Qrj ficf) barftettte. 3" biefcr 
lejjteren ^qü mar ber 9?ing na^e^u am meiteften gegen bie d'rbc geöffnet. 

5Benben mir unfre ^licfe 5unä(f)ft auf ben ©aturnförper fclbft. 2öie fic^ 
un§ bei früf^eren SSonberungen burc^ bie fonnenna^en Skgionen eine gcmiffe 
58ermanbtf(f)aft ber bort freifenben Planeten unabmei^Iirf) aufbriingtc, fo tritt 
un§ ^ier in ber Sonnenferne unfrei ©t)ftem§ eine äfjnli(f)e l!Öermanbtfcf)aft ber 
SBelten entgegen. 9?icf)t if^re 9iiefengröfje attein, aud^ if)re ^i(f)tigfeit, i^re 
Stotation, fetbft bie 9latur0efc^affen^eit i^rer Cü)erf(äd)cn frfjeint bicfen Planeten 
gemiffermaf?en einen f^fimiliendjarafter aufzuprägen. ÜÖir ^abcn frf)on über bie 
geringe ^?irf)tigfeit be§ Jupiter geftaunt; bie bcä Saturn ift nod) mcit geringer. 
9lu§ ben SBirfungen feiner ^Injie^ung auf bcnad)barte Söeltförpcr , namenttid) 
auf feine S[Rünbc, mar man im ftanbe, feine 9)?affe ju fc^äjjen. 9)2an fanb fic 
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nur 103 mal größer al§ bicSrbe, obgicid) fein ^örpcrin^olt bod) bcn bcr ©rbe foft 
750 mal übertrifft, ^araud folgt eine nngerorbentUd^ geringe S)i(^igfeit biefed 
ßütp^xif 7ma\ geringer al§ bie 2)i(^tigfcit ber (Jrbe unb mir '/4 ^ 8^)1 
atiS bie beS föafferd. ^er fc^inbare ^urd^meffer bed ©atunt ttt mittlerer dfttt« 
fentttitg bon ber (Erbe beträgt iia(!^ ben geitoueit Unterfu(!(uitgen toon SBeffel in 
ber (Ebene bei» iquaUni 17,06", bon $oI )u 15,38", unb barand folgen 
jene in SRetlen auiSgebrfiiften ^imenfiimen ber @otumfngeI, meti^ ^ bemSkfer 
frül^er bereite mitteitte. (S9 ift nun eigentümliii, bat fafi aOe onbem9eoba<j^r 
ben @atum beträchtlich grd|er ftnben als ®e{fe(. @o ergaben für ben S)urt^ 
meffer beS^atumäquatorS bie SOieffungen bon $(rago 17,70", bon SaffeH 17,46", 
non @truoe 17.99", bon Jacobs 17,94", toon ^cc^i 17,66". 

^tefe SReff ungcn meiden untereinanber felbft bebentenb ab. SBaS aber ondl 
immer ber (S^runb ber bon ben genonnten ^fhronomen gefunbenen SSergrÖgcrung beS 
fcbeinbnren '35urchmefter8 ber ©atumfugel fein mag, icbenfalT^ \jerbienen nncf) bem 
gcgeiuiHUtuien 3Mftanbc ber 2Bii"icu)d)aft i)ic JJict)uiu";cji 53c[lclc- aviMlc6 '-^ciliauni. 

®ic in betreff bor 1}icf)tiiifcit, fo jcigt bcv Saiuiii und) in feiner ^Kotatiun 
eine c^roBc Übcrcinftininuuu] mit bcin ^supiter. 'ii'iüinnt §cr)ct)cl bcftimmtc fic im 
^a^re 1794 au« ber ^cobac^tuni] einiger bunflcu S^^cfen ober t>iclnicl)v fnoten* 
artigen ^crbiditungcu in beu Streifen be§ ©atum unb fanb für ilire Xauer 
10 Stauben 29 9}?inutcu 17 ©efunben. ©eit jener ßcit üerfloffen 80 ^a^rc, 
obne btif^ Q^- m'üc\üd} lüurDc, auf ber ©cf)ei6e be?^ Saturn irgenb eine bunflc ober 
()cüe Stelle ju crfennen, bie eine neue 5^c)timmung ber Üiütation^bauer liefern 
fouute. Xii# frül)erc ^?cfuT(at 'ij}. .S3ci)d)c(!^ mürbe be?^a!b meift nur mit Tlif^- 
trauen betrachtet, iubcm man glaubte, baft nuf ^äuldjuui-jcn berul)c. ^snbcffcn 
hat bie jüngfte S^it gejeigt, roic forgfältii] ber große ^Beobachter aui^ bei biefen 
^Beobachtungen gemefen ift. ^n ber Stacht be§ 7. De^mber 1876 fah nämlic^ 
''-J-^rofeffor JpatI am 3fliefenrcfraftor ju Safhington auf ber ©aturnfchcibe einen 
heücn glccf bon nur 2" ober 3" Xurcfimeffer. Soglei^ mürben telegraphifch 
©eftter grof^cr Seleffope in 9^orbamerifa oon bem (äreigniffe unterrid)tet, unb 
ouf biefe ii'cife U^ar eS möglich, bi§ anfangt Januar eine beträchtüche ^n^a^t 
Don Beobachtungen jufammeuiubringen, bereu ^iiSfuffion für bie Umbre^ungS« 
4)eriobe bei» ©atum eine ^ouer bon 10 ©tunben 14 SRinuten 25 @etnnben lieferte, 
alfo im aUgemeinen bad frühere 92efultat Qerf(|eI0 beftötigte. Xte Stototiond« 
beniegnng be$®atum ift alfo }mar ntdh^ gan^ fo fd^nell als bie beSSupi^^i^f o!bts 
no<^ immer mel^r a(0 bo)>peIt fo f<i^neQ als Me ber fonnenna^n Planeten, nnb 
fc^neU. genug, um eine befonberd ftarf^ 9(bt>lattung ertoarten laffen. ^ie|e 
mar benn anc^ in ber Zf^at fc^on längere S^t bor^r bon ^erfchel beobad^ 
unb gemeffen morben. @ie beträgt nad^ ben äÜ^effungen SBeffeB \^^,2 bed^nn|» 
mefferS unb ift fomit bie bebeutenbfte im ganzen ^lanetenft^ftem, bebeutenber 
felbft als bie beS f(^neEer rotierenben Jupiter, beffen Slbptattung na<^ $(rago 
nur Vi7. "flch öeer unb SKfiMer fogar nur jmifchen Vi8»7 "«^ ^Uve beträgt 
(Sine fo au^crorbentlit^e Abplattung lä^t ftch nur crflären, wenn mon eine gegen 
bie Oberfläche abnehracnbe ®ichtigfeit be§ ©aturn annimmt. SSöllig uucrflärlich 
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mürbe aber fein, njQ§ §erfd)el gteic^jcitig unb mit ben öerfc^iebenften unb fc^ärf^ 
ften Sernrö^ren am (Saturn hioha6)ttt i)ahtn mottte. 2)ie ©eftalt be§ Saturn 
follte nämlicJ) nic^t ettiptifc^ fein, mie e§ bie Flotation bebingt, fonbern me^r 
einem an ben öcfen abgerunbeten Oied^tecfe gleichen, ^fein SSeobac^ter neuerer 
3eit ^at eine folc^e UnförmIicJ)feit be§ ©atum mieber gefe^en, unb iio^ ber 
großen ?(utoritöt mirb nicf)t leicht noc^ jemanb baran glauben. 

t?In ber Oberfläche be§ ^(aneten bemerfen mir enblitf) ä^nlic^e banbartigc 
(Streifen, tt)ie fie auc^ ben Jupiter au^äeic^nen. @ie mürben juerft roa^rgenommcn 
toon 5)ominicu§ (£affini im ^a^re 1683, oud) ^utjg^en^ fc^eint fie bemerft 5U 
^aben. ^iefe ©eobad^tungen luaren jeboc^ me^r ober meniger unfic^er, unb erft 
9[Rcffier gelang eä, in ben Sa^^e" 1762 unb 1766 jene ÖJebilbe beftimmt 5U 
beobachten, ^m '^a^)xc 1776 faf} berfclbc 5(ftrünüm einen gröf^eren, grauen, ben 
^upiterSbanben ähnlichen ©treifen. Genauere Sßafjrnehmungen beginnen erft 
mit SS. .^erfi^et. ©eine mächtigen ^eleffope geigten, ba^ jene Streifen ät)nlicf) 
tüie beim Jupiter nic^t fonftant, fonbern Der* 
änberlich finb. 9Jur finb fie beim Saturn brei- 
ter, aber auch matter unb me^r gefrümmt. SDie 
meiften biefer Streifen beuten auf einen atmo^ 
fphärifcben Urfprung f)m. ^Zur ber groue 
^tquatorialftreifen befi^t S3eftönbigfeit unb ift 
bi§ 5u ben 9?änbem be§ Planeten ju tierfolgen, 
fo ba§ er alfo ber eigentlichen Oberfläche be§ 
^(aneten angehören müßte, nach 90^äb(er moht 
gor eine Vtnfommtung bon Siüjfigfeit, eine ?Irt 
großer 3iuttt)ette märe, bie burch bie Slnjiehung 

be§ über ihm fchmebenben 9tinge§ in ber ^(qua- «"^'i* be« ©otum, roenn bie erbe in 
torialäone erzeugt mürbe. ®och ift nicht ju öer- 

geffen, baß ^)kxbd an Söaffer öon ber 5)ichtigfeit unfre§ irbifdhen burchau§ nicht ge= 
bacht merben fann. ^ie mittlere ^ichtigfeit be§ Saturn beträgt ja nur 7? bon 
berjenigcn ber (Srbe, fie ift alfo geringer al§ biejenige be§ SBaffer^. fommt, 
baß nach Ph^fifatifch*"'*^^'"'!^^" ©efe^en bie Di^tigfeit be§ Planeten öon ber 
Oberfläche gegen ben SOZittelpunft hin junehmen muß. 5In ber Oberfläche be§ 
Saturn muß baher bie burchfchnittliche Xichtigfeit ber bort befinblichen 3!}2aterie ge= 
ringer fein al§ bie mittlere be§ gefamten Planeten, fann alfo um fo meniger biejenige 
be§ SBaffer§ erreichen. 2öir bürfen baher in feinem Salle annehmen, Saturn befi^e 
on feiner Oberfläche große SDJeere, überhaupt SBaffcranfammlungen. Xem fcheint 
nun freilich ^^"^ ^Beobachtung be§ älteren §crfchel 5U miberfprechen, melche, menn fie 
böHig einmurfSfrei unb öon anbem ^Iftronomcn beftätigt märe, allerbingS bireft 
ba§ 33orhanbenfein Don Söaffer in gemiffen f^ornten auf bem Saturn bemiefe. 
^erfchel fanb nämlich, $olarregionen biefe§ Planeten jur ßeit, menn fie 

Sommer hoben, meit meniger hell erfcheinen, al§inber entgegengefe^tenSah^c^s 
jeit. 5lhnliche SBahrnehmungen mill auch Schröter gemacht fjabzn; attein fos 
lange folche feinen unb fchmierigen Beobachtungen nicht burch Genaue photo* 
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mctrifci^e SWcffungcn unterftüjjt lueiben, n)irb man Qut t^un, roeiterc ©(^lüffe au# 
tjnen nic^t jtel^cn. @in jtemlic^er ^ontraft bcr Sfl^^^Sjciten ift beim ©atum 
aHerbtngS bur^ bic fdjicfc Stcrfuiu^ bcr ?(c^(c bebingt; aber ob man babci au«l^ 
Ott ®dE)nee= unb ©i^maffen benfen baif, ift mefjr aU fraglic^. <Satum eine 
Sltmofpfjnre bcfijjt, ift unälueifel^oft. (Sd^on friU)cic 33cD(itic^tet wotfen bi§tüeilcn 
bemerft ^aben, ba^ fletne gfi^fterne, in beten dlät)t ber ^(onct bei feiner «^ort« 
betoegung am ^intmeldgeioölbe fommt, eine betr&ci^lid^e ^bnal^me i^rer ^elKig« 
fett ^igen, fur^ el^e f!e hinter bem 9lanbe ber ©atumfc^tbe berf^minben. (Sine 
fold^e Srfd^einnng müite eintreten, toenn ©otum eine beträti^tltti^ ^tmofpl^te 
beffife, unb man l^at bo^r rütf mfirtiS anf biefe gef(|fofTen. Stber feiner ber 
früheren SCfhronomen l^at baran gebadet, baS biefe Stmofpi&re, n»enn fte tuirKiil^ 
jene <Sc^tofid^ung bed Süäj/U^ ber Sij^terne l^rHorriefei eine ganj ungel^ure ^'6f)t 
unb ^id^tigfeit befi^en mügte. fße^men mir einmal an, bag bie ©(^mfid^ung bed 
2tc^te$ fic^ b(oü in 2 ©ehinben ^bfitanb Don bem 9(anbe ber @atunifc^ei5e be« 
merKid^ machte, ^icfc 5)vci ^ogcnfefunben entfpred^en einer mtrHid^n $ö^e 
öon 1800 gcogr. SWeilcn, unb in biefer §ö^e nuijjte bie Ktmofp^äfe be§ ^tum 
)o bid^t fein, baß fic ben r)inburd)gc^enbcn öic^tftro]^! in beutlid^ erfennbarem 
)})l(\]]c aDic^iüärf)tc. 53Iicfen iuir nun auf uufic ^Itmofpfiäve unb berüfffid)ti9en 
mir bie ^^Ibno^nif ber -4)tc^te mit ber juneljnuuben 5>öl}c, \o finben w'ix, baf? &ci 
ber (frbatmofp^ärc fd^ou in 30 SJZeilen öö^e bic Suft eine ^^icvtcUnÜiou mal 
biinncr ift, a(§ an ber (Srbüberfläc^e, alfo eine SSerbünnung befi^t, bic praftifd] 
mit ber i3än5li(ben ^tbtuefen^eit ber Öuft ^iomlic^ glcid^bebeutenb ift. ^ieiau» 
fann man fd)(icHcn, bnf^ bie 5ttmojp§äre bc^ Saturn eine gang eigentümliche ©e^ 
frf)affcnf)eit ^aben mü^te, rocnn fic noc^ in i^OO 9.)?eilen ^'ol)t \o bid^t roäre, tpie 
jene alten ^^CDbad()ter glaubten Tic (5rfrf;cinui!n bcr nbnetjmenben Sid)tftärfe 
eineö bem ^Kanbr bc? Saturn l unb jebe?^ nnbcni [y?[Un Planeten) nnf>crHffcnbcn 
i^ijfterneä muf3 üielmclir auf p^t^)io(ogijd)c ©rimbe (^urüdgefütjrt loerben unb 
{)ängt jufammen mit ber äiei^ung ber SRe^^aut burd^ bag ^eUe 2i(^t be^ benad^ 
borten ^loneten. 

SScnn man bennoc^ bie ©yiftenj einer (Satumatmofp^örc behaupten barf, 
fo ftü^t biefe ^öel^auptung fid) äunäd)ft auf bie Analogie, unb eine mic^tige ©tii^c 
bicfcr ^tnfid^t bieten bie ©rgebniffc ber fpeftroffopifd^en Unterfu(f)ung bar. 9Jac^ 
ben Unterfud^ungen ton Secd^i unb befonberS toon IBogel ^eigt baS ^peftrum bei^ 
©otum mehrere 9[bmeid^ngen Horn @ottnen{|[»eItrum, ttor^üglit^ im roten mtb 
orangen >CeiIe. S^ort 5Ctgqi fid^ einige bunHe SBonben, bie tetlmeife mit Stnien« 
grup))en M StbforptionSfpettrumS unfrer ^imo\p^fixt ^ufammenfaffen. S)ie 
blauen unb tnoteiten ©trollen erleiben eine g(eid^mtt(ige ^Ibforption 6eim^ur4« 
gange burtf) bie Htmofpl^äre bed @atum. (& ift bieS, toie SSogel ^rk>or(ebt, 
befonberi auffollenb im @peftmm beiS bunllen iquotorio(gürteId. 3m oEge« 
meinen befi^t bad ©peÜrum bei^ ©oturn eine gro(e Übereinftimmung mit bem« 
jenigen M ^npittx, 

9li(^ten mir je^t unfre ^iiik auf ben 9^ing beS ^^aneten, unb \^ milT ber« 
fuctjcn, üb ic^ bem ßefer ouc^ ^ier einigermaßen befriebigcnbe flufff^tüffc geben 
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fann. mir c8 ^ier nic^t ctroa mit einem Otogen Sic^tmeteor ober aud^ nur 
einer bloßen ^unft^üKe, mic noc^ fe^r n)iffenf(^QftIic|e 9J?änner ber legten ^a!^r* 
f)imberte glaubten, fonbern mit einer roa^r^aft förperlicf)cn SBelt ju t^un l^oben, 
bQ§ ge^t fc^on au§ bem fci^marjcn (Schatten ^cröor, ben biefer 9iing auf ben 
$?i3rpcr bc§ ©aturn mirft. 2öir ^aben barin 5ugleid) einen ©eroeiS, bafe auc^ ber 
(Saturn ein an fi(^ bunfler Körper ift unb fein Sic^t nur öon ber Sonne empfängt. 




Vnblitf bei Minqt bed Saturn aai bec Sitc^tung feiner $oIe. 



gür ben SWing liefert ber bunfle ©chatten, metc^en ber (Saturn auf 
feine entfenitcre ©eite wirft, benfelben 93ett)ei§. Stber mir l^aben aud^ aUcr 
SBa^rfc^einlic^fcit nad^ nid)t blo^ einen 9ting, fonbern eine SO^e^rjaf)! bon 
Clingen Uor un§, bie mo^I gar nod) in einer innern fd)öpferifd^en 93en)egli(i§feit 
begriffen finb. Sc^on (Jaffini erfannte im ^ai)Xi 1675 einen bunüen (Streifen 
in bem 9tinge, mel(f)er feinen S^änbem paraÜel ben 9^ing in jmei ungleid)c ^eilc 
fd)eibet, öon bcnen ber innere unb jugleic^ bei meitem breitere fe()r ^eH, ber 
äufiere bagegen etmag bunfler erfc^eint, fo bafe fie if)n an bie Unterfc^iebc polierten 
unb matten SilberS erinnerten. 2)?an nennt biefe bun!te fiinie bie (S^affinifd^e 
Trennung, unb mir nehmen fie auf ben üorftef)enben beibcn 3fi'^t^""öcn be^ 
Planeten bcutlic^ al§ fc^malcn, fdjmarjen Streifen mofjr. SBiHiam §erfc^el 
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unterfud)tc mit feinen Qxo^tn ^^nftruntentcn ben ©oturn in ben So^T^^n 1789 
bi^ 1792 genauer unb fanb, ba^ jene fd)tt)Qr5C Sinie auf beiben Seiten bee 
OiingeS unb ftetS in glcid^em ^Ibftanbe t)om äugern 9ianbe erfd^eint, bafj [ie be= 
ftänbig gleid^ breit unb überall fc^arf begrenzt ift, bajj fie unter günftigcn 
atmofpI)ärif(^en SSer^ältniffcn toijttig fo fc^toarj erfd^eint, wie ber bunfle ^aum 
jmifc^en 9iing unb planet. ®r 50g barauS ben wichtigen unb nod) l)eute aner= 
fannten Schlug, baß jene fc^roarjc 2inic eine luirflirfic Teilung bc§ grojien Siingc« 
bejeic^ne. 

Snjmifd^en ^at man e§ bei biefer Doppcigeftalt be§ 9^inge§ nic^t bciuenbcn 
laffcn. ©c^on früf)er ^atte man auf bem äußern Stinge ja^Ireic^e jarte (Streifen 
unb Sinien bemerft, bie aber eine grofje S3eränberlic^feit jeigten. ©päter §aben 
Gnrfe in Berlin unb be S3ico in 9tom nocf) brci fold^er feiner fd^marjer Sinicn. 
eine auf bem aufjcrn, jroei auf bem innern 5Hinge entbecft, bie fie i^rer ©(^ärfc 
unb ^eftänbigfcit megen für loirfUc^e Teilungen gefjalten iDiffen tooQen. 




ttudfe^en txt Saturn am 28. 92ooember 1848, nad) SBoiib. 



^iefe Trennungen finb jeboc^ fpätcr aud) mit üiel mächtigeren Tcleffopen nid)t 
me^r nja^rgenommen morben; felbft bie beutlid^fte baüon, auf bem äußern 9tinge, 
ber man ben 9?amen (Sncfcft^c Trennung gegeben \)a\, fann ^ujeiten faum nja^r^ 
genommen merben, unb im y^af)xc 1875 unb 1876 erfd)ien fie fetbft in bem großen 
9?efraftor ju SSaf^ington fo matt tt)ic eine graue 93IeiftiftHnie. (Sinige ^a^re 
fpäter fonnte fieGtrube im 143oUigen9?efraftDr ju^utfotua überhaupt nid^t mit 
Sicherheit njahrnel)men. ift alfo njohl faum einem B^Jeifel unternjorfcn, 
bog auf bem 9?inge be§ Satuni fic^ Teilungen bilben unb mieber üerfchniinben. 
hierhin gehört aud) bie intcreffante (Sntbcrfung, m\d)c in ben legten äWonaten 
beS ^abreö 1850 öon bem amerifanifc^en 5lftronomen SSonb unb Don ben eng* 
lifc^en 5tftronomcn TartjeS unbiiaffett faft gleichzeitig gemad}t mürben. Sic er* 
fannten nämtich beutlich innerhalb be§ bisherigen ^iingf^ftemS einen neuen fehr 
lichtfchmachcu , bunfleru 9ting, ber ungefähr [ein ^ritteil beä bisher für leer 
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angefe()cnen üiaumeg jiüifc^en ÜÜng unb planet augfüfft. 5tucl^ biefcr fogenonnte 
buntle ober ,,(SrQp"s9iing fd^eint grogen SSeränberungen ju unterliegen. 3"* 
näc^ft ift ju bemerfen, bag er l^eute fo Ieid)t fic^tbar ift, ba§ man il^n auc^ in 
einem ^^ernrol^r üon 4 3oI^ Objeftitoburd^meffer o^ne alle ©c^n)i£rigfeit idq^v- 
nimmt, fobafe e§ gerabe^u unbegreiflicf) more, ba^ bie früheren 93eDbacf)ter be§ 
©atum il^n füllten überjc^en ^aOcn, iuenn er bamalö fo ^ett gemefen aU l^eute. 
®ann ^eigt aud^ biefcr 9^ing gegenmärtig feine fc^arfe Trennung rcc^tS uon bem 
^eUeu innem Üiinge, fonbern beibe ge^en attma^Iic^ ineinonbcr über. 




S)ec ©atuni bon feinem 9iinge aus gefe^en. 



®ie 39eobac^tungen oon Xroubelot am großen 9lefraftor ju SBof^ington leh- 
ren augerbem, baß ber bunfle ^Ring nidfjt, mie man ^äufig gloubt, gänilid^ burd)* 
fic^tig ift, fonbern boß er gegen ben fetten Sling ^in immer bic^ter tüirb. SRur 
an feinem innerften Stanbe fc^immert ber planet nod^ I)inburrf). 

SSenn mir bebenfen, boß bie gan^e 5(u§be(jnung biefer ?HinggebiIbe un§ nur 
in ber breite üon etma 40 ©efunben, olfo faum bem ^urc^meffer ber Supiter« 
fd()eibe in il^rer mittleren ®röße gleicf), erfd)cint, fo merben mir aud^ begreifen, 
n)ic fd^mierig e§ ift, einigermaßen befriebigenbe 5(uff(^tüffe über bie roirflic^en 
1)imcnfionen i^rer einzelnen 2;cile 5u geminnen. 'Sie genaueften unb ja^I* 
reid^ften SKcffungcn ber ^imenfionen be§ ©aturnringe^ finb Don bem altern 
(Struöe ausgeführt morben. ^iernadf) beträgt ber äußerfte 5^urcl)mcffer be§ 
3liingft)ftem§ 40" ober 37 000 geogr. SIKeilen. 1)er innere ^i)urd)meffer um= 
fpannt 26,67*' ober 25000 992cilen, bie 53reite be§ ganjen 9iingft)ftem§ ift alfo 
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6000 mtikn, 2)ie innerfte iKittöfautc Don bem näc^ften 2:eile ber COerfläd^e 
beS Planeten nur 4400 3}?ci(en entfernt, ba§ ift gleich bem elften Xeüc berS)iftanj 
unfrei^ SKonbei» toon ber @rbe. ^ie breite ber ^afftmfd^it Stentiiingi^fpaltc 
betrügt 0,4'' ober 380 m^iitn, 5Di(fe bed llinaf^flenid mug fe^r imbe« 
beutenb fein, bentt »enit bte (Stbe in feiner (Ebene pd^ beftnbet, toerf(i|mtttbet ber 
Wxt% für bie metften gemro^re. 3« fel^r fiorfto Snftrumenten erblidt man 
bonn ba9 9Kngft)fitem ai& feine, tetlnieife unterbro^ene unb l(ier unb ha bur^ 
^Otere $nn(te auSgejeic^nete Sinte. ^te 3t0ttr auf @eite 312 jeigt bted na<| 
einer Sctc^nung Don ^onb. 

<£8mirbbem£eferfc^n)ertt)erben, fic^cineSorftetfungOonbiefcm fünberboren 
9linogcOäube machen, ja ttrir nierben an ber SRögtic^feit einer folc^en in ber 
Suft getoölbten 9ttefenbrfl(Ie öber^aupt jmeifeln. 9ud btefen B^cifeln fönnen toir 
vmi bnrd^ einige Stärferinnerungen ouS ber irbifdjen SD^ec^anif befreien. SBenn 
wir 93. einen ©rücfenbocicn firf) füdn über einen breiten fponncn fcficii, 
fo fragen mir nirf)t, lunnim ki 3d)luUfteiu btefe§ ^oqciii^ bem (Sinfluffc ber 
iiDi{ajeu 3l1 lucvc iiidjt nad)i]ibt. ^t'ir luiffcii, bn^ ber ^tein öermiJge feiner 
(5orm nur bann fiel) tjon bem (^cuuUbc loc^rciBcit fönnte, lüenn bie beiben benad)* 
barten Steine, mit benen er in ©ciüfjruiin ftcf)t, entfernt im'irben. Xa§ i^aUht* 
ftreben be§ ©teine§ ift nlfo ()icr in einen boppelten, noc^ lint» unb re(i^t§ auf bie 
beiben 5^nrf)tuuftcine nuSgeitbten X>nicf nmgeioanbelt. Teufen mir un» nun ein 
fotc^eö Srüffen9ewi>Ibe in einer gcmiffcn .^i^fje ringg um Die cjau^c (5rbe fortge« 
fe^t, fo ttjtrb jeber barin aU '&c{)luf]fteiii iicltcn fmmcn unb ber gau^c ^ug biefe^ 
(ikiüölOeS uncf) unten in ecitrnfräfte nufgelöft fein, bie einnnber bn§ ©teicfiti''^ 
md)t (jolten. 'i)J?Luncntau aifo lüürbe eine foId)e ©rücfe, ü()nc Stützen unb '"^^feilcr 
einem .Slrnnje gleirf) ring^ um ben ^^iequator ber tSrbe fc^roebenb, mf)i ©eftonb 
^aben fönnen. 5(6er icf) fage nur momentan; beun ber bauernbe ©eftanb bicfcS 
(Bctü'6lbz^ erforbert ald notmenbige $)ebingung, bag otCe feine Steile glei(^mä|sg 
Oon ber (5rbe angezogen merben. ^cbe eiufeitige ^-iscrme^rung ober SSerminbcrung 
be§ ®ru(fe§, tnie fie fc^on bie ©inmirfung be^ 3Konbe§ untermeibüc^ mnc^t, 
mürbe bad (Sieid^genjtc^t ^erftdren unb ben (Sinjtur^ bed ganzen ®enölbe0 }ur 
golge ^Qben. 

Unb bennodf, werben mir fagen, fd^mebtja fo^ eine ißrüde ttber bem&|no« 
tor bed Saturn! (ES mfiffen alfo ^ier ienenetnfeittgenlSeränbernttgen ber@(^tt>crc 
S3orri(|tungen entgegcngefeftt fein, burd^ meldte fte auSgeglic^ toerben. (Sine 
ber »id^igfttn (S^egenmirtungen gegen bie ©d^mere fdtnen mir bereite in ber 
9totatimt. Stber biefe reii^ allein nid^t ^in. Sß5re ber 9ting glei^farmig in 
allen feinen Zeilen, fo mürbe er bennod^ burt^ bie geringfte ^aft, mie bie SCn« 
5ieT)ung einei^ @ateSiten, auS feinem ®leid^gemi(f)t gebracht merben f&nnen unb 
in fic^ 5ufammenbrei!^en. 

9Ifo auc^ eine gemiffe Unregelmäßigkeit ber (^eftalt, eine ungletd^e breite 
feiner öcrfc^icbencn ^cilc gehört jum 93efte^en beS 9iinge3, fo baß fein ©(^mer» 
punft nic^t mit feinem geometrift^en 9)iittefpun!tc ^ufammeufäCft, fonbem eine 
gcttjiffe 53cu)C9li(^feit befij^t, atjnüd) ber eine» oatcUiten, ber fid^ um beu d}UtteU 
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pvaät ht& @atum in einer Don hen Un0lei(|l(ieiten ber fftinge ol&^ängigen (£nt« 
fernung bettcgen nttt^te. ÜBrigenS ftnb {Rotation unb e;}entvi.(|e Sage be0 
©atutnringed, bie erftere tuxi na^ bem t]^eorettf(|en 9Za^ttiei$ Sa)}(ace9, bte 
anbte einige 30 S^^re fpfiter bur^ bte Seobad^ung feftgeftettt tooiben. 

Son Qtxt }n 3cit nimmt mon nämlid^ ouf ber Oberfläche bed 9linge8 fnr^ 
t>cv feinem ^erfc^rotnben ober balb nad) feinem SBiebererfdjieinen gemiffe (Sr« 
fjöljungcn ober Ungleichheiten mljx, bie nnmüglid) ihren ®rnnb in einer bloßen 
^öufchuttg haben fönnen. SSSiH man fic al)o nicht für mirfliche leuchtenbe i^Iede 
ber fRingeS Ijaikn, fo bleibt nnr ü&rig, fie auf irgenb einen ber@ateÄiten $nrüdf« 
zuführen. Schon Jperfchet machte ober im ^ahve 1790 bie ^emerfung, ba^ bie 
95ett3egungeu bcrfclbcii mit feinem ber befanntcn ©nteöiten in ©inflang ju 
bringen feien. C£"v ijauc liuu au] euiei: ucucii IiaDaiitcn jdilicßcu föuucii. Stbcr 
bic Umfniif^jeit, loelche fiel) nii^i ber i^ciueguiig jener ^i^^^^'i^ crgob, betrug 
10 3tunben 12 StRinuten 15 Sefinibcn, unb ber angenommene 'Satellit hätte 
fich nach ben kfauntcn t]cfctUichen Ü>crhättniffen, bie jlDifchen Umlauf^jeit unb 
(Entfernung beftehen, inncrfjalD ber9?inc]e ielbft Ocmegcn rnüffen. 23ir jehenaljo, 
bnf? N^erfchel genötigt luar, jene Jvfccfen al'j ben Clingen icIOft angehörig ju bc* 
trachten unb in jener ?Rotatic»nt-i,5,cit bie be5 Glinge? 5u jelien. ^n ber ^h^^^ ^n^- 
fpricht bicfe OUnntion faft genou ber Don Saplacc thcpretijch gcforberten unb fteht 
jugicich in nafjcr n(>crctnft{mmmu] mit ber ^kitntion bc§ '4-'^^^>^t'ten fctbft. 

5(uf bicci"5entri)£hcidagc be§ ^&aturnrint]e« mar fchon juÜMtbe bc^ 17. ^ahr- 
hunbertS tjon bem fransöfifchen ©eiftlichen (fallet aufmerffam gemacht morben. 
Wilan hatte fic bamal0 nicht beachtet. (Srft im ^safjre 1827 würbe bicfe 
fache burch ©chtnabe in 2)effau bon neuem entbecft, unb bie ©eobochtungen öon 
$orbing, @truüe, Sohn $erf(hel unb^a^^if? South bcftätigen fie. ^)er 9^tng be§ 
@oturn umfchmebt nicht genau fonjcntrijcf) bie Sauget bec^ ^Ntancten; ber SJ^ittel* 
imnft ber ^gel liegt Dielmehr etwa @efunben Dorn ä)?itte(punft be§ 9iingeÄ. 
Xieö gel^tanS frül^ren SReffungen iierkvor, bod^ feigen bie jüngftenoeröffentlichten 
Unterfm^nngen Don 0. ©truDe in fßuüotoa, baß gegenwärtig @atnm Di^Eig 
jcntrif^ feinem Slingf^ftem f(|mebt 

Man tarn fi(| ben!en, mie fe§r man baröber natihd^d^*^^^^ 
faltige SBorfte0ung bon ber materieffen 8ef<hoffenl^it biefer fonberbaren Sßeft 
5u gennnnen, tone tief mancher fich f^^^f^ ^ ^bgrünbe ber ^h^^^^^P^ gemagt 
f)at, um hier eine %tfftArung ^u finben. ^te einen meinten, ber 9ting fei am 
Deften bur«^ einen ^metenfch^eif 5u erlfören. (Sin dornet follte burch bie 9(ni* 
^iehungSfraft U& ©aturn gezwungen fein, ihn nmfreifen; ba mfire benn fein 
Sim 5n einem ^teOiten, fein ^^m\^ jum dringe gemorben. Knbte toollten 
in bem Siinge ben ehemaligen ^quatorgürtet be§ ^toncten fchcn, ber entn>eber 
burch bie SÖirfung ber 3e"trifugnlfraft firfi Don bemjclbcn nbgelöft hflöe, ober bei 
einer fchneUcn (Srftamuig unb "i?lbfül)luiii] bc£^ jriü)er lueit auin^ebehnteren ^-Planeten 
gurücf geblieben fei. ^od) anbxc enblich ftcllten fich ^'^^^"H ^^^^ ci"^^" Schmarni 
auftcrorbentlich Meiner ©oteHiten üor, bereu 33ahnen einanber fo nahe lägen, 
bag fie unS in ber großen oerne als ein jufammenhängenbcr Körper crfchlenen. 
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^icfc Grflävungen würben ober üon bcn t^Qtfäd)(id)en (5rf(f|cinungen balb über^ 
^olt, unb nur bic le^tgenannte befi^t 2Ba^rfd)einltcf)feit. 

9iorf) immer gehört bcr (Saturn ju ben rotjel^afteften SBefen unfrer 953cU* 
orbnung. 9tic^t einmal, ob mir für flüffig ober ftarr bcn Körper be§ ©atuni crflären 
foHcn, ober ob, roic mand)c rooÜen, Söolfenjüge bie «Satuniringe unb Xampf- 
maffen ober 2)unftblägd)en bic ®erge bc§ «Saturn bilben, lä^t fic^ entfc^eiben. 
Jßon Sebeutung finb nur bie 9ie|ultatc berjenigen gorft^ungen, bic frei uou aßem 
©piel ber ßinbitbungSfraft, aüein au^ ben 5öebingungen bcr (Stabilität auf bie 
Statur be§ ©aturnringeä ju fd)lie6en üerfud)cn. ^ic glüffigfeit bc» Saturn« 
ringet, roie fie auf roiffenfc^aftlic^em Söegc t)on jroei amerifonifc^en ^^Iftronomen, 
93onb unb ^^eirce, nic^t alö mirtlid), fonbern aU notmenbig narf)gen)icfen luorben, 
bürftc ba^er größere 2öa()rf(^einlic^feit für fid) f^abcn, oI§ atte noc^ fo fd)arf* 
finnigen (£rfIärung^Perfud)e für bcn Urfprung ber Ütinge. 

SBenn überhaupt ba§ 23efen cinc§ 
©t)ftem§ barin 5U fud)en ift, ba§ jebeä 
ein5elne ®Iieb jum 93eftc^en be§ ®an* 
,^cn notnjcnbig ift, fo ^aben mir in bem 
Saturnftjftem einen ber übcrjcugenbften 
^-öclege. ^ud^ jene 9iinge roürben trob 
Erfüllung atter fonftigen 93ebingungen 
bcr otobititöt, tro^ ber 9iotation, trotj 
bcrUnglcic^l^citcn, tro^ber ejjcntrifc^en 

Saturn unb feine Irabanten. ftcJ) nic^t im ©teic^gcnjic^t Cr* 

galten öermi)gen, toenn, tüie eben jene 
amerifanifc^en 5lftronomcn nadjgeroiefcn ^aben, bic ©atcUiten ober SOJonbe be§ 
(Saturn burd) i^re Giniuirfung unb Stellung nid)t erft bem ©anjen gcftigfeit 
öcrlie^en. 

^d)t fofd^er Satelliten l^at ber S(^arfbli(f bc§ ^(ftronomcn in bem §crrf(^er= 
gebiete be^ Saturn entberft, bie legten i^rer au^erorbentU(^en ^lein^eit tuegcn 
nur mit §)ilf e ber 9?icfentcIcffopc be§ tiorigen unb be§ gegenroärtigen 3a Wunbert», 
©rft feit mon auf ben ®cbanfen fam, bie blenbenbe Saturnfc^eibe burc^ einen 
@d)irm ju Perbecfen, ift esJ möglich gemorben, auc^ bic fleinften mit mäßigen 
gemrij^ren ju erblicfen. 

5ut)g^en§ mar c^, bcr om 25. SD^iärj 1655 ben erften bicfer 3^rabanten, bcn 
größten unb fid)tbarften toon attcn, bcr in i^rcr 9^ci^e nad) feinem ^ilbftanbc bie 
fed^ftc Stelle einnimmt, mit .§ilfe jmeier öon i^m felbft ücrfcrtigtcn gemro^re 
auffonb. Seine ^nftrumente mören öoUfommen geeignet gcttjcfcn, i^n noc^ 
meiterc (Sntberfungen mad)cn ju laffen, mcnn nidjt ein fcltfamcr llmftanb feiner 
gorfc^ung ein Ski gefegt ^ätte. ^errfc^te nämlic^ bamal^ nod) bie 2lnfic^t, 
ba§ bic 3af)t i>cr §auptplancten öon ber ©efamtja^I bcr S'^ebenplaneten unmög« 
lic^ übertroffen merbcn fönne. 3" bamal§ befannten ^Uanctcn mar 

nun ber fec^ftc SO^ionb gcfunbcn, unb fetbft ein $)ul)g^cn§ ^ielt e§ für unnütz, 
meitcr ju fuc^cn. 3lbcr fd)on 16 ^abre fpäter foUte biefe§ angeblid)c foSmifc^e 
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(S^e| auf eine glönaenbe Seife bem^iei toerben. (Eaffmi entbedte kiom Sol^ 
1671 511m ^a^re 1684 toter nene ©atettifeit beS ®atisnt, in ber Sftet^e bet 
9(6ftäitbe tiom ^auptpfatietett bett ad^ten, ben fünften, vierten imb bvtltett. ^ttiN^ 
ha» ^eifc^clfc^e ^^iefenteteffop mutbeii aitd^ bet evfte imb ^toetie ber @oieffiieit 
1789 eiitbed^ ^er le^te aber, ber fieüente, mürbe erfl 1840 burd^Sonb in (Kam 
bribge in 9iorbamerifa unb faft öleid^jcitig burd^ßaffett in ßiöerpool oufgefunben. 




3ur ©cjeid^nung bicfcr Satelliten, beren ©ntbccfung tn fo langen 3ti>i[t^en* 
räumen nnb wnabpngig Don i^rer ©röge ober i^ren 3lbftänben toom Jpoupts 

tüipci erfolgte, fc^twg §erfd)il, um SBermirrung Dermetben, bo'onbrc 9?amcn 
öor. ©er bem ^^^lanctcn nadjftftcfjcnbe ciljieU Den 'Junucii iDamoS, bavauf 
folgen (5ncelabu§, ^t)ett§, Ibiom, ?Rl^ea, Stitaii, öijpcriou unb ITsopctitg. 

®ie S^Jaturüertjoltniffc biefer flcincn 2BcIten finb notürttd) bem Sltnqt ber 
SSiffcnfc^aft nod) üeifc^Ioffen ; nid)t einmal über ifjre ©ro^e löHt fic^ ein fic^creS 
Urteil geminnen. ©elbft ber grüßte, Xitau, bleibt l^inter unferm SJionbc ^nrücf. 
^cr inncrftc ^I)?onb ift aurfi für größere Snftiuniente fein Iei(^te§ Dbiett, tticil er 
ftcf) niiiiiaiö ireit iiom '^Qturnringe entfernt, am Ictditeften ift er erft n^obrju« 
ne'^men lucnn ber 9iing fcljr fd)mnT ober oianj t>crfd)nninben ift. äö. i^erfdiel 
^at biefen Monh^ tok bemertt» am 40 fugtgen Xeleffop cntbecft, feine fUinercu 
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Snftiumente, fclOft bo§ Oerü^mte 20fuBigc Xdcffop l^oOcn i^n nid)t gcjeigt. '^oi}n 
.^erfc^cl fanb md) bcn ©ticelabu§ für ba§ lejjtgeiiannte ^eleffop fc()r fc^mierig, 
obgleich er meit leidster 5U fe^en ift aB ber inncrfte. '^af)xe l^SS f)at jeboc^ 
bc S3ico in 9iom 9)?imn§ an einem Ütefroftor öon 6 3ott Öffnung micbergefc^en. 
^cr $3eoba(^ter benu|jtc bobci ben Sunfigriff, ben ©oturn [clbft burd) ein im 
^örennpunftc be3 5ernrof)r§ angebrad)te§ '^^lQttd)en üerberfcn, moraut Oeibc 
innern 9J?onbe fogleic^ ^eröortroten, nad)bem fie bi§ ba^inüon bcm^auptplanetcii 
überglänzt luorben ttjoren. i^sm ^a^re 1857 f)at ilapitän ^atob 511 S[linbrQ5 
ebenfoÜ^ mit einem iKcfrnftov üon 6 3oKCffnung bcn9)?imQ§ beobad)tcn fönnen, 
njä^renb Saffett in feinen 9?iefenrefrQftor benfelben für ein anwerft fc^roierigetf 
Cbjcft crflävt. Tlan fann ba^er tjcrmntcn. bnf^ bicfcvWonb gctcgcntltd)c ^cllig- 
fcit^ldjuniiifungcn jcigt. .s>i)pcrion, ber ficbente in ber iKei[;c ber ©aturnmonbe. 
ift ber Iid)tid)iini(^ftc iionnücn unb nur mit bcn miidjtigften Scrngtäfcrn ju fet)CH. 




äocübersaiig bti Zitan »oc ber 3aturnfc^eit)e am 1. ^ai laQi. 



5[Rerftt)ürbig ift, baft bie 9(bftnnbc ber 9[)?onbc ein geft)iffe§ ®efet^ ,5eigcn. 
(Sie (offen nnmiid) burc^ eine bcftimmte 9?eif)e na^eju barfteCfen, mobei ber 
§albmeffer be§ «Saturn bie Gin^eit bilbet. 

^ie '?(bn)eid)ungcn finb nur beim fiebenten SD^onbe einigermaßen bebeutenb, 
beffen ©a^n überf)aupt nod) roenig erforfdjt ift. 2)a§ ®Ieid)e gilt Pon bem 
ad)tcn SJZonbe. 9Jierfn)nrbig ift, baß bie obige 9^ei]^e ämifd)en bem fünften unb 
fc^ften Wonbe nodt} einen Trabanten Perlangt. (J§ ift nid)t unmijglic^, piclTeidit 
-fogar n)af)rfd^einlic^, bafj f)ier anc^ mirflid) ein SOZonb eyiftiert, ben man bi§ jetjt 
noc^ nid)t aufgefunben T)at. Überhaupt ift ba§ SateKitenfijftem be§ Saturn, mit 
5lu§nof)mc be§ 2:itan, nod) fe^r menig erforfc^t. 93?an ttjcijj inbc^, baß bic 
■iöa^nen biefer 9J?onbe menig Pon ber (^bene be§ 9?inge§ abn)eid)en. 'Sie ^aben 
^lud^ i^re 5i«f^crniffe unb erzeugen fnlc^e für ben J^auptplaneten, nur finb biefe 
etiüa§ feftcner at§ in ber ^upiters^meU, megen ber etma^ gri3ßeren ^a^nneigungen, 
nnb merben nod) fcitener matjrne^mbar, meil ber 9ting fic Perbecft. 5(ud) eine 
■5(c^fenbref)ung ift menigften^ an einem ber 9^^onbe, bemad)ten, beobachtet mt>rben. 
©eine regelmäßige Sidjtfc^mäc^ung, bic faft bi§ 5um öolligen 3?erfd)minben fic^ 
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ftcigcrt, in bcm öftlic^cn Steile feiner 93a^n In^t mit 9ied)t barouf fd)licfjcn, bafe 
bicjcr 9J?onb iinä nbiuec^felnb eine glönjcnbc unb eine weniger glän5cnbe ©citc 
jurocnbet, unb bie ^Ib^öngigfeit biefer (Srfc^einungen bon bcm Umlnufe be§ 
SKonbcS um ben (Saturn beutet mieber bnrauf I)in, bn§ 9^otatipn§bnuer unb Um* 
louf^^eit genau mitcinauber juiammcntnllcn. 95}ir fcfjcn, luic bicfe Gigcntümlidi* 
feit, ber mir früf;cr bei unferm eignen D?onbc begegneten, fid) innner me^r 
einem allgemein für alle 'Sütenitenfi)ftenic geltenbcn (^kfetje geftaltet. 




anfidjt be« 9tiii9ft)ftem8 bei ©atuni, toon leßterem unlcr 28" JBrcite gcicljen, um Witteriiadjt 
ituifd^it ben ^quinoftien unb Soinitten Satutnä. 



(5§ gibt ober aud) nod) einige befonbere SSerl^öUniffe in biejem untergeorbneten 
©eOiete ber feltfamen ©aturnömelt, bie tt)ot)I geeignet finb, unfrc SSorfteKungen öon 
if)rer ©eltfamteit nod) ju er^ö^en. 9?irgenb§, mit5lu§na^mebe§99?ar§, jef)en roir 
einen ©ateniten feinem .^ouplfi)rpcr fo naljc gerüdt oI§ ^ier. SBä^renb ber SIbftanb 
unfrei SO'Jonbe^ öon ber ©rbc faft 60 (5rb(}albmcffer beträgt, fe^en mir ^icr einen 
9Jionb nurSVr^Qturn^oIbmeffer bon bem SDZittelpunfte be§ (Saturn entfernt, bi§ 
onf 18 000 Sl^eilen ber liDberfIäd)e be§ "i).Maneten, bi§ auf 6900 Wlcikn ben ^rcn^en 
ber Diinge genähert unb in nid)t mel^r c\U 22 ©t. 36 SO^in. 17 (Sef. feinen Sauf 
um ben Planeten tjottenbenb. (Sin Wonb, ber feinen ganzen Umlauf in meniger 
nl§ einem ganzen Grbcntagc boltcnbet, ift gemig feine ber geringftcn SO^crfmürbigs 
feiten be§ merfiuürbigften unter allen Planeten, meld)e ba§ Firmament ben 33Iirfcn 
be§ aWenfc^en barbietet. Xie übrigen 90?onbe finb jmar in meiteren •Jlbftänben 
georbnet, unb ber le^te, ber S^Pctu^r ungcfäf;r eine l^albe SOJinion 9J?ei(en 
öom 3cntnim be§ ^Maneten unb braudit 79 ^age 7 ©t. 54 Wm., um feinen 
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3rociteg 33u(^. @erf)ftc8 Kapitel. 



Umlauf ju öollenbcn. ?{bcr nuc^ ()icr tritt un§ eine üOcrrnfc^cnbe ^Jf)atfatf)c 
entgegen, bie bi^^er nur ju wenig beachtet roorben ift. Unter bcn (Garantien, 
lüclc^e man für bcn bauernben SBcftnnb unfresi ^^.Manetenft)ftem§ aufführt, ^abeu 
roir aud) bie üernommen, bafe bie Umlauf^jciteu jrocier Planeten niemals in 
einem rationalen SScrf)äItnig fte^en, b. t). niemals S3ielfad)e boneinonbcr fein 
bürfen. ^ie Solgc cine§ folc^en 53er^ältniffe§ mürbe nämlic^ fein, bafe bic 
Stellungen ber Planeten ju einanber in regelmäßigen $erioben miebcrfe^ren, bic 
ftörenben SBirfungen, bic fic nufeinanber ausüben, fic^ alfo nic^t auf^cl^cn ober 
fc^mäc^en, fonbcrn öerboppeln unb Dertiielfadjcn müßten. 




«nHc^t bes Siinfljtjftfm« bed Satuni, oon letjtcrem unter 28" ©reite fleie^en, um iRittemad^t jut 3eit 

bcc @oIftttien 6atumS. 

So unbebentenb jebc einzelne Störung auc^ iüäre, im Saufe ber Sa^v^unberte 
njürbe fic burc^ biefe 9(nf)äufung eine fo ungeheure Oroßc erfangen, baß fie ba^ 
ganje Sljftcm mit SSernid)tung bcbro^en mürbe, ganjen $Ianetenft)flem ift in 
ber Xijüt fein einjigeS S?er^ältni§ biefcr 5Irt anzutreffen; mo ficf) aber an6) nur eine 
5(nnä^erung baju jeigt, mie ^mifc^en Jupiter unb Saturn, ba treten aud) bebeutcnbc 
Störung^an^äufungen ein, bic erft in langen ^^erioben eine ^luSgleic^ung finben. 
Öier nun in bem Satcüitenfljftem bc§ Soturn fc^eint biefe§ gefä^rlirfje 5Ser^äItni^ 
in auffallcnber ®enauigfeit(^eltung ju ^abcn. ^ie Umlauf^jeit be§ britten952onbc^ 
ift boppelt fo groß ol^ bic be§ erften, unb ber öierte f)at bie boppeltc Umtauf^^cit 
be^ ^meitcn, unb ^mar in einer ©enauigfeit, bic fid) big auf Vroo $cnobe 
erftrccft. (Sine anbrc merfmürbigc ^eriobi^ität in ber Umlauf§,^eit roenigfteng 
ber öier innerftcn Saturnmonbc ift fpäter don ^rofeffor b'9lrreft in !^open* 
^agen cntbccft morben. (S§ finb nämlid) 494 Umläufe be§ erften Saturnmonbc^ 
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= 465^agen 18 Stunben, imb genau ebenfo long finb 340 Umläufe be§ jnjeiten, 
247 Umläufe be§ britten unb 170 Umläufe be§ öierten (SoturnmonbeS. SSir 
fönnen barauS berfte^en, in wdä) cifcjjrecfenbem Öirabe bie gegenfeitigcn (Störungen 
biefer 9)Zonbe bi§tt)eilen onmac^fen müffen, ja mir merben bie 2)aucr beä (Si)ftem§ 
in (jrage gefteüt fcljen. Unb bod) ift üicücicf)t gerabe in biefer eigentümlid^en unb 
einjig in ben Defannten 9täumen ber Söeltorbnung baftef;enben (£inrid)tung eine 
jener ©ebingungen ju fc^en, burd) meldte ba§ fc^monfenbe ©eboube be§ iHinge§ 
erhalten ipirb, burt^ mel(^e ober auc^ nad^ ben jüngften Untcrfud)ungen üon 
Dr. SBil^elm SiDie^er bic Xrenuungen im 9tingft)ftem hervorgerufen merben. - 




fln^W einet <p^a?e be« Saturn öon einem «ßunlte auf ber «Radjtieite be« Winfl^pftetn«. 



G^e mir au§ biefer SBunbcrmcIt fd)cibcn, fei e§ un§ ücrgönnt, fie nod) 
einmal in flüchtiger 28anberung ju burd)cilen unb un§ an bem 5(nblicf i^rer 
$)immel§lanbfchaftcn 5u crgötjen. SSir rooHen unfre SSanberung bon bem eifigen 
^ole ber 3atuntfugcl felbft beginnen. 9(n feinem bunficn, fternbebedten 5)immel§= 
gcmölbe erblicfen mir uid)t§ üom 9^inge, nic^t^ öon einem ber glänjenben SD^onbe. 
SÖnnbern mir aber meiter nad) 3üben ^inab, fo mirb fid) balb ein fd)mater 
Öid)tfaum am Jporijonte jeigcn, ber aKmä^Iid) ju einem glänscnbcn ^öogen anmäc^ft 
unb enblic^ fid) f)od) 5um öimmcl crl;cbt. Scjjt ftcfjcn mir unter bem ^(quator 
felbft. (5§ ift (Sommer, unb ^ag unb 9?od)t beleud)tct je^jt bic ©onne bie innere 
^ante be§ 9iinge^\ bie mic ein fd)maler üic^tbogen burd) ben ^cnitf) bc$ !oimmct§ 
Don Oft nad) SSeft fid) fpannt. ©ine 3^itIong ücrberft noc^ ^ur ^^ac^tjcit ber 
Sd)atten bc§ ©aturn ein Stürf bc§ Stingc^, aber biefer Sd)atteu mirb immer für^er 
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unb um bie SWitte beg ©ommerS öcrfd^tpinbet er giinälid^. Ununterbrochen üi 
reinem ©lanjc fc^mcbt je^t bie Sic^tbrücfe über un§. 3(n i^r ^in ttjonbeln ©onne, 
©teme unb SRonbe kion allen Drögen unb in allen Sic^tp^afen, bie bet eine in je 
22 @tnnbctt butd^Iftuft. 9(ber bie Sanbf^oft änbeirt ß^; ed ifi äBtniei: getooiben. 
Saft pVölß^ toerbunfeli M gon^eSiingfl^nt, unb mit il^m tierfd^minbet eine 
fRetfie bon @tembilbem am ^imntet, bie ed berbeift 3mmev n&^er rüden bie 
Xagbogen ber <Sonne bem SÜnQe; enbti^ berfd^ttiinbet ft^gfin^tid^ hinter i^m. (Sixvt 
groge @onnenfinftemt§ tritt ein, nur unterbrod^ hvn^ fur)e Sic^lidfe, tnenn 
bie @onne burd^ bie Stoif^tJiume ber einsetnen 9^inge burd^f c^etnt; 3740 (Srben« 
tage tt&l^rt biefeäSintemad^t, bannbrid^t bie @onne mieber ^ert)or, unb ni^t lange 
me^r, \o berfünbet ber bIiftoü)e ®aum bed StinggetoÖlbed bai$ M @ommetS. 

9Bir tiertaffen biefen fML unb tierfe|ett und einen ^ugenbHtf auf baS 
'JiMnggcbilbe felbft, auf feine innere ßontc, ^^aS grofjartigfte Sc^aufpiel unfM§ 
9aii5Cii ^ilaiictenft)ftem§ entfaltet ficft t)or un§. Über un§ im Henitb glänjt 
bie genjültigc 2d)cibc bcö 8aiiiin, 20000 mnt an ÖH-öllc unfrc 'Sonncntcficibe 
übertreffenb unb faft bcii achten 2eil bes^ .viiin:uc(§ bcbciiciii). Diui uadjDtorö uiiD 
@üb ift inifer ©lief unbefc^ränft. 55n C[t unb Wc]t erbebt fid) ber '-^obcn einem 
langgeäOßcncn Webirg§rü(fen gleid} jum 5)immel empor, über ber 9iiejcii]Ll)eibc 
5ufammen]d)icBcub. fcfincffcm SSerfife! fe^en mir Tag, unb 9?ad^t Ijin^ieficit 
über biejci? lounberbore ^eujuibe. ^Begeben mir uu^ {ct^t auf eine ber @eitcnftiid)en 
bc§ SfJingeS, unb iricbcr lucrbcn mir ba§ 'Sd)aiiipiel üerüubert finben. 511^ 
untiebcine gtänsenbe Üuppei jc^tocbt unücrrürft bie ^albfugel beS ©atuin am 
fernen .^^orij^out. 

5tber bie äJinnnigfaltigfcit bicfcr lüunberbarcn ^)immef?nnficf)ten ift nod) 
immer nic^t erfct)iJp|t. xHud) auf ben iUionbcn muffen mir einen 'ilugenblicf inciten, 
um bie fcttcne ^rac^t biefer SSunbermelt ju gcntegen. überrafc^enber 9?ä^e 
lönnenmir Ijier benSatum mit feinen Siingen fd^auen, ben (Saturn in ber^ö|e 
non 7000 ^öoKmonben, bie 9*inge faft ben üierten %di be§ $)immeI0 umfpannenb, 
unb baju fieben prad)tboIIe 3J?onbe in aüon %^fjafcn unb Drögen non 9liefcnf(i^eibett 
bi§ 5U fd^immemben Sternen I;erab. ^a§ finb aUe 9iet5e einer trbif(i^ett i^immelS« 
Ianbf(i^aft gegen einen $ü(f bon fol(|er @temtt)artel 

SD^an l^at bidn^eilen htfymptst, bie Stinge bed Saturn feien beftimmt, biefem 
Ißfaneten einen %nt M ©onnenUd^tei^ bei 9ta^ |u erfe^en. @($on auS bem 
^orl^el^enben erlennen mir jebot^, baf biefe äffeinung eine total unricfftige 
ift pti^t nur ift ber ©d^ein, ben ber fRtng bem ^foneten gemftl^rt, nur fe|r 
gering, fonbem er ftnbet )ubem auc^ bann ftatt^.wenn er am ttpenigflten not« 
toenbig ift, nämlid^ in ben Iur5en ©ommemttd^en. Qax Sinterjeit l^ingegen 
raubt bad^ingf^ftem bem Saturn einen betrttd^tlic^cnS^eil bed@onnenIt<|teiS unb 
erzeugt @onnenfinftemiffe, bie mel^rere (Erbenja^rc Ijiuburd) bauem. Unter 
23^2 ^ab ber lOreite auf bem Saturn tjerurfac^t ber 9Hng, bag mä^renb 
10 ®rbcnjat)ren jur ©tnterjcit fein ©trollt ber ©onne ftd^ibar ift. SSenn ba^er 
ber SRing einen fpejietten 3^ct^ ^t, fo ift e§ fid)erlic{) nid^t ber, bem @oturn 
einen ^x\a^ für ba§ fdjipac^e 8ünu€uUd)t ^u üerjc^ajleu, uuD lüä^renb iuir l'unfc^en 
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tjon bcrßrbe au§ ben ©aturnring al§ eine 3ierbe be§ ^(anetenf^ftem§ fietounbcm, 
tüürben mir, faff§ e§ mögtid^ märe, bag mir bie ©atumfugel bemo^nen fönnten, 
alle Urfad^e l^aben, bie ©jiftenj biefe§ SiingeS 511 bebauern. Unterfuc^t man, 
ma§ (Saturn feinen Sfiingen gemäfjrt, fo ergibt ftrf), bag er ifjnen mäl^renb i^re§ 
Sommerö einen betrödEjtlic^en ^eil be§ @DnnenIict)te§ entjie^t, bafür aber teil* 
meife i^ren SBintcr erleucf)tet. ^ebe ©eite be§ 9^inge§ mirb 147io ®rbia^re 
^inburc^ gar nid^t unb möl^renb ber anbern ?>älfte, bie ©atumbefd^attung au§s 
genommen, beftänbig öon ber (Sonne erleuchtet. SBä^renb jener langen ^iac^t 
mcrben bie Dringe in ^erioben, bie ber Flotation qitidt) finb, bom ©aturn erleud}tet. 

ber Mittt jeber ^eriobe ftra^It berfelbe mit feiner ganjen ©c^cibe, im 3Kaf imum 
ben ad)ten 2^eil be§ ganjen §immel§gemöl5e§ erfültenb, aber in ber SWitte burc^ 
ben ©cfiatten be§ 9linge§ in jmei 3onen geteilt, ^ie ^^afen be§ ©aturn, meldte 
üon ben 9iingen au§ ma^rgenommen merben, merben beim ^bne^men nic^t bIo§ 
fcf)mäler, fonbern auct) fürjcr; fie enben unb beginnen mit einem Sic^t^unfte, 
nic^t mit einer ©ic^et. 

Snbem mir obermaI§ ^inau^fc^reiten in bie liefen be§ SBeltraumeä, bc* 
treten mir micberum ein ^iftorifd)e§ gelb, 
einen (Sd^auplo^ Don Eroberungen unb ©ie* 
gen, bie mit ben SBaffen be§ ®cifte§ unb 
ber SBiffenfc^aft errungen mürben. ®er 
Gimmel fc^ien l^ier ber ^^orfc^unG ^ie SSege 
511 berfperren: ba brad^ fie ficf) gemaltfam 
Söa^n; ba§ bemaffnete Huge fc^ien nict)t 
me^r burdf)bringen ju Bnnen: ba rüftete 

fic^ ber ©eift, unb bie St^ore be§ Rimmels uranu« unb Srbe in x^tem ©röfeencer^aitniä. 

öffneten fic^ nun meit. 

2)a , mo man noc^ öor l^unbert ^a^ren bem ^errfc^ergebiete unfrer ©onne 
(^renjen gefegt meinte, 380 SWittionen HWeilen fern öon ber üd^tfpenbenben 
(Sonne, bie nur noc^ aU fleine ©d)cibe, faum breimal fo gro§, al§ un§bieSSenu§s 
fc^eibe in i^rem l^öc^ften ©lanje erfc^eint, au§ ber näd^tlict)en Xiefc be§ Rimmels 
^erborbli^t; ba, mo aurf) fein ©c^immer me^r bie ^iic^tung oerrät, in melcfjer 
mir bie bertaffene (Srbe 5U fucf)en ^aben, mo ^wpiter unb (Saturn nod) bie einzigen 
^loneten finb, bie ben Gimmel fc^mücfen, unb aud^ fie nur al§ SJiorgens unb 
^(benbfterne im 2id)t ber Sonne manbeln : ba gemal^ren mir je^t eine neue SBelt, 
unb mieberum nic^t eine einzelne, fonbern ein ganjeS ©t^ftem don SBelten. §ier 
manbett UranuS mit feinen 4 Trabanten feinen meiten, einfamen 2Beg um bie 
(Sonne, ben ju öollenben er 84 unfrer ©rbenja^re 5 5^age 19 ©t. 41 SD^in. 36 ©ef. 
gebraucht. 5ln ©röge Oermag er fid^ freiließ nic^t mit feinen ftoljen yia6)bavn ju 
meffen, aber immer noc^ mi^t fein ^urc^meffcr 7500 9J?eiIen, alfo mel^r al§ ba§ 
oierfac^e unfrei @rbburd)meffer§ , unb nod) übertrifft er an ^örperinl^alt 87mal 
unfre (Srbe, unb feine S[l?affe bermöc^te 16 unfrer (Srben aufjumiegen. . 

SBitliam ^erfc^el mar e§, ber biefe neue Seit unfrer ^enntniä beS §immel§ 
jufü^rte. mar am IS.SJ^ärj 1781 ^mifdjen 10 unb 11 U^r abenbS, al§ ber 
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botnoB aufecr^Ql6 ber (''h cnjc ©nflIanbS nod^ ntc^t befannte gro^c ^ftTonom bei 
berUnterfut^ung einer üeinen ©temgnippe in bcn ßn^iUingen jufällig einen ©tcrn 
bemetfte, bcr i^m einen ungeroö^nlid^en SE>Hr(i^ineffer ju ^Qbcn fd^ien unb im 
•aitffalKenben SSiberfpn«i| mit bem ©ene^men eineS ed^ten gifftemeS mit ber 
junel^mettben SßetoröSecung an ^eEtglett berlor. (£c glaubte atifangS einen 
neuen Kometen entbecft l^aben, unb bie 16eoba<l$buig einer OrtdMänbentng 
befifirfte i|n barin, mteu^ol^I er bon einem @4weife feine 6t)ur entbeifte. 5Dte 
8femro|re aller beobai|ienben9C|lrottomen, biegebern aller red^enben festen ftc| 
auf bte ^nbe toim biefer (Sntbedung in S^ewegung. $(ber ber tiermeint(i<|e 
dornet bemegfe fi(4 augerorbentlid} (angfam; bte 9ie(|nun9 ebenfo (angfam 
t)or, unb bte Oeoboi^tungen gerieten in einen emften Sßtberftrett mit ben auf bie 
Sllmafym einer nieit ou^gefd^meiften fomeienftl^ntiil^ ^dfyx gegnhtbeten fÖt» 
ret^nungen. SKan \af) fic^ enblid^ genötigt, bie Sbee einer parobolijd^en f&afß 
5u berloffen unb in einer frciSfijrmigen SSa^n ben 9Seg beS neuen ©eftimS p 
fudE|eii , uiib el)c iiod) bie öerbienten ^trbeitcn fran^öfifdier, beutfd)er unb ruffifc^er 
' ^ftronomen bcn ^-i^ctnei^ geliefert, luiifite gan^ CSuiupa, ha\^ uiijci; 3üunenft)ftem 
um einen neuen fernen '^Mauetcu rcicl^er gemorben toax. 

^a]] man über bie ©eftdt unb 9tQturbe)d)affeu^eit eineS fo fernen, un§ 
feiten über 4 Scfunben im ^urd)mefjer erfc^einenben SBeltförperS nur gertnc^e 
5!Iuf)d)lüffe ,>u erlangen üermodjt \)at, ift toö^l erftärttdh. 93on feiner Quotation 
bcfitjeu lüir nod) feine ^unbe, unb feine ^Ibvlattung, bie Hon SWäbler auf ^/^o gc* 
fc^Q^t mirb, ift noct) ©egenftanb er{)ebUc^cr ^ioeifel- ^-Ji^«^^ feine 3)ionDe fiaben 
bafür geforgt, bnfs e§ un§ auc^ in btcfcr SScU nt(f)t an einer ^cltfnnifcit hi)U, 
rote fie bie 9?ad)barfd^aft eines lanturn faft ertitarten liifit. Su^^ti^ft »nun id^ 
bemerfen, ba^ bicfe f.lconbe loegen it)rer ungemeinen ßid)tfdjiDäd}e 5U ben fct)tr)ic= 
rigften O^egeuftünbeu am Gimmel gcf)ören. Ser ältere $)erfc^el, tt)eid)er unö juerft 
mit i^rem Dafein befannt mad^te, l^at pe nur bei ber bollfommenften ©nric^timg 
fetner beftenXeleff ope tnafirjunefimen bermod^t, unb fetbft unter biefenSSerl^ältniffen 
(oimte er njeber i^re ^^(nja^t no(^ i^re UmlaufSjeit fit^er ermittetn. 9iur bei bem 
nad^ unfrer heutigen ^Se^etc^nungSmeife 3. unb 4. UranuSmonbe fam SQSitUam 
^erfd^et ^u fid)eren C^rgebniffen unb fanb eine (Sigentümtid^feit, bie einzig im 
ganzen Panetenf Qfteme baftel^t unb man(^ geifttooffen 3:^orie über ben Urfprung 
ttnbi^8ilbungi^9efdit(^ebtefer9Sid^ S^renb 
nftmt^ fonfl alKe ftaneten unb ©atelliten ftd^ tmn 93eft nad^ Oft betvegen unb 
t|re Salinen nur unbebeutenbe Steigungen gegen bie (Ebene ber (Sßiptt! geigen, 
feigen mir bie SRonbe bed UronuS in rttd^ttiuftger ^emegung bon Oft nacl^ Skfi 
ben Paneten umftetfen in SBal^nen, bte faft fenfred^t, mtnbeftend imter iBtnf^In 
x>on 79® auf ber (Sfltptit ftel^en. I99efte^t nun, nrie man ho^ aEen ®runb $at 
anjunel^men, ein 3ufammen^ang ^toifd^en ben^al^nebenen ber@atelttten unb ber 
Flotation be0 ©auptplaneten, bejei^nen olf 0 auc^ ^ier »le beim Stipitcr unb Saturn 
bie ©aiellitenbo^en na^eju bie Sage be§ ^Äquators be§ Planeten, fo folgt barauö 
bie feltfame gorberung, bie 9flotationgo(^|e be» Uranu^ faft in bie ixbmc bcr 



Digitized by Google 



3)ic jonncnfcnicii '^^lanetcn. 



325 



CßCIiptif oele0t ben!eit. 5Dte Solgen einer folgen Stellung mttffen ffic bod 
p^9ftf(^ Seien btefeS SBettför^erd k)on gan^ toimberbam l(rt fein. Seber ^nß 
feiltet Oierpc^e nmtbe intlßertanfe beS langen UtanuSja^red mentgfteni» einmat 
bic Sonite im Qtn'üi) fe^en. ^et Unterft^ieb öon Sa^i^eS* »nb 2:nge§äeiten 
würbe fafi anf bem gQn5cn Planeten n^egfaHen, überatt fofi einem 42iär;rigen 
%aQt eine 42j[Q]^rige 9^ac^t folgen, ^ud^ ber Unterfc^ieb bon j^imden tt^ürbe 
bamit ft^toinben, benn bev $o( mütbe biefetbe SS^ärmemenge üon ber <3otine 
empfangen tok ber ^iquator. 5(uc^ für bie 9Konbe toürbe ftc^ ein gonj eigen* 
tümli(^e§ !i?ci1jältiii£> bcy 2irf)tn?e(f)fel§ ergeOen. 3"^ ^cv lUauiigpoI 

ber ©onne jugefe^rt ift, mahc {cbci bei lUiüuöt al^ i^albmonb leud^ten, aber 
of)nc irgenb eine 216« ober 3""^il)i"'^ bio|er '^^afe ja^rekiig bemcrfcn laffen, 
unb5^eu= unb SSotfmonbe mürben nur eintreten tonnen, loenii bie (Sonne fenfredjt 
über bem '^iquator fte^t, alfo nic^t öfter aiQ nad^ je 42 (^-rbenja^ren. 




Sir fcf)cn offo, micjuenig ein tiefcrcä (Einbringen in ben'-I>nu nnjre§ ^l^lonelen* 
ft)ftentS ben(^ebanfen an ©intönigfcit unb(^lei(^fbrmigfeit auffommen läßt, unb ftie 
loentg toix für bie 9iaturöcr^ältniffe ber ^xnt mit einem HRo^ftabe auSreid^en, ben 
roir öon ber ^bc entlegnen, ^c^ ^abe im 93or^ergc§enben bewerft, ha% ber äftere 
iperfc^el beim 3. unb 4. ltrQnu§trat)anten affcin nur fieberen SRefultaten 
gelangen t)ermocf)te. (Er f)at au|er btefen no(^ 4 anbre SO^onbe loa^r^nnel^men 
gegloubt, affein bieje Sa^rne^mungen maren 2iäufc^ungen unb belogen fiti^ mal^r« 
fc^eintic^ auf fleine St^fteme, bie fic^ ^uföUig in ber M Uranud befanben. 
(Srft Saf feil gelang eS, in feinem 9tiefenteIeffo^e auf äRalta^weimeiteretlran^^ 
monbe su entbeden, bie bem fßlaneten meit n&^er ftel^ ald $erfc|eIS ©atelTiiett. 
^ai^felbe (Ecgebnid fyd anc^ bie Unterfm^g mittels beS S6)0lltgen ^tiefen« 
tefraftord in SBafl^ington geliefert S)te lid^f^wad^en UranuSmonbe boten gerabe 
ein geeigneteil Dbjett für btefe0 wnnben^ode Snftrument, unb ^rofeffor 9{e» c om6 
in SBaf^ington l^ot SCuffteKung bedfelben ni^t gc5i)gcrt, bie lh:aft fetneS 
9äefenrefra(tord an jenen fernen äRonben ^u erhoben. ®ie n»urben fofort unb 
mit Seit^tigfeit gefe^en. bieS fagcn miCC, fönnen tt>ir barouS entnel^men, 
bo§ ber Ältere ^erfd^el felbft mit feinem bier^igfufeigen 9liefenteIcffope bon ben 
beibcn inneren Urnnu^monben nie and) nur eine Spur ^u feigen öerniocfite. 
^rofefiDv Dtciuconib idjicilu ör-iirr bie eij"lc xHufrinbuiuj uiefer jnjei SKonöc imt 
9iedjt i'a ffefl ju, ja er bcmerft, ba^j uu^cr bem Spiege(teIe[tope biefe§ nu^ge^eid)* 
neten öeobact)ter§ unb feinem 26jöttiöen Üiefraftor noc^ fein anbre^ ^nftrument 
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bic fämtlit^cn Uranu^'nunibc gcjeigt ^abe. "Die äußeren Xvobanten bie)e§ Planeten 
eifd)iencn im 9ftic[cnrcfrnftor 511 SÖaff)ington tjon ber gleidjen .^^elligfeit tuie (Sterne 
öicrter ®rö§c bem blofjcn 5luge. 23ir fönncn im§ ^iernac^ ein 93ilb öon bor Un- 
geheuern optifc^en J^taft biefe^ S53unbeni)crfe§ ber niobernen Cptif machen, ^^on 
bcf onbercn .^enigfcit§fd)n)Qnfnngcn biejer 9)?onbe, analog benjenigcn, tüeld)c mir 
bei ben Trabanten be§ Jupiter unb Saturn fanbcn, berid)tet^rofeffor 9?eiucomb 
nic^tg. 5(urf) meßbare ^urdE)meftcr baben bie in 9iebe ftcfjenben SDionbe bei bcn 
ju ben ^iftanjbeftimmungen angemanbten ^Vergrößerungen nic^t gezeigt. 33eis 
läufig bcmerft, i)t ^^rofeffor ^Jerocomb ber 5(nfid)t, bafj aufjcr biefen üier 
^Jrabanten anbre 93?onbe be§ llranuö, bic noc^ mit unfern beften heutigen ^nftru^ 
mcnten erfannt merben fönnten, aller 2öo]hrfrf)cinIi(f)feit nod) nid)t ejiftieren. 3" 
ber gleid)en 5Infid)t irtar bereits früher Saffeü gelangt, ber unter bem ^eiteren 
^immcl 9J?atta§ in feinem großen 9?ef(eftor bie uier Trabanten bcS Uranu§ bi^^ 
tüeilcn felbft bei öoOem S[)?onbfd)ein fal). 2af feil ^at bcn Uranu§monben folgenbe 
^Benennungen gegeben: 5lriel, Umbriel, Titanic unb €bcron. 2)ic fd)on früher 
crn)äl)nten, bon bem älteren 5)erfd)el entbccften 3[)?onbe finb ^itania unb Cberon. 

'Ülber bie S^^^ i>cr Selten ift nod) nic^t 
erfc^öpft. 9?och einmal rufe id) ben Sefer auf 5U 
cinemmäd)tigen Singe, noc^ einmal tüollen mir 
200 Millionen 9)JeiIen in ben 9taum t»or= 
bringen. Xort, mo ba§ 2id)t ber (Sonne nur 
not^ in taufenbfac^er (Sd^möc^ung Ieu(^tet, aud) 
bortf)in t)at bie SSiffenfc^aft \l)X 2i^t erg offen. 
SSir betreten bic (Stätte einer ber er^abenftcn 
unb gtänjenbftcn 3^t)aten aller ^a^r^unberte, 
^jephin unb (Stbe in itjrem ©tö&en- cinc Stättc , bic geheiligt ift burd^ cincn ber 
tnmtnii. ftolacften Xriump^e menfc^Iic^en XenfenS. 

1:ie2BeIt, 5ubcr id) ben Sefer fü^re, ift nod) bunfel im 3?crg(ci(^ ju bencn, bie 
mir bcrloffen, b. \). bunfel im Sinne ber Stral^ten ber 5orfd)ung, bic fie beteuerten. 
5(18 Stern achter ©röße bem unbemaffneten ^tugc be§ irbifd^en 93eobad^ter§ nic^t 
ftd)tbar, jeigt fid) ber S^eptun — benn ba§ ift bie neue SBett — fclbft im öer^ 
größernbcn i^cmro^r nur Hein, nämlie^ al§ eine Scheibe Don 2,7 Scf. tmXurc^; 
meffer. Xiefer fd)einbarcn (^röße entfpric^t eine mirflic^e, bie etma 4^/.^ mal 
unfre ©rbe an Xnrd)meffer unb 90 mal an Staumin^alt übertrifft, ^n betreff 
feiner 9)?affe fc^manften bie eingaben geraume B^it ämifd)en Vi uoo ""^ V2ioort 
ber Sonnenmaffe, fo baß er etma 18moI unfre (5rbe aufmiegcn mürbe. Seine 
Xid)tigfeit ift hanad) ungefähr ^/g ber Xic^tigfeit ber (Jrbe gleic^ unb 1 im 
S?erhältni§ 5ur 1id)tigfeit bc§ SSafferS. 9?euere Unterfud()ungen öon ^rofeffor 
9?emcomb ergeben alS mahrfc^einlic^ften SScrt ber 9?eptunmaffe V193S0 9??affc 
unfrer Sonne, ^n 164 Sfi^tc" 285 Xagen Doltenbet er feinen ©eg um bic Sonne, 
unb auf biefer mcitcn9icife begleitet i^n ein 5J?onb. Saffett inSiöcrpool entbecfte 
i^n mit ^)ilfe feinet großen 20 fußigen ÜieflcftorS im ^^(uguft 1847, unb Struöc 
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in ^ulfoma unb ©onb in damöribge beftätigten biefc (SntbecEuitg. S)rei S^^xt 
fpötcr glauttc ?aifeü bei 628matiger Söergrögerung einen jnjeiten 9?eptun8tro« 
ftonten aufgefunben ^aben, o^ne bag er inbcÄ h\» icjt eine ü^ftt^^^ ^cftätigung 
erl^alteiil^e. ^uii^ 92emcoin6, berbenS^eptun iteuerbingS fel^r eifrig beobad^td«, 
fprid^t ft^ gegen bie djriftetQ 
eines ^meitenüleptnntrabonlen 
aus. ^et toon SaffeE entbedtte 
SD^onb tfl übrigens neif lallet 
als bie UranuSmonbe, bemegt 
ft(^ ober toie biefe rü^öuftg. 
^r 9Jc»)tun fclbft 5cigt eine 
bfiftcre, einförmige ©c^eiOe, 
auf her man feinerlei ^etoit 
5u unterfd^eiben bermag, boc^ 
glauben cininc nenne dt'' 
obad)ter, mcl;i)c Den ^j>lanet 
mit fe^r grollen ^nfuumcuten 
untcrfud^t I)abcn, bfltl fein 
5lianb nirf)t fcfjarf, fonbcrn 
etiüa» ncklig ober t)crnia|i^en 
erfd^eine. ßnfunft muB 
l^ierüber entfrf)cibcn. @§ ift 
l^iernad^ tiat, bag icir nud) 
über bie SJotntionöbauer unb 
bic Sage ber biefeö fern* 
ftcn befannten Planeten gegen* 
loärtig nichts wiffen. 5(6cr 
auf etKKid anbre§ möchte id^ 
nod^ auftnerffam mad^en. SDer 
planet ^e))tun erf^eint bon 
ber (Srbe auS gefe^ al§ @tem 
achter <^ge, »enn aber feine 
Itd^trefte^erenbe ^aft nid^i 
größer mfire atS biejentge 
unfrer (S^, fo könnte er 
^()d^ftenS nur afö @tem elfter 
bis amölfter ^ge auftreten. 
(SS inirb l^iemac^ toa^rfdjein« 
Itd^, bag Quc^ ^Jicptun gegenftörtig nod^ ^eigpüffig unb bon einer ttodigen ^üUe 
umgeben iff. SDieS beftätigt ouc^ bie (Speftratonati^fe, inbem baS ©peftrum biefeS 
^Innetcn, ebenfo wie baSjenige b£§ UrauuS, eine Slci^c bon breiten, bunflen 
SlI))uiption§ftreifen ^eigt. 
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9f?i(^t bicfe SDiittcilungen ober, bencn id^ {oum not^ ettüaö ^cftimmtcrcS 
5in5U5ufügcn mügtc, ftnb c§, für tuelt^e ic^ ^tcr an biefem lüid^tigcn 502Qrfftcinc 
unfrer SBanberuiig bic 5Iufmcrffamfeit in Slnfprud^ ncljmen n»itt. ^ic ©cfc^id^e 
ber grogen C^^ciftc^tfint, iue(d)e juerft ba§2(uge auf biefe fetncSBelt lenfte, fott bie 
iutje 3ett au^füKen, bie mir und ^ur 9^aft üon unfemt anfhrengenben gluge gönnen. 

SSier^tg Sol^ tvaren feit ber (SntbecEnng beS UranuS berffoffen, unb ber 
neue Panet l^otte aud^ in bett Saffrbäii^ent bet 9!fitDnomie feinen t^m jufoms 
ntenben $Io| eingenommen. SOVan begann alTgemad^ baran )u benfen, au^ für 
ij^n^Cofetn^nenttDerfenf tote fte für bie übrigen fßtaneten Ifingft kvorl^anben ttmren, 
bie feine Semegung genau borfteUen follten. 9ln ®eöba<!l|iungat fehlte cd nii^; 
eS toat ja fogar namentTi<!^ burd^ ®obc5 lOemit^utigen geglöilt, filtere undemugte 
®eo6ad^ngen beSfetben tßlaneten bis in ha^ ga^v 1690 anntr! ^u berfotgen. 
5E>ieJBeobad^tungen umfaßten aI(o au(^ einen ^inveid^enb großen Seitföum, fo ba| 
mon niii^t gerobc erl^cblic^e geiler ju fürd^ten glaubte, ®ic Sßercd^nung biefcr 
^afetn ft^ien felOft einen fo nnermüMi(^en 9f^ed^ner wie SBontoarb ermfiben 
roollen. ^Oer e§ fdf)ien unmöglidj, eine Ü6ereinftimmung jttjifti^en bcn ätteten nnb 
ben neueren ^i^cobncfitnntjcn ficr^ufteüen; bic SLafeln cntfprad^en entttjeber ben einen 
ober bcn anbei u mdjt. 3^. bicie Söercc^nung no^m immer nuljr Den S^nraftcr 
einer auiljrcn ©if^pl^ugarbcit an. ^aum niarcn bie Safetn einige ^ai^xc im ©c^ 
brautf), fo maren fie fd)on mieber ncraltct, unb mit jcbcnt ^\a):)xt tüudEjfen bie W)- 
ttjeic^nngcn. Solche ©djiüiertgfciten fonnten aber nur ba^u biencn, ben ©c^orfftnu 
ber 51ftronomen ^ernu§jnforbern. Söenn ouc^ einzelne nod^ mogten, bie (Jiültig^ 
feit bc? 9?cn3tonfrf)en 6k-aLntat{on§gefet3e§ in jenen ber iSonne fo fernen ^Regionen 
in^^öcifel 5u 5ief)en, fo enimcfjtr hi anbern um fo lebenbigcr ber ®ebnnfe an bo§ 
Unfein einer nnbefannten ftorenben Vlrnft. ^mmer ftnrer unb fiettiuftter geftaUetc 
firf) bicfe '^ü)nung eine^ fernen nnu it nu ten, immer allgeniciiur brirtndih'nte fie 
fic^ aüer ^^ftronomen. ^amit ftcUtc fic^ ber berec^nenben Slftronomic eine bc- 
ftimmte ^lufgabc. (5§ galt bic Umfe^rung bei^ bisherigen ^roblemS ber Störungen. 
(J^i galt nic^t me^r bie ®rö§e ber ©törungen auS ber ^nntnt§ ber Beilegungen 
be§ ftijrenben ^örpcrS ju ermitteln, fonbern umgcfe^tt bie ©a^n unb Semegung 
eines ftörenben ^örper§ auS ben befannten 5(bmctcf)ungcn ber beobad^teten @td« 
lungen beS UranuS bon ben unter aUeiniget SSerüdfidjtignng ber ©aturn* unb 
^upttcrftörungen burd^ 9fle(^nung erhaltenen abzuleiten. Sföer biefcn fü^nen (^c« 
banlen, auSfoHeinen^btoeidiungen benDrt etneS unbelauntenpaneten am Gimmel 
5ubete(|nen, juerftgel^abt, Ifi|t ft(( m(|t me^t entf(^eiben. i6outoarb fingerte i^ 
bereits im Saläre 1834, unb SBeffel fprad| il^ in einem Briefe an ^umbolbt Dom 
8. SDtat 1840 in fe^r befümmter <ä^flalt auS. „3^ bin }n ber Über^ugung 
gelommen", fd^rieb er, „bog bie Horl^anbene ^eorie ober toielmel^ il^re %MXffi 
bung auf baS in unfrer Kenntnis borl^anbene @onnenft)ffent nid^t l^inreid§t, baS 
IRfitfel beS UranuS p föfen. 34 ^^t^^ ^ f ommen xoc^t m 

man bie tSluftöfung beS fRfitfelS bieOteidEft in einem neuen fßtaneten ftnben mttb, 
beffen (Elemente in i^ren Sirfungen auf ben UranuS erfannt unb burd^ bie auf 
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hm ©atunt 6eftöttgt metben fdnnteiu ^ai btefe 3ett fd)on borl^anben fei, bin ic^ 
toeit entfernt behaupten; aHetn trerfuc^cn toetbe je|^t, tpie tuett bie lootfym^ 
betten 5^^atfad;en führen fönnen. (£d tft bted eine ItTbett, bie mid) feit fo toielen 
^a^ren begtcitet, unb itm bercn totlfen ic^ fo öiele berfd^iebcnc SCnfid)tcn öerfolgt 

ftabe, ba^ il)r (inbe niirf) t)or5i!nIi(^ reigt unb ba'^er foOalb oI§ ir(\cnb möglid^ ^er* 
Iiciijc(iü)it lueibiii mih." Vlbcv 33ef)el jorüe bicfeeCSube iiuijt erleben. ^Jtittcn in 
feinen peiftöollen Mieiicii uOcrrafd)tc ifju jene öerr^ängniStJoUe Ärantfjeit, bie 
[einem 2dm\ tiercit§ im ^a^^re 1845 ein (5nbe ntadite. 

Xo? grofee ^roOtem mar jc^t öffentlid) nitffleftelü, bie (^üttiiuicv So^^tetät • 
bcr 3i>ii7cnfd)aften Ijntte c§ foßar im ^a^ie 1844 ,^um (Sicgenftanbc einer ^^^rcig- 
rtufgaOe gcmad()t. 1)a übernnfim, Uon5trago nnfneforbcvt, ein junger, bamaB nod^ 
faft ganj unOefannter ^IWinn, bcffen 9^nmc aber halb über ben ganzen (5rbfrei§ 
erfc^offen folltc, bieje iHrbeit. Urban ;^sean ^sciKpb Öcbcrrier, ben ^2lrago auf 
ba§ ^H'oblem anfmcrffam machte, mar geboren am 11.50^är5 1811 Sntnt*5?6 
im 2)epartemcnt \a -üianc^c. feinen ^iingling§ial)ren befuc^te er bie poIi)tec^* 
nifrf)e@d)u(e ju G^aen, mo er aber fo roenig befonbcre^ö^igteiten entmicfelte, baB 
er t>iümt^t im fö^amen burc^fiel. ?lber bie Beugniffe ber Se!)rer bnlun nid)t 
immer cntfdieibenben SScrt. menn eiJ fid^ um bie Srage nad^ bem mirf (id)cn latent 
eines <Erf)üIer§ ^anbdt Seberrier mnnbtc fic^ nad) ^ariö unb befud^te bie nac^ 
Öubtoig XIV. benennte (Sd^ule, bnnn bie $arifer pDli)te(^nifd)e (Schule unb marb 
bcrouf al§ Ingenieur bei ber S^abaföregic angcftcitt. ®a§ mar freiließ fein Soften 
für einen ättann, bei: berufen toax, einer bcr erfien $(ftrononien ber (^genn^ort 
5tt fein. 3n ber^^at t»erlteg)ßemrter feine SabofSflellung fel^r balb unb Mutbe 
Sel^r am (Soff^ge @tani8(aj}. 3n biefer Stellung forberie Wca%o i^n auf, ftd^ ' 
mit re(i(inenber Hftronomie ju befd^äftigen, unb Set»errier lieferte tnfolgebeffen 
Suerfi eine IBere(|nung bed SD^erfurburd^gangeS bon 1845, fotnie eineltrbeit über 
bie tBal^n be0 Sa^efc^en Kometen. S^^t tenfte ^rago feine ^nfmerffamfeit auf • 
bie ®ett)egungbedUronug, unb Setierrier begann eine ba^in 5ieteiibe Unterfud^ung 
ber Dori^anbenen S9eobad)tungen. 9lo(!^ einmal prüfte er bie bor^anbenen Uranud« 
tofeln, noc^ einmal t)crfud)te er e§, burd^ SScrbefferung üon i^fjkxn, hwcä^ ©n* 
fü^rung neuer, rid^tigerer Elemente bie älteren unb neueren ^Beobachtungen in (5in« 
ftang ^u bringen. S3ergebli(^; aUfeS tt)ie§ unleugbar auf eine unbefanntc ftörenbc 
Jstraft fjin. ^etU ^ögcrtc er nicf)t länger, ben unbcfonnten ^Inneten jclbft ouf^u* 
fuc^cn. (Sr bcfiininua unter ber 5Öorau§letuing, bajj ber neue ^|.'Ianet fid) in ber 
tSbcne bcr (£rbbal)u unb ctma im Lioppeltcn *i?lbftanbc be§ Uianu!c non bcr ©onnc 
bcfinbe, ben Crt biefeS Planeten am .'oimmel. Tie SSorauSfeUungcn maren xül), 
n(ier fic maren burcf) bie 5(natogie anbvcr "^^^lancteu unb burdi bae fügenannte 
^obejdic öe)e|b gcred)tfertigt; fie mnTjten menigftcn? eine annäl}ernbe Sofuiig be^ 
^^^roblenu? berbeifüljren. '5)ic ?Wefultate entjpradjen ben (Srtnnrtungen, bie SSiber« 
fprüd)e ?iir!ul]en ben 'ikobacbtungen begannen fid) ^ii bcrringcrn. dlod) einmal 
legte iieiiciiiir bie rcrbeffernbe .\")aub an jeine l}i\'cbnungen. ^ann trat er nm 
31. ^uguft 1Ö46 in bie 8i^ung ber ^arijer ^{abernte unb tjcrfünbete mit ber 
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gitberftd^t etneil $iop^eten ben Ort bed uit6efannten (S^eßtrnS am ^tmmel, bte 
(demente ferner ISa^n, fogar feine äRoffe tmb fd^einbarc ^rdge. *S>a^ tfi betS^ig 
bcr t^eorctifc^cn (Stitbedung blefe^ ^^-^latieten. ©eine Gjiftcnj mt beioiefen, unb 

ttjenn er au6) noc() lange, ja btettcicl^t für immer, feiner Siti^tfc^tüQ^e njegcn ben 
53ücfcn be§ (leobocfttenben ^fftronomcn Verborgen blieb, für ben led^nenben S8er» 
faiiiD ftuiiD ii and) uititiljiL.u am Joimmel, ci luai gc^jvimgen, i^n fonau m Den 
kici£' feiner '^ctradnnnc]en ^ielicn. 

^{ber Üeberrier licr[iinmte aud) nid)t§, ben uufidjtbaren (\Vgenftanb feiner 
(intbedunc"} an§ 2id)t ^tc^en. S5ie i^ünftigfte ßeit feiner 'eid)tbarteit wax gcs 
fpmmen; nod) im Üaufe be£^ ^Lifivc^ nuulte er gefunbeu luerben, el}e er fic^ roieber 
in ben 3tra()lcn ber «Sonne nerbertien tonnte. Obne ben ©rfolg ber in ^ari§ 
bereite begonnenen 9(ad)foi[dinni]cn ab^muarten, iimnbte er fid^ aud) an Q^aXk in 
S3cr({n mit bev Slufforbernng, ben *'^Ianeten ]\i fnd)en. 'iisir anffen, lüclc^en ^21nteil 
bie u im Reffet nngerentcii iinb m^n bcr33evliner ^(fabemie t)ernnegegebcncn Stern* 
farten in ben ie^itcn oiii)i"5ft)nten an bcr (intbecfung ber tleinen ^-^lanetoiben gc« 
^abt §aben. §ier aber feierten fie tt)rcH g(üU5enbften ^rinmpt). diejenige ^arte, 
tüet^e bie (^egenb bes Joitnmelö, in melc^er ber neue planet fid^ jeigen follte, 
enthielt — e§ iDor bie (.^egenb bed ©teinborf^ — mar fo eben don ©remifer 
öollctibct ^flod^ an bemfelben ^Jage, an tocld^em ®oIIe ben Sricf fieberrierS erl^ielt 
— ed war om 23. September 1846 — berglid) er ben S)immel mit bcr $arte, 
unb ito^ an bemfelben ^benb fanb er ben gefud^ten unb t^erfünbigten neittn 
Planeten nnr 1^ r>m bem il^m bon Setoerrier angemiefenen Orte. 

fRo^ nie l^at eine SBtffenfd^ft einen fo 0län5enben Xxinm^^ errungen, tote 
er ber ^(ftronomie l^ier teil n»arb. SeDerrier l^at, n>ie 9frago fagt, bad neue 
<^fHm wal^rgenommen, o^ne an^ nur einen ^liä na^ bem Gimmel rid^ten; 
er ^at i& mit ber @}n^ fetner Scber gefeiten, ^nrd^ bie bloge fßla^t ber ^e<l|> 
• nnng l^at er annä^rungi^meife ben Ort nnb bie Mge etned ßörperS Benimmt, 
ber um bteied jenfettd ber bamafö belonnten (^ren^en nnfred ^omtenf^ftemi^ liegt, 
ber meiter aU 600 SRiffionen äReilen t>on ber @onne abfte^t unb oud^ in unfern 
möc^tigften t^ernrö^ren faum eine mirflid^ ©d^eibe jeigt. (SS berringcit ba$ 
SSerbienft biefer (Sntbecbtng feineSmegd, bag bie (Sfemente, auf meiere bie Klei^mtng 
fic^ geftü^t ^atte, nid^t anä^ in 3w^uwft für bte ©al^n be§ gefunbenen Planeten 
eine Geltung be^oupten tonnten. (J§ fc^mötert ben 9iu^m ber (Sntberfung nicbt. 
ba^ aud^ ber3uf(itl leine .*panD b;ibei im 3pielc Ijatte, bafuri^^ ber b im Dci iini()v= 
l)eit 5iemlidj meit entfernten (ilemente, bie ber Oiedjnung ^uWrunbe gelegt luaren, 
bod) bcr bon Setjerrier angegebene Ort beö neuen Planeten mit ber 2Birflid)fcit in 
fo ftaunenerreiiienber SSeifc übereiuflimmte. Xie bon öeberrier angegebene iöal^n 
be§ ^^(aneten iueid)t allerbing^? t>on ber nod)trat3lidi anf (iH'unb birefter 33eDbarf>= 
tungeu beöfelbeu bevedmeten fo bebcntenb ab, bau fic für einige ^ai)xt frübcr 
ober fpäter ben -Ort be^ l^ieptun nid)t io genau gegeben tjabcn itjürbe, ali? e? 
für bie ^cit ber '^tuffinbnng bnrd) ('»iaüe ber $aü rcar. ^snbe^ [)at l'fbcrricr 
fpäter nac^geiDiefen, bag bie ^^bmcic^ungeu feiner diec^nung bon ber )2i>irtUc^teit 
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^auptfäc^Itd^ in bei itngenügenben ^nittittS ber SOtaffcn M UranuS itnb (Saturn 
5U fudjen finb. 

5lber feine Jerone wixh nud^ in ber 23i])enjd)ait uubcfirittcn eilnngt. Sinn 
gro^cö Biel ftcüt fid) Ijicr büi , iiiif bui^ nic^t gleidj^eitig bie ^^eftrelningen liielcv 
iid) l ichteten, luib feine 2Öi|i\aid)ait eutfoltet bcn 9icid)tum ifjicr lUaiid, of)ne bafj 
oft gleic^^tiatj niete ^'dnht hamd) griffen, fic^ barau^ SSaffen jdjmieben für 
geiflige (£i-übcruiujen. 

^ener auvcgenbc ©ebonfc eincy unOefauutcn fernen 2öeltfi)rper» itiib feine 
9^cred)ming au§ feinen ftörenben äBirfungen mar, ioie mir miffen, mit innerer 
9Jotluenbigfeit onf bem Stoben ber aftrononiifc^en t^oi-fdiunß fcILift criuadjfen, er 
trar (nncje iwv iL'clicrnere ß-ntberfung ein ©cmcinipit aller ^^inroncmcn. ^ic 
!ll?nt!}cmntif I)attc eine fo gfnn^enbe §Ö^e errcid)t, baf^ nudi anbrc al^ iJeöeirier 
mit iljrcr.V)il[e jene? grofee ^l^ioblem für lögbar Ijatten unb feine iiöfung t)crfud}en 
f onnlen. <So loar eö bcnn in ber %f)at ein junger englifc^cr 9)?at^ematifer öom 
go^nS GoHege in (Jambribge, 5ibam§, ber bereite im ^a^xe 1843 biefetbe 5(uf* 
gäbe ju bearbeiten begann. ©d)Dn im September 1845 gelangte er ,vi ärinlidjcn 
SRefultatcn, U)ie faft ein ^a\)x fpäter £cnerricr. ^^(bcr ein unglücfliti^eg ©efc^id 
tpoltete über feinen S(rbeiten. ^Hr^ in ©reenmicf) unb (If)aHi§ in dambribge, 
benen er feine diefuttote mitteilte, ol^ne freilid^ 5ugtei(^ ben SSSeg, auf bem fie erlangt 
toaten, anjubeuien, ft&enften btefen mnxQ Vertrauen, unb bie pr ^uffud^ung 
beS neuen dkftimd günfitige M ^fyx» betfitti^ unbenu^t. (Sift ofö im 
Sunibed fotgenben ^al^reS bie erfte SSered^nung Set»erriet0 befannt mürbe, erregte 
bie Quffaltenbe äbereinfHmmung biefer Sftefuftate mit ben bon t!(bamd gefunbenen 
bie 9(ufmerifamfett ber englift^n ^ftronomen. SRon begann nun in (Sambribge 
9lad^f orfc^ungen an^ufteEen, obermieedfc^eint, abermatS läfftg unb mit geringem 
Vertrauen auf (Erfolg. (Srft fpöter fanb (S^laHiS, baB er jmeimal bereiü} im tBtuguft 
ben neuen fßtaneten beobad^tet l^atte, o^ne gu n^iffen, bag ere§ fei. @o marbbem 
jungen englifc^en9)ere(^er bie^alme be8 @iegeS buni^ fieberrter entriffen, teitö 
meit er ed berffiumt ^)atk, feinem (Scbanfen auc^ bie ^at ber (SMedfung fotgen 
laffen, teiB huxä^ bie @(^u(b ber engtifdien 5(ftronomen, bei benen bü8 ffi^ine 
llnterncdnien feine Unterftü^ung fanb. 5ibam§ felbft l^at in ebler ^efd)eibent)eit 
auf icbcii 'jliUcil au bem ^Kubnie be^^ (Jntbecfev^' Uer^iditet: aber feine XJaubSleutc 
I)aben lange Seit in erbittertem Kampfe ncrfudjt, ifiiu uiiD bei ii^ation wenigften» 
einen ^ei( ber(J()re fid)ern. ßeberrier f)at ben üpncn'^rei^ erlangt nuf Wrunb 
jene§ 9ieäjte3, ba» in ber C^V^)d)id}te ber SBiffenfc^aften alleintgc ©eltuni-; f)at, baü 
e^ feinen onbern ?(nfprud^ auf eine (Sntbecfuug gibt, al& ben burc^ bie äJeröffcnt- 
Uc^uug erlangten. 

^n jenem «Streite über ben 9(nfprndi auf bie erfte SBerfünbigung bc^^ neuen 
^^lancten nerffodjt fid) nnd) bcv Streit über feinen 9?omen. unterlag feinem 
3n)eifcl, bnf; Üeucrrier ba»9iedjt .^ur Ch-teilunii bev 9uimen§ bcfnfj, unb er fprac^ 
fid) in ber %i)at für bie 5rnnaf)me ber ^-i^'ncnnniui 9an^tuu au§. ©pätcr jebod^ 
miberrief er biefen äSunfc^ unb trat fein ^ec^t, j[enen ^lörper ju taufen, in ec^t 
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frattsöfifc^er, fetbftfüd^ttger^afoittene feinem berühmten Seiltet $(rago ab. 50tefer 
l^otte natürlid) nid()t§ (Siligere^ 5U t^un, a(0 bag ^ompttmeitt femeS ^äßitiA 
ermibem unb entfd^ben, ba^ bet neue planet nac^ feinem CSnibedter SeDernet 
getauft toerben folCel 

ipiergegen erhoben ftc^ inbed Stimmen in ^eutfd^lanb unbC^ngtanb, bte mit 

?Red)t ben 9?anicn 9?eptun al§ ^mecfmäjBiger erfannten. Seöerrier felbft öerl^ictt 
fid), oOi^Icicf) cv nm bcucn unb fdjucüftcii bcii ^J(uco"d)Iiiii i)üitc (\i:[\^n fonnen, bcr 
C£ut[d)eibuiiö bicfci' Öiaflc pajfio.« iitiülidj, iiaajDcni ber 9caiuc lUcfUiui un berliner 
^aljtbuct) proüifnrifcf) für einige Sa^te angenummeu mx, ent)d}ieb man fic^, öen= 
fe(6en aUgcniciu au5unf()men. 

Söir fte^en an ben Oiien^eu beu uuä betanntcn plcinctarifdjen Seit. Ob e§ 
einft tielingeu werbe, biefe^renjen meiter f)innn§5uiüffen, loerroitte^entf (Reiben! 
S?ieIIcid}t läfjt aiid) bcr 9?cptun eiujt im iiaufe beu ^in'übod)tungen tli)iüeid)ungen 
erfenncn, bie auf einen unOefannten ftürcnbenSöeltfövpcr Ijinbcuteu. S9i§ je^t ift 
biefcÄ nid)t ber $aü, benn on§ ben (loimiicn lltiterfuffiMiigcn, ine(d]c Ü?crpcomb 
über bic ^cracnnnß bc§ ilteptuu nngcftellt bat, ergibt ftd), bafi fii§ jcl^t feine 9?ot« 
toenbigfeit uorlicgt, einen joufeit beö^ieptnn befinbüc^en ^^Jlanctcn an^unei^men. 

§icr, an ben ^renjen unfrer Heimat, moflen n?ir nocf) einen flüchtigen ©lief 
rücfiüärtö werfen auf bic tierlaffenen SSetten! 2)?ar§, S3enn§, (Srbe finb längft 
erlofc^cn; nur mit 9Kü()e erfennt nod^ bog 5(uge ben Jupiter, Saturn unb felbft 
ben na^en Uranus a(§ unbebeutenbe, faitm fic^tbare^ic^tf^ünhc^n. (iin blenbenb 
meiger ©tern ift bte @onne unb nur ff^mac^e Dämmerung i(r uni^ {onft {0 iiber«> 
retd^ quetlenbed Sid^t. SS3ir menben und ah toon biefer Obe, bormärtd bem Stern« 
^tmme( ju. $ieT, meinen mir, merben fid^ neue S^nber ben entjüdKen SIt(!en 
entfalten, ©el^en mir l^in I berfelbe @teml^tmmel, ben mir bon ber (Srbe ^er fennen, 
breitet au(^ (ier über und aud; biefdben @tembilber, bie mir bort aKtaglid^ 
über unfrem$au)rte l^in^ie^en fallen, manbefn untoerünbert an und (»orfiber! ^ie 
ungel^eure (Entfernung bon ber (£rbe bid ^um 9>}eptutt (ot nid^td in ber ©telluttg 
ber Stjrfteme toerfc^oben, fie mor nur ein ^c^ritt gegen bie enblofe Seme ber 
Skften. SBier Dol^ ©tunben gebrouc^te bad ii^t, um Don ber (Srbe ^ier^er ju 
gelangen, ober bret DoHe gal^re mürben felbft für ben etlenben Sic^tftra^t er« 
forberlic^ fein, e^ie er bie nüc^fte jener ^Iten erreichte f ®er Sic^tftratjl uerf agt 
und ben ^ienft; fo moflfen mir benn ben (Sebanlen befc^mingen, ba^ er und in 
neue Semen hinauftrage ! 
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3f)r tretet nit^tli^ in bec 3a^re 2auf 
55en Sternenhimmel überbieteiib auf, 
So baß ein 4>eri^, auct) an UJatur flewöftnt. 
Wacft eurem fireiS, bem leudjtenben, ftd) fe^nt. 

ine reid^c SO^annigfaltigfcit im ©eOicte un[vc§ (Sonncnfi;fteni§ ^abe icl) 
bereits Dor bcm ?cfcr cntrolttt, nOcr nod^ fennen mir bei meitem nur ben fleinften 
2;eil ber SSunbcr, bie biegen n)citen 9tQum erfüllen. I^aOe ben Sefer ja t)i§l)cr 
auf bcr breiten ^ecrftrntic geführt, bie gleid)fam öon planet ju planet bie©onne 
mit ben (^rcnjen \{)xtx 5)errfd)aft öcrfnüpft. SBir lücrbcn bütf) nid^t glauben, 
bnfe bicfcr fcf)male S^oum am3Scgc allein öon Söelten bcüijlfert fei? SSir luerbcn 
boc^ nic^t glauben, baß bie 9^atur un§ einen ö^nlicfien Streich gefpiett Ijabe, lüie 
einft jene ©ünftlinge unb ©d^meid^ler ber itaiferin ftatl;arina t>on 9?ufjlanb auf 
il^rcr 9ieife nad^ ber ^rim, bie au§ meiter ^erne 53auern jufammengetriebcn 
Ijatten unb eine ^^ouliffenfultur löng§ ber (Straße errichteten, bie ^inter ber 
9{eifenben lüieber in 9^i(l)t§ jerfloß? 1)er SSeltrnum ift bcöölferter ol§ bie ®übs 
ruffifd)en ©teppen jemals lüarcn ober fein luerben. ^c^ mödf)tc ben Sefer baljer 
ju ^reuj= unb Cuerflügen burc^ biefen ungefjcuren 9^aum licranlaffen, ttjcit f;inau§ 
über ben fc^nmleu ©ürtel be§ ^iertrcife§, bcr bie Planeten umfaßt, aber aud) 
toeit l;inau§ über bie Ö^renjen ber 9?eptun§bahn, fo njcit aly nur immer ber 
§errfcf)erarm unfrcr ©onne rcid)t. SSir fcl;en, baß idf) rcd;t ^atte, 5U foldE)en 
©treifjügcn ben QJebanfcn ju befdjiüingcn. 
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5(0)cit§ Don bcr ijro^en §ecrftrage njanbclt ein ja'^Ircic^eS, fettfameS SSoIf, 
regellos jcrftreut, mannigfaltig in öieftalten unb ©röjse, flüd)tig in feinem 
innerften Söefen, launenhaft Oalb in Debenfticf)e DJä^e jur 3onnc fid) magenb, 
6alb troljig in cnblofe ^yernen l^inaugfdjmeifcnb. bo§ Gebiet ber Äometens 
njelt motten mir un§ begeben unb im (Reifte bic mcrfroürbigfteii biefcr <£d)meif= 
fterne an un§ öorbeijief^en fe^en. ^a fommt fc^on ber ftoljc ilomct beg Vorigen 
^a^re^ ^eran, bort manbelt ehrbar ber öatteijfc^e, mic ftd) brüftenb mit bem 
9iuf)m, bcn er einem ber größten Wftronomen be§ borigen 5al;rf)unbert§ eintrug ; 
ba 5cigen fic^ aud) jene fleinen Kometen ©nrfe§, 'i^at^c^ unb bie Xrümmer be§ 
5BieIafd)en 2c., bie in i^ren eng begrenzten runblic^en SSa^ncn fid^ ba§ ^fnfe^en 
ju geben fdjeinen, al^ mottten fie e§ ben $Ianetoiben nad^mac^en; al§ bilbetcn 
fie fic^ ein, Planeten merben ju fömien. i^ürd^ten mir un§ nur nic^t! finb 
feine ©efpenfter, feine f(ammcnben©d)merter ober Sanken ober brol;cnbc3ud)truten, 
mie man noc§ bor ein paar ^a^r^unberten glauben f onnte, fo mcnig al§ e§ blofec 
SD^eteore unfrer ^Ümofp^äre nad^ bcr "^Jtnfidit eine§ 5(riftote(e§ finb. finb mirf- 
Iid)e SSeltförper, gefe^Iic^e (^lieber unfrei (Sonncnft)ftem§, bie in geregelten QSa^ncn 
burc^ jene JRöume fid) bafjin bemegen, bic bon ben ^^laneten leer gclaffen merben. 

9^id)t o^ne Wrunb ^abe ic^ bem 2efer gerabe an bie ©renjen be§ un§ bc^ 
fannten ©onncnfl)ftem§ geführt, um bon ^icr au§ i^m ben 93licf nuf bic ometenmett 
5u eri3ffnen. ^enn nod) ift faum ein ^al^rl^unbert berffoffeu, feit ber feltfame 
®ebonfe aufgcftettt mürbe, ba^ gerabe ^ier erft ba§ eigentlid)c Oicic^ bcr Kometen 
beginne, bafj bie öufterften Planeten gteic^fam fd^on SO^ittelilufcn, Übergang^« 
glieber jmifdjcn Planeten unb .Kometen bilbeten. ®er le^tc '^^lanet unb erfte 
ßomet, ^icB e§, fönne berjcnige genannt merben, bcr in feiner (Sonnennähe ben 
ßrei§ be§ i^m näd^ften Planeten, bietteid^t alfo bc§ ©aturn, bur(hfd)nitte. Unb biefc 
%f)toxk, meinte man, fei erflärlic^ gemefen burc^ ein bermeintliche§ öicfe^, nac^ 
melc^cm bic (Jfjcntrijität bcr ^l^lanctcnf reife unb bie ©rö^e unb Unbid)tigfeit ber 
^immcl§förpcr mit bcr (Snitfernung bon bcr Sonne junehme. ^IJ^an fann fid) tuohl 
benfen, ba^ nur in philofophifc^cn träumen eine foId)e ^f)eoric geboren merbcii 
f onnte ; aber man mirb faum glauben, ba§ fie einem ber gröf3tcn Wcifter be§ borigen 
Sahr^unbert^, bem 53erfaffer ber „Äritif berSScrnunft" unb bcr „'J(aturgcfd)id)tc bc§ 
Rimmels", bem groBen ^h^Iofop^en bon ^önig^berg, Immanuel Staut, i^ren Ur* 
fprung berbanftc. SSir Ratten i^m minbeftenS eine beffere Äenntni§ bon bon ®runb* 
berhöltniffen be§ SBcItbauc^ zugetraut; benn er hätte freiließ miffen fönnen, bo§ 
gerabe ber fonnennächfte atter Planeten, bcr SÖ'Jcrfur, burc^ bic grofjc (Srjentrijität 
feiner Salju ben Kometen am meiftcn fic^ annähert. 2)ie (Sntbeduugcu bc§ Uronu» unb 
S^eptun haben aber jener bermcintlid)cn Xheoric bottcnb§ ben öiarnu-^ gcmad)t; benn 
bcräu§erfteaHcrun§bi§ie^tbcfonnten^^tancten, berS^eptun, befiljtnad) ber fonncn* 
nahen S3enu§ bie geringfte ©y^cntrijität, bic frci§förmigfte attcr '^^(aiictcnbnhncn. 

SKitben 5Infprüd)en ber .^tometen auf eine SSermanbtfdhaft mit ben Planeten ift 
c§ heutzutage übelbeftettt. (S§ gehört gegenmärtig mcnigften§einefehr lebhafte ^h^"' 
tafie baju, nodh an eine affmählid)e SJcrmanblung bon ^tonetcn in Kometen ober 
an einen cinftmaligcn Urfprung ber Planeten au§ berbichteten Kometen ju glauben. 



Digitized by Google 



!8en'djieDene »ometen-gornten. 
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3. (I. Sturm. 3. ftomet von 176». 
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^a, gcrobc Me umgcfefjrtc SReinung ift gegenmärtig mit guten O^rüitben 
au$gefprocf)en toorben, aljo bte9(nfid)t, ban gemiffe Kometen 2:Tümmet plane« 
tarifc^er SS^ttförpet fein Idnnten. @o feltfam un9 au(^ biefe SBe^auptung in 
biefcm Äugenbttrfc erft^einen mag, fo tocrbc \6) boc^ fcfion Mb %^at\a6)cn mit« 
teilen, meiere mit einer gemiffen 23a^r[c^einlid)feit auf biefe S3orfteffuTtg führen. 

®ie ^Ütin n 11 rni bcv SöeltfteUuug kr ilomcten feine begrüiibctcn ^or* 
fteiluitgen flcijuLu; [tc bad/Uii md)i im cntfcrntcftcii baran, ba§ biefe Don ^eit v-e 
3eit am Gimmel Ijerau^iefjenbcii Sdjmciffternc 23}cItfLirpci- jeicn, bie au imni- 
Itd^er ^Jiivbefjnung unfre (Srbe unb [elbft fogar bie Sonne toielmat übcrtrctfen; 
bü^ es: i"^inin!clefüipei* feien, bie in fcfteii, geregelten i8ül)neu au» ben liefen 
be^ tHaunie£- 5ur Sonne ()eaabftcigon luib firf) bnrauf tüieber in bie 9^ad)t ber 
tüeiten planctaiijc^eu SJiiumc j^nriicfbegeben. 8elbft ^riftoteleg, unftreitig bcr 
größte ÖJntnriorfdier be§ 5Üteitum§, g^^nil^^te, bie Kometen feien nichts anbrc§ 
nt§ ^(n§L)ünÜunt]en ber (?rbc. ^^^lutard) OeUritt biefc 5tnncf)t, nber !tia§ er an 
iljre 'Stetle ie!3te, lunr nod) tliörid)tcr. ^enn feiner 9}?einuni] und) foüteu bie 
Kometen gnr feine luirfiic^en Körper fein, fonbcnt blofi (^rjd)einungen, bie öurc^ 
gurücfmerf ung beä 2it^te8 entftänben. Man fann fid) faum benfen, bafe $(utart^ 
ItmaU einen Slometen gcnnucr nngefe^en fvibc, fonft ^ätte er feine t^i^ric^ 
^Qpotl^efe getoig nit^t auffteUen fdnnen. Unter biefen unb ä^nlit^en abenteuer« 
lid^en ^ocftelfnngen begegnet man erfreut menigftenS einer bernünftigcn ^u* 
f(^auung. (£0 mar ber römifc^e $^i(ofop§ ©eneca, ber btc Kometen für MüU 
Utv^v ]^te(t unb ben itudfpruc^ t^at, t& toerbe bte Seit (ommen, in vodä^x man 
M SSBefen unb bie Salinen Mejet (S^ftime fennen merbe. ^tefe Seit ift gefommeit, 
aOev fte ^ot fel^r lange auf fid^ toarttn laffen. 3nt SJlittelaltet l^telt man bie 
l^omeien, ol^e ftd^ fi6er t^te Mmi\^ Sebeuinng »ettec ben Stopf $u ^xbttä^, 
fut Suchten ber erjürnten <$oitl^eit unb fürchtete biefe iSkfKxne ald UnglficßN 
j>otot. ©elbfl bte trioialften (£r.f(i|etnungen, ^anf^iien ber $tai^n, $ü^ner ac, 
follten burd) f ometen ))erurfad)t merben. @d ^eigt ei$ nnter einer SDarfieEnitg 
beS Kometen \Jon 1680: „Sa^re 9I0(i!bung beS loteten, toie folc^er ü6er 
fRom ben 2. ^e^ember SERontogd in ber ^fla^t in biefem 1680. ^a^t erfc^tenen 
nnb im 3et<^en ber :vsungfrauen bed 18. ^beS gefe^en morben. @6en in 
biefer 9Zad)t, ungefähr um 8 11 ^r, ^nt eine ©cnne, fo niemals ein Ql) gclcgct, 
mit iirpftem 03craiiid} unb ungemiJ^nUdiem (^c]"d)ret) ein üon gcgeniiiärtigcr 
(^)iuBc Ulli) (>)c[iqU mit Stern unb Stiaijicn, tuie ijiti abgcbilbet ju fe^en, 
geleget." 

Ginc Qubrc ^^iObilbung beSfelbcu Mometen, iucld}e bie ^ofitionen be§ ®e» 

fttmS für bie Seit t>om 16. bi§ jum 25. i)foüember 1680 entljält, ^at fotgcnbe 

lÖerfe alS llnterjdjviit; 

„(Scfiau bie Sunber-5arfcI=Sfi'0e! — 8ünben=fi(^reö ?[<ccmd)cn?^r^el 
9ld) bedeute, ac^ crfcnnc, — SBic [ic an bem .^immet bieiinc, 
Unb um bcincr .SBofe^cit toegen, — Dir jur ©trofie eil entgegen. 
@e^et bod^ mit S3u| jufammen, Söfi^et biefe Bo'cn'^Iammen, 
'5)nf3, 0 Xeut|rf)c öanbeS^lSrbe, ■— ÖJotteS (^rimm gcmilbert mcibe, 
S)cr und brauet mit (Kometen; ~ $u| unb S3<lend ift ton ^flHen." 
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SßortDuxfSfveie ä^enf(^en fa^n freiließ auc^ fc^on bamald in ben Kometen 
ctkpoS anlwe^^ atö S9oten göttlid^er 9ia(|e« ober bie ST^enge l^teft an i^em $lber« 
glautai feft. erfte ri^tige SBermittung Hübet bie ®a^n eme9 S^ometen fprod^ 
®. 9. SoTclIi 1664 in einem Idriefe an ben ^rtn^en Seopoib tion XoScana aud, 
ütbem er l^l^auptete, bie i^ometen belegten fid^ in Ißatabeln. Stber IBoreEt f<i^nt 
biefe Sbee nid^t »eitet berfotgt 5U ^aben. 

$Dei Qioge ^met bon 1680, berfelbe, ben eine )>$antQfitif(|e Sbee ^unt 
größten Unru^- unb Utif^eilftiftcr ber ganzen SSeltgcfd^ic^te mü^it, ben fic jur 
3cit ber mofaifc^en ©intflut, mte ber Cg^gifci^en glut, bei ber 3erft9ning 
)oon 9?init)e, im Xrojanifdien ^iege unb beim Xobe ^^ulM dfifati^ erfc^einen 
Xk]], ^ci icUie dornet 
tict ben ei9entlicf)en 
fangSpunft ber iin))cu)djaft* 
Iid)cn Stimbe bon ben 
Kometen, ©n föc^ifd^er 
^rebifjer, ©eorg 'Böifel 511 
'^^louen, trat öffentlich mit 
ber fiil)nenS3e]^auptunn auf, 
bafj biefer Äomct, wie aüe 
^iTomcten überhaupt, eine 
parabottfd)e ^aT)n um bie 
©onnc bcjc^reibc, unb ba^ 
biefc Ic^tcre imS3rennpunfte 
ber ^atjn fic^ befinbc. 2)ör-s 
fei f)at feine 93e^auptMng 
auc^ fo grünblict) beriefen, 
ot§ bie§ Oci ben mangels 
l^aftett mmn {einer Seit 
üiberl^au^ ntiJglid^ nrar, unb 
einige ga^re fpäter ber« 
loanbelte itttoion bie SBe« 
]^ou^ung in eine böttig iDifFenfd^fCliii^ ^tl^atfad^, inbem er bie Kometen unter 
bie S^nx^^ft feinet <S(rabitationdgefe^S fieOte unb i^ren S^al^en bie Sorm 
langgeftreiiter Wilfim 5un>ied. 

Se^t jum erftmmot fonnte ber ^ebanfe auffteigen, ba^ ein $omet avtS ben 
liefen beS SBettenraumed mieberfe^re, bag bie 1Rect)nuug fogar ^a^r nnbS^ag 
feiner ©iebcrfe^r borl^er ju perfjhiben bermöge. 9S)?an tt>irb freilid^ fragen : 2Öie 
ift ermöglich, einen Kometen wieber juerfennen, menn er^^urürffe^rt?" ^In feiner 
auiieien @rf(f)einung fcfjtDertid), bn§ gebe ic^ ju; benn bic 33cränbciiid)fcit feiner 
C^eftalt unb IMrfitftftrfc, )eincx> 3djii)citc§, feine§ ^QXn^ unb icuncr Xunftfjüllc i[t 
QU^crorbcntlic^ unb iuad)t i^n oft felOft öor unfern Wugcn in ipcnigcn ^agcn 
ööUig uufenntU(f). 5lbcr bcv '.Hftrcnom Defi(3t ,^um (>3lücf anbve unb fidjcrcre 
^Stecfbriffe, mit bencn er feine Ä'omcten in bie fernen bcS Üiaumeg berfolgt, unb 

fBunbet t)«r 6tetnentvelt. 6. äufl. 22 




'parallel unD SOipfe mii gleichem 9ienn|)unfte A. 
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Mefe terff^afft t^m bad 92eroton|c^e Okfel^ (£» ftnb bie IBa^nelemettte. $ßir mtffc« 
bereits inm bett ^ßlanetenba^nen wad baruntei: betfk^ ift. ^ter.fbi^feS 
hiSbefotibete bie Steigung kr ^omeienba^tt gegen bieiSbene ber<l^i)>tit, ftte^ 
bei» ^ttrd^f4itttt8))uiiftei» betber (Btentn, b. fein Sbftanb bon betn 
pun!te ober bie Sange beö aufßetgenben jhtoteni^, ber 9bftanb bei» Sbmt&ti 
ber^onne in feiner Sonnemtä^ ober bie fogenannte$eri^lbiflan^ itnb i^J 
biefeiS fünftes gegen bie mmt ober bie Sänge bei» $eri^9, enbtt^ biel 
ber IBemegung, bie bon SBeft md) Oft ober bon Oft no^ ^ft, rec^ttöuftg 
rüA&ufig toor fid^ gel^ fann. Um fld^ bie 8a$ne(emente )u berfc^affen, 
Sffhwnom freiließ beobad^ten fdnnen; aber fc^on breitBeobQ(^tungen genügen 
SmerbingS gemä^ren biefe i^m nur eine parabolifd^^a^n beS Kometen; aberpr 
bie furje "Dauer ber ©ic^tbarfeii ift biefe audrei^ettb, ba eine fe^r (anggefireAe 
©ttipfe unb eine ?parabel mit bemtelOcrt ©rentt^)unftc unb bcmfelbcn @cf)citdpunfte 
crft in großer Entfernung Don i^rcm gcmcinfomen ©d)eitcl mcrfücf) an§cinüiib£C 
ge^en. (5r|d)cint nun ein neuer ftomet, )li iicvglcicf)t ber ^Iftronom fein ©ignülc* 
nicnt mit beni fiüf)er beobaditctcr .Kometen. l]c\c\t firf) eine nafic Üdereinftirnmung 
5!i)ifd)en ben 33n()nelcmciiten ^wckv üci[cl)icbciicu ;3citcn crjc^ienenen Slonietcn, 
fo fanu ber ^Iftvonom mit einiger (^cmißfjcit fct)Iie§en, baß er e§ mit einem ein« 
jigen Oieftirn ju t()un ^at. ^^^ft ifjmeinc längere 3eit ber ^Beobachtung geftattet,"ib 
fann er aud) bie ^Ja^n beö neuen Rometen genouer krcc^nen, befonber^ aud) fe^ 
Umlouf«5eit, unb enblicf) au? ber Umlauf^^eit bie ^eit ber SSieberfe^r ableiten. ' 

^ic bci'te unb nod) jctu angemenbcte 9J?ethobe, bie 58a^n eineS Kometen ju 
bered)nen, iuiöffciit(id}te 1797 ber uii£i bereite befannt getoorbette Cremte. ttUk 
unb Slltronom .s?. iiv ^i'.''?. Clbci^?. ^ 
Xer crffe, ber in bicjcr Streife eine ^Inmenbung öon ber 92cn)tonf(!l^ 
X^eorieauf bieMometen mad)te, iDuröaUe^ 5u Einfang be§ üorigcn ^a^r^unbecit 
(tc bered^nete nac^ einer fe()r umftänbltc^en SD^et^obe bereitjS 24 ^ometenbol^iiii 
unb !nm babei ^u bem mic^tigen (£rgebni§, bafe brei biefer bered)ncten ^a^nen fo 
na[}e mtteinanber übereinftimmten, ba| fie lebtglid) nur alS bie ^a^nen eineS wA 
beöfclbeu ju brei Derfdjiebenen S0?alen micbergefe^rten ^Inmeten gelten lonnidi. 
(St fitnbigte baber bie SS^ieberfe^r biefeS Slometen, beffen Umlaufi^jeit er^ 
75— l&'^cii^xc beftimnit ^atte, auf baSiSnbe bed ^a^reS 1758 oberttnfang 
an. Um bem Sef er ein Urteil an geftatien über bie SSered^gung, mit meld^ 
feine SBorl^rfagung publizieren konnte, mill id^ bie brei 9a]^at in i(ren llM|^ 
elementen ^er borffil^ren. C£8 ftnb folgenbe: ?^ 



Älomet Don 



im 



1607 



1682 



^rt^ong burd^ ba§ ^kri^t . . . 

ßangc bc§ ^crtf}el§ 

Sänge beö oufftcigcnbcn ilnotciui . . 
??eigung ber 5^a^n gegen bie (sibbatjn 

^eri^elbiftan^ 

Sftiil^tttng ber la^enwgnng 



«uguft 26. 

8010 12' 
45 30 
17 0 
0.5799 

tfidttufig. 



Dftober 27. 
301«' 38' 
48 40 
17 12 
0.5880 

Tfidianfig. 



«September tt. 
301« 56' 
51 11 ■ 
17 45 
0.5829 
rficR&ufig. 
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gf^atürlid) tonnte biefc SSor^erfagung nur eine fe^v unbeftimmte fein, bü 
^oßeti ^ feiner Stit noä) unmöglich mar, ben S3etrag bcr Störungen genau ju 
ernttttdit. ®te SOfimg btefet fd^toietigen Aufgabe übernal^m ber franjöfifd^ 
SKot^maitfer (S^Iairanlt, iinb eine gelehrte Srau, SRobfitne Sepaute, ittiierftü^ 
babei. ©ed^S bolXe SRonate tc^tteteit betbe imunietbroc^ um bie Qat ber 
SBtcberte|t beSfiometen mitSludErt^t auf bie fOrnSm^flü^e ber3ttptfer«nnb 
@atuiman^iel(ungen genau feftjuftcffen. €ie fanben, bag but^ biefe ©tdrungoi 
enteS3ei^0gecung bcd Kometen gegen feinen frül^evenSauf um 618 ^age erfolgen, 
unb ba| ber hontet ba^er nm^rfc^einlid^ erft am 13. Vpril 1759 in feine Aminen« 
n% eintreten toevbe, tDiemo^l fie aud) I;icr6ei eine Ungemifil^it bon ztma 30 Sagen 
nti^t in Hbrebe fteHen fonnten. We SEBelt tt»ar im ^al^re 1756, inetc^eS ben 
ftometen in feiner Qtnnftl^erung jur @imne juerft fid^tbarmad^ mugte, gefpannt, 
ob bie ^rop^ejetung be^ löngft gestorbenen grogen^ftronomen fi(^ erfütten merbe. 
6ttt t^reunb ber Slftronomie, bcr fäc^ftfc^e Öonbmann ^ali^fc^ ju ^ro^ItS bei 
2)reöbcn, hjar e§, ber i^n mit feinem Scmrol^« am 15. Xe^ember 1758 juerft 
erbH(fte. 33Qlb fonntc man lid) allgeniciu non ber (Erfüllung ber ^alletjfcben ^ox- 
Ijcijaijuug überzeugen; beim bcr Muiiia cr)d)icii uirftid^ in ben im luniiu^ be» 
ftimmtcu 3tcrnbi(bcru mib crreidjte feine ©ünncniuifie om 12. i)Juu\^ iT.j'j, ülfo 
innerl^alb bcr außcbcutcten 03rcn5en bei ilicdjiuutij. 3eitbcm i[t biefer Sloniet in 
ben 1836 unb 1836 bereits lieber erfc^ienen unb Ijat mel^r njic je bic 

aftronomifd^e Ü^ec^nung glän^enb beftcitigt. 'Der Untcvfd^teb jmifc^en bem bcred)= 
neten unb lüirfHd)en (Eintritt hci" ituineten in bie ©onnennä^e betrug bomalö nur 
3 l^nge, eine Uerjc^tüiuDenbc ÖröiV im 3?crgleid) ^u ber 76ift^rigcn Umlauf^jeit 
unb ben 5a^Ireicf)en ©törungen cine§ Saufet burd) 700 9J?iffionen JJteiten mitten 
jn)i)d)en ben qcumftiqftcn 5iH'Iten unjre^^ '^^lanetcnfi)[teni§I 9^0(1^ fdinrfer njirb 
bie Übcrcniftimmung 5iüi]djen ^)ted)nung unb "söeobadjtung bei ber näci)tten äBicbcr- 
te^c b£§ .t^aüeijfdicn ftometen fein, bie ber beutigen ^ugenb ju erleben befc^icbcn 
ift. Sie finbet nämlic^ ftott im ^a\)xt 1910, faft genau um 12 U^r mittag^ am 
16. WM toixt ber dornet feine Sonnennähe erreichen. 

i)iic§t lange na(i^§airet)8 groger X^at foUtc bie SSiffenfdiaft auf bem Gebiete 
ber Eometenforft^ung neue Ä^riumplje feiern, ^m Sa^w 1770 entbedte SJieffier 
einen Ü^ometen, ber tnnge genug om Gimmel fid)tbar blieb, um feine ©a^nelemente 
mit groger ©cnauigfcit feftjufteffen. 3um erftenmal trat ber %aU ein, baj bie 
paraboUfcf)cn Elemente mit ben beobachteten Örtem be§ .Kometen nic^t überein« 
ftimmten, bag man alfo eine toirflid^^ (Sttipfc für feine ^a^)n bered^nen mugte. 
Se^eE betei^nete biefe (EKipfe unb fanb, bag bie groge ^d^f^ berfelben nid^t me^ 
afö breimat ben 2)urii^meffer ber (Srbba^ übertraf, ba$ ber dornet alfo in 5 S^^roi 
unb 6 — 7 SD^onaten feinen Umlauf um bie Sonne boSenben mngte. ^Ron toun« 
berte fid^ fteilid^ barti6er, bag ein ^omet bon fo hx^x UmlaufS^eit nic^t bereite 
früher gefe^n morben fei, unb ald er boHenbS jur berei^neten 3eit ni^t ttiieber 
erfc^ien, nannte man i$n fpottmeife ,,Sk|eI[d ttertorenen Kometen", ^ber bie ^ 
Stffenfd^aft mie§ nun nad^, ba| biefe fnr^e Sa^n bem ftometen erft neuerbingS 
gegeben mar, afö er am 27. 90^ai 1767 bem 3n)»tter fo nal^e !am, bag beffen 
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mächtige SCn^ie^ung tlfiit itn Saufe ^emmte. SQIerbingl toar er ber Siedlung na(| 
int 3^1^1776 nod^ einmal ^nr^onne ^urüifgefc^rt, mtb man mürbe t^ngefe^en 
^aben, menn er nic^t 5ur ungünfttgftcn Stit hinter ber ^onneunbjngtetc^ in einem 
Wflanbe Don 40 SRiffionen 9)^etlen Don ber ^tbe geftanben l^tte. 2(btx M über« 
tafd^enbfte ipar, bag bie Sled^nung jenen ©pott in mirfCid|en 4$rnfi bertoanbeUe, 
bag fie i^n mirUtf^ aU einen „Verlorenen Sometett' ertoiciS. 




%lt {Bohnen t>on ptxioh\\ätm Kometen unfrei @onnen{4ftemS. 

SBei fetner abermaligen dHtdffe^r auf fetner neuen iBa^n mtt|te ber dornet 
nämlid^ bent Jupiter loiebcrum fo na()e gefommen fein, ba^ er fogar ättjifc^en tl^m 
unb feinen SD^Piiben liiiiburcfi ßcgaucien war, fo baft bic ^Injiefiunfj bc^fcILicn bie 
e()cn crft ciijaltcnc ^öadn aliciitialt'' uiiujciDaiibilr batk, iinb ^luai ui eine lanci* 
geftrerftc C^IHpfc, bic il)iu uic^t geftattcte, jemaly and) nur ben Slbftanb ber *ieity 
öon ber (f ibc 511 crrcidjcn. 

(Sinem ':|>f)nntomo glcirf) inar bicfer faum für bieSöiffenfd^aft eroberte dornet 
ben (^efel^cn be^ l^inimel$ ^ufoIi]c in bon ^jkum ent[d)H)unben, in ben köpfen ber 
grojäeu i)Jteuge me^r eine ©ant bc§ ^ilbcvt] landend be§ 93ertranen§ ^urürfloficnb. 
^em 19. ^a^r^unbeit irar e» befd^iebcti, .Uometenöon furjcr Umlaufö^eit ent« 
becfen, burd) bereu rcijelmnfiine SStcbcrfcljr ber ttjonfenb geioorbene ®tanbe an 
bie äKac^t ber ^ec^nung über bie Ü^ometenmelt luieber ^ergefteUt kourbe. 
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342 dtPcUed mtti. (^itbtiüt^ Ba^M, 

Sonuar 1786 fanb ber eifrige ^ometettjäger S)le^atn emett fletnetttmanfel^nt^en 
Kometen, aber eS gelang t^m nur, 5n)et bonftönbige '3eobac|tuiigen beS ©efttnud 
ju erl^alten. ®er dornet toar a(fo bamafö fttr bte ^al^bereti^nung bertoren. (Stfk 
im ^a^re 1798 fa^ SJ^ig (S:aroltne ^erfc^et baB iSlefHnt toteiier, boranf umrbe bet 
hontet bei feiner fpöteren noO^müU (1805) toon ^outoarb iinb (1819) 

Don ^on^ entbecft, o^ne baß mon bie ^bcntität mit ben früheren ^d^eiitungen 
al^nte. Cii)t ali> (Jncfc, bainal§ !io(^ ^rbjunft auf ber ©ternmartc Seeber(j bei 
©otl^a, bie ©al^n beÄ Kometen L]Liiaiici unti'rfu(f)tc, tauber, ba|"i aUc uoigcuauiiten 
©rfd^emungcu einem unb bemfelben .Simiuteu 5u,^u|il)rcikn feien, beffen UmtaufS* 
5cit 3 Sa^rc 4 9J?ünate ktvQije. Diefc ©utbccfnng beftötigte ftd^ balb, gleichfalls 
aber aud) bie t>on Gncfe fignnlificrtc X^atfati^e, bafi ber dornet bei jebcm Umtaufe 
ben $unft feiner ©omienniiI)c imgcfäbr Züq früfjer erretd^e. "S^iefe Ü^eifür« 
jung ber Umlnui^jeit ift baö einzige bi^ jef^U befannte ^cifpiel im@onueu)"i)fteme. 
3ur CSrHärung nal^m ©liefe, toon Olber^ aufmerffam gemQ(^t, an, bafj ein bie 
$){mmeTBriiumc erfüITenbe? 9Kebium, bcr^tf^er, bie^angentialgefc{)UniiL)igfeit be^ 
SlDiiutni hrnime, iDL'Durdj letzterer ber Sonne näfjcr rücfen unb feine üerenqtere 
f&ai)n mit grüfterer ®efrf)nn)ibi(ifcit burd}laufcn m:^,. „'I'af? bie birfjten unb fcftcn 
Planeten", icfircibt Clbere an Üncfe, „feinen je^t mertlic^cn Söiberflanb erleibcn, 
bemeift mdi) uic^tö für Äometcn, bie bei oft moi)i taufenbmal größerem 33olnmen 
öiclleic^t taufenbmal weniger 'JJioffe entl^aUeii. SBefonbcr§ fd^int bei bem ^^onös 
fd^en Slometen ein foId^erSiJiberftanb f(^on a priori faft erliefen. @r benjegt fi(| 
möl^rcnb eined ni^t imbetriUi^tli^en^eiled feinc§ Umlaufes in bcrfenigcn ©cgenb 
be§ SSeltenraumeS, in mi^tx fid) ber ©toff bc§ !JicrfrciSIic^te§ bcfinbet. (Sr ift 
berfelbe, burc^ bcffen SKitte ^erfd)e( am 9. SWotwmber 1795 einen SJoppelftem 
12. — 13. ®ri)§cnod§ faft ttngefc^lpäd^t fe^en fonnte. DieS bemciftbod^ luol^I, bog 
bie ^td^tigfeit btefei» ^meteit au ber '^'väß^hit M 2:ierfreidlt^te& ein tompa^ 
robleS IBerpEbtiS l^ben loirb unb alfo ber SBtberftanb nid^ q/oan^ mtmerStö^ feiE 
faitn. SBüre atfo aud^ ber ^anse fibrige SBeltraum fetbft ^r ftometen ald HdSig 
leer iinbloiberftanbi$Ioj^ait}ttfel^n, toaS i4 bocl^ ntc^ glaube, fo iltgemifi bet tooi^ 
l^anbene @toff bed Slterfreidlid^ed (iitrei^enb, bie (Srf^etnung einer SSerHirirnio 
ber UmlaufS^eÜ unb SBerminberung ber (^jentriaitöt erKttren." JBeffel toar 
btefer SOteinung nid^t. tarn tDo^t fein", fc^reibt er an C^nile, «bog ber 
^d^meif bie tlrfad^ bed fi^neHeren UmlanfeS ift, unb atoar auf atoei Iwrfd^tebene 
Urten, benn tettö fann ber $ot>f beö Kometen burd^ bte (SntmidPelung bed ©d^meifed 
jniifc^n ben @d^merpun!t, meld^er fid^ nad^ ben ^eplerfd^en (^efe^en betoegt, unb 
bie@onne gebrad^t, alf o biefer genähert merben, o^ne baß er megen beS IQerlufted beS 
©d^roeifeS mieber jurüdfge^en fönnte; teils fonn bie auSgeftoßene ©djmeifmatcrie 
fortfahren, eine 9iepulfib!raft $u äußern, nioburc^ fie ben ^em ber ©onne zutreibt." 

93effet fab nlfo bieUrfnd^c bei Crijd)cinnng in berSÖirfnng einci '4-Hilarfrnft, 
biuüj luclit c inakiicüe itildjcu üuiu S?ometen mi^gcftriimt merbcn. Xie Griftcn^ 
einer foldieir^lusürömung unb bie(>iefefee, und) lueldjen fie mirft, ^at er in feiner 
berül)mien^ll)f)nnbtung „^-öeiibndjtnngen über bie p^t)fif(^e S^efc^affen^cit bc§ fyaU 
le^jdjen itometcn unb baburc^ üeraiUafjte ^^cmertungen" unterfud^t unb beroieicu. 
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einem anbcrn ^^uffa^e, „Semerfungcn ü6er mögticf|c Unjulängtic^feit bev bic 
STnjiel^ungen allein berücffic^tigenben ^^eorie ber S^ometen", njetc^er bireft gegen 
(£ncfe§ §^pot§efe gerichtet ift, 5eigt Reffet, ba§ bie SReaftiou ber 3(u§ftrömung 
gegen ben ^ometcnfern S3eränberungen in ber eÜiptifctien 93en)egung bc§feI6cn ^er* 
tjorbringen müffe, tretc^e nur bann, unter pinufibetn ^ma^men für ba§ öer()Qltni$ 
ber au^geftrömten a)?Qteric ju ber Sl);Qffe be§ Sl'ometen, qI§ für bie 93eobact)tung 
unmerflic^ tiorau§gefe|jt tt)erben bürfen, trenn man annimmt, ba^ bie S^tenfitöt 
ber 5(u§ftrömung in f^mmetrifd)en Sagen §um ^eri^et ibentifd) ift. ^ie 5(u§ftrö* 
mung tjon SKoterie ift aber, luie bei ben meiften S^ometen, fo auct) beim (f ncfefc^en 
me^rfad} beobad^tet morben. Unter ben tjorfjanbencn ^bOilbungen mirb bie @5i= 
ften^ berfelben am beutlic^ften burc| bie Zeichnungen fonftatiert, ttjelc^e un§ $ros 
feffor §att für bie ©rfc^einung bon 1871 geliefert ^at. 




ßomet o^ne Schweif. ftometarifd)» 92ebe(. 



^nbeffen Ratten bie genauen Unterfu^ungen b. 5Iften§ ermiefen, ba^ bieUrfad^c 
ber faft gteid) großen ©efc^leunigung, m\d}c bie mittlere ©emegung be§ Kometen in 
ber Qtit öon 1819 bi§ 1868 erlitten ^at, höct)ft ma^rfctjcinlic^ einem ttjiberfteljenben 
SO'iebium jujufd^reiben ift unb nid^t S3orgängen in bem^omet fetbft. @§ fanb fic^ 
jeboc^ aud^ bie überrafd^enbc ^J^atfac^e, ba^ in bemßeitraum üon 1868 bi§ 1871 
bie Semegung be§ Kometen eine au^erorbentlid^e (Störung erlitten ^oben mufe, 
burd^ njelcfje bamolö bie SSirfung ber 33efdf)leunigung faft böHig aufgehoben mürbe. 
@ine folc^e (Störung fonnte aber burc^au^ nic^t bon ben großen ^toneten au§gel)en, 
inbem bercn SBirfung bereite red)nung§mäf3ig berucffic^tigt mürbe, ^er ^omet 
befanb fic^ ober bamal§ in berjcnigen ÖJegenb, in mclc^er fiel) bie fleineren ^ta* 
neten bemegen, unb ö. Elften hielt e§ nicht für unmöglid), baß ein 3iifaninienfto§ 
be§ Slometen mit einem biefer f leinen )pimmel§förper ftattgefunben habe, ^er ge« 
nannte ?lftronom mill biefen ©rflörungsbcrfuch freilid) nur al§ S3ermutung gelten 
laffen, bie er feine§meg§ jum 3^angc einer .'pt^pothefe erheben möd)te, boch meift 
erbarauf hin, baß fie bie cinjige fei, meldhe ju einer bem fpefulatiüen 99ebürfniffe 
einigermaßen entfprechenben ©rflärung führe. Xie Unter fuchuiuj fernerer @rfd)eis 
nungen be§ (£n(fefd)en Kometen mirb erft in biefe «Sache Si(^t bringen fönnen. 
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(£iit flnbrer nid^t tiiinbcr mcrfroürbiflcr dornet öon fur^cr UmlaufS^eit tmixht 
1826t)onbem öfterreic^i[c^en ^auptmonn ©iela in ^ofep^ftabt itiöö^men ent» 
bcdtt. liefet dornet, auf ben t<^ fpätet noc^ au^fü^rUd^ jurücf f ommen mu% buvc^ 
läuft feine iBal^ii in cttuo 6% Sohren, ga^e in eiUbeifte am 23. 9lotiem« 
6er 1843 einen britten Kometen mit bet lUrjen UmlanfS^ett \m 7 Vs S^t^tex, 
ber am 7. €Se)>tem6et 1648 Don 8ni]^nd in ^ttin ttiieber aufgefunben toncbt 
C^nen anbem ibmeten entbecfte ber tßater be l^ico in 9iom im Saläre 1844. 3)cr 
93ere<!^nttng na^ mufite biefer in 5Vs30^ftten feinen Umlauf boffenben; üftn 
leiber iflt eil nieber im Saläre 1850 no4 1855 gelungen, il&n Bei feiner SSteberfe^t 
3U beobad^ten. (SUndii^x ift man in betreff eineS fünften ftometen getoefen, ber 
bon Srorfen in Sief am 26. gebruar 1846 entbecft mnrbe, beffcn Umlaufdgcit 
glei^fattS auf 5 V2 Z^^^^ beregnet mürbe nnb ber auc§ in ber Z^at am 
18. iD^är^ 1857 mieber aufgefunben mürbe, ^er Don b'^rreft in Setp^it^ am 
27. Suni 1851 cntberftc dornet mit ctiter ltmtou?§-^eit t)on 6 V2 Sauren ift am 
4. Xc5cmber 18,54 auf bev ^opftcrniimitc luicbcrcicfunbeit tDorbcTt. 53ei feiner 
Üiürftclji" im ^cbvunr 18(34 foniite er nnd) 53ißaiciaus;^ i3oiau{liacdimin(^ ipcgcu 
2i(^tfd)iDncl)C uidjt gcjoficn incvbcn, abci bam fülgcnbon ^^^cri§eIburd)gQn(JC rourbe 
cf am 31. 5lii(]uft 1870 \)on SBinnecfc in .tarlSrulK auff^efunben. ^ie nM)]it 
^Mtd)x bicfci? ilomctcn fanb 1877 ftatt, unb in ber dladjt be§ 8. ^imi fafy man 
i()n 5u ä)iür[ciüc, Tia()c hü bcm burct) bic 9?ed)iuing iiDr()erOcfttmmrcn Crtc be§ 
ipimmct§, enblid) ift ber dornet ber 9f{ec^mmg gemäfj niifang§ 1883 tüicbcrum 
jur ©onne ^urürfgefcljrt. "S^a^^a^r 1858 brad)te jmei neue .^lonietcu mit fur^er 
Ümtaufs'jcit, ben üon Xuttfe om 4. nnb öon 9?ruf)Tt§ am 11. Tsnnuar cntberftcn 
Homctcifmit einer ^criobc üon 13 7i,) Sntivcn unb ben Don 'ibimiefe in ©onn 
am 8. Wäx^ entberften mit einer berechneten Umlaujö^cit üon 5 ^/., ^safjren. ?vfcrncr 
l^at 3^cmpel im I^a^re 1867 einen Kometen üon 5 7io So^tctt Umlanfe^eit cnt- 
bccft, ber 1873 bei feiner Sßiebcrfe^r beobad^tet mürbe; im^a^re 1869 entbectte 
berfelbc ©eobac^ter einen jtneiten fiomet, beffcn llmtauf§jeit auf 6 ^a^re bc* 
rennet morben ift, fomie auc^ noc^ einen britten Kometen Don fur5er Umlauf ^jeit 

Xte fogcnanntcn inneren Kometen, beren ©o^nen nod^ üon ber äufeerfteti ber 
un§ befannten $Ianetenba()nen umfd)tof[eu merben, bilbcn natürlich nur einen fe^r 
HeinenXetl üon ber C^efamtl^it ber im SS^eltenraume tiberl^aupt Dor^anbenen &o* 
meten, bienad^ aOen^^ic^tttttgen l^inbadMiet beft^onnenf^ftemil buri^fd^männe». 
SRon l^at nat^ ben (Smnbfä^ ber Sßo|rf(|etnIi(i^feitdre^ung, atfo unter ber 
ffnna^me einer gletd^mäligen SSertetlung S>er Salinen, ber il^ren^en unb ber 
^onnennfil^ berfufi^t, annfil^mb bie Qa^i ber Kometen 5U fd^ö^n, unb immer 
l^t bie <S(^fi|ung auf biele S^aufenbe gefül^ 92ur ein Keiner $eil bon tl^en 
fann unS über^upt ft^tbar merben, ba felbft ba0 am f(|ärfften bemaffnete Huge 
nur no<li für biejenigen audrei(^t, bie tnnerl^afb ber WaxS!ba^)n i^re grd|te 9{ö^ 
$ur @ontte erreid^en. Sud^bieSröangel^aftigfeit frü^rer SBeobad^tungen steinen 
bebeutenben Anteil on ber geringen 3al^I befannterftometen. ^^te^efd^id^te berichtet 
nur oon etmaS über 500 mit btogen^ugengefe^enen Kometen, bienatfirtid^ gegen 
bie.teteffopifc^ fid^tboren an ^a^t üerfc^roinben müffen. ®in ^a^r^unbert bringt 
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buvd)fc^nittli^ in(^t mef)r nl^ 20 bcm unbewaffneten ^fugc crfennOorc ^?omctcn, 
ba§ in biefer 93e5ie^unn fomctenrcic^ftc, ba§ 18., Drnd)te bercn 36, bog 17. nur 12. 
©i^tüeilen üerge^en 30 — 40 3^1)^^, o^nc bo^ ein dornet bem Mo^en ^luge am 
.V>immel erf(^eint. Xa^> 2cIc)fop entbccFt bogegen in ncucrer^cit aüjä^rlic^ mel;rerc, 
im Safere 1846 fogar 8 ficine Kometen. 

QJanj fo ftcljt e§ mit ber $öercd)nung toon Slomctent)a()ncn. Söir miffcn, ba^ 
feit einer furjen 3cit e§ üOcrl^aupt erft mögtid) gemorben ift, Kometen in ben S9c= 
vcid) ber 9^ecf)nung jiel^en. ^ie mcnigften geftatten überbic§ eine geniigenbc 
3flf)l ^on 33eobad)tungen unb nötigen, fid) auf parabotifc^c 93a^nbcftimmungcn ju 
Oefc^ränfen, bie boc^ nur für ein fleines Söatjnftücf Geltung f)aben unb feine 
SSieberfe^r borau^fe^en (äffen. S3on 197 bi§ jum '^a\)vt 1853 berechneten 
.^ometenerfc^cinungen f)abcn nur 46 geftattct, cÜiptifc^e (Elemente ju berechnen. 




ftomet 0011 1811. 



?Ibcr aud^ bei biefen ift bie J8crf ünbigung einer SBieberfeljr mit großen Scfimierig- 
feiten öerfnüpft. ^a]t alle galten fid) feine§mcg§ in einer folc^en 9?äf)e, ba^ fic^ i()re 
Umtauf^jeit auf Saf)rc, ja felbft auf 5>a^r^»nberte mit einiger SSa^rfc^cinlidifeit 
beftimmen liefjc. mciften beuten auf f)unbcrte unb taufcubc bon Safjven t)in, 
bie bi^ jur Qc'it ifjrer SSicbcrfefjr üerftreic^en müffen. Xer grofje 5lomet t)on 1769 
bcfi^t nad) 58effcl§ ^Scrcc^nung eine Umlauf^^eit üon 2090 S^i^i'cn. ®er bcmun* 
bertc ^omct be^ 5i<if)rc§ 1858, ber Xonatifdie, burc^Iäuft feine 33af)n nad) ber 
'Öercc^nung üon (£. ü. Elften in 1880 Sorten. Wan fann fic^ beufen, meiere 
ungcf)cuerc ©trecfe er ju burc^mcffen ^at, unb n)cld)e S^ontrafte baburd) für feine 
53c!üegung mie für feine 5?aturöert)ältniffe bebingt mcrben. ®er ftüd)tigfte panet 
crfd)eint ernft, bebäd)tig gegen einen foId)cn Slometen, ber in feiner Sonnennäl)e 
mit einer ©efditrinbigfeit bou l^i^o ^Dieiten in jebcrSefunbe baf)infchicfjt unb in 
feiner (Sonnenferne nur burd) 100 m in ber ©efunbe fortfd)Icid)t, ber fid) ein* 
mal bi§ auf H^Iiq WiU. 50ieitcn, alfo faft ben falben ?Ibftanb unfrer (Srbc, ber 
Sonne nähert, bonn micber auf 6000 Wiä. 93?eilen, alfo ben 10 maligen 5lbs 
ftonb be§ 9?eptun, in ben ^aum t)inau§f(iegt, bem einmal bie Sonnenfc^eibe faft 
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Heimat f o grog atö und itnb baim lieber f aunt im ^urc^meffer Mm 6 ^idmkm, 
ai\o faum in ber ®r0|e ber iRerbir« ober aRatSf^eibe ev{d^nt. Xbtl^ 
bei toeitem ito(| nid^t bie gtofaTtigfieit ftonirafle, todd^ bie llc 
i^ten toettgefd^ioeifteii fdafym, barbtetet 3>er berfi^mte ftomet bon 18] 
3069 3a$te, tun feinen Souf nm bie ©muie boSenben. ^et fd^bnel 
1825, berfooenannie@tter*Äomet, $ateinenmIattfd)eitbonbienet(|t4< 
Sener dornet bonl680, bemSS^i^on oOeSUnlleil in betSBeltgefc^ic^te al 
mUtt, burc^toanbert feine 93a|n na<l^ ben Qered^nungen (MtB in 8814 
alfo in einem Beittanme, ber locit über bie ISrcn^en itnf rcr ganzen 
^inauSge^t. GeineUnl^eilSbeftimmttng {d^eintiiber^oupt t)ki e^cr für htti 

unb il)n felbft al§ für unfrc 
ficine (£rk Öebeutung ^aben. 
Denn er tft e§, ber unter ben 
befannten J^lometen mit in bie 
gefiUjrtic^ftc "^Mtjc ber ©onne 
fommt, bor fitf) bei fcinctn I«t^= 
tcn ß:v[d)einen bom ©onncn- 
tnittelpunft biö auf 128 000 
9}icilen näbcrtc, um bann frei* 
lid) lüicbev auf 17 700 miU. 
SPJeilen in bie ?verne »an* 
bcrn. ^Qi)ve 1844 Warb 
cnblid) 5u ^nriö ein dornet ent* 
becft, beffen ^a^nelemenie no(| 
ber SBered^nung bon ^anb« 
mour auf eine Umlauf§5dt int 
tne^r al§ 100 000 3(i|Rn 
fd^Itegen laffen. Unb aiid| baS 
ift nodl ntd^ bie 0r0|ir 
auf ttxl^e bie 9le<|mti4 

ftometentoelt gefftl^ ^at; bod^ mug i(^ nun fceili(| baron ertnneni;'! 
be^ug anf SefKnunung bmetorif^er Umlonf^eiien bie 92e(|nttttQ aiii>( 
ben, bie wir fc|on !ennen, feine ^nberlttfftge gfi^rerin ifl; bie ai 
3a^Ien ftnb eben nur Stec^nung^refuttale, anf bie i(| praftif^ gar tdtL' 
legen m^te. f "vnr-. 

^e Itometen befd^retben elliptifc^ fda^m bon onfierorbenfüd^ gro|er 
(Sf^entri^itfit. €S<^on Irie 8o|nen ber inneren Homeien ober berjentgen M 
furjer Umtauf g^eit ftnb im Sergleic^ mit ben e^jentrifd^en ^laneteiÄal^nen fe^ 
langgezogen ober eUiptift^. Bum SBergletd) tft ^ter t^orftel^nb bie fe^r ettiptifc^c 
33a^u be§ fleincn Planeten 'il?oIt)^t)mnia unb bie Sa^n bc§ ?5nt)ef(^en fi'ometw 
bnrgcftettt. Sediere nähert fic^ unter nUen .Stometenbo^nen beinotjc am meiften ber 
ftroic^ürm unb bod^ übertrifft fie au öi^entrijitöt felbft bie SSa^n bes gcnaunteu 
^tauetoiben bebeutenb. 




^ecgieic^ung txc (£Qnttt<|illt bet $lanetcii' unb ttometen« 
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^ie genaueren ttnietfud^ungen bet ^teujeit (al«n f^cner |tk 
iDürbigen tRefuUate geful^, bog einige toenige knieten ft^ lieber I 
nof| in i^araBoIifd^enSBa^nen 6etoegen, fonbern fogenottttttf 

3n tDcId| v iit 6inne eine folc^e^a^n üon ber eEiptifd^enin^ 
tmb nrie biefe^On^etc^ung mit ber^tfentungbonbet@onite^^mer 
eipfel^en mir beuttic^ aud bev na(i()fte^enbeu öil}ur. 




fflcnn icf) bcnÖcfcr barauf üufmcrfiQtn ntac^ic» bojsSBercdjnimgc 
|ett toon Slometeit öuf feine ©ciiauigfcit ^(nfprucfi nuid)cu flennen ;^ji2£nn 
merfc, bog ^biueidjungen öon 200 — 300 ^a(;rcu ]d)vn bei einem 
bem ^onotifd^en, felbft menn ourf) ouf bie (Störungen ber Paneten, bie fetiim 

S5>cg freu^cTi, 'limiudjt ijniüiuiuiu luirb, eine Kf)nt)ii^rfc^einlid|e Oröge ftnb, fo ift 
(cidjt ein^ufeljeu, luie unrecht e§ ift, mnn man hai 'Jlfiionpmcn ^um 5?prtt)urf ntaditc, 
bau fie fid^ 1843 burd) einen ber )d)ünftcn ilomcteu üOevra)djeu lieBeii. ^bm fo 
uuOitHc] ift e§, mnn man Doii i()iuMi ücilangt, boH ftcDrt unbS^it eine§ tDiebec* 
erfdjcinenben ^'ometen mit bericIbcnStd)cr()eit Uoiljevticftinimcii fotten, mieOrt mtb 
ßeit eiue§ ^loneten. '^sn betreff ber ^lauetenörter lü^t jid) ein *i}(ftrononi uid^t gern 
Irrtümer ju fdjulbeu fommen. (^ro^ roar ,v 53. bie Unrutje über folc^e üermeinttic^e 
t^e^tcr, bie man bei ben Beobachtungen bed Uianu^ gemacht ju ^aben fürti^tete. 
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^iefe Uimt^ ^at jebod^ 511 bct {(|0nften (Sntbeduttg unfrei^ gal^l^uiibcit»' 
Oeful^vt 9l6er gerabe btefe (Entbecfutig eineS nod^ nie gefei^eiien SBett{0t)Ki0 
bitr<i^ bte 6Io|ie ftunft ber 9ece<!§nnng |af man loon fetten einiger untoenrihif* 
tigen Seute, bie aber gern dffentlt«]^ reben, ^um IBormanb genommen , tjonbm 
Sfhronomen bte dntfaftung einer fi(n(i4en<Skf4t<f(i<|fett in betreff berSlomelen« 
)ir0)»fcseinngen Derlangen. 5Dad (Srfi^einen eincd 93eltfört>er9 l>or]|eTaufagat, 
ben man nod^ nie gefe^en (ot, ber auc^ no6) ntc^t einmal bie geringfte &pnx 
einer 9Birf uu^ ^)ai, bod, »erben tuir ^lujcben, ift eine Unmögli(i^letl 

3ener berei^nete planet, ber 9kptun, auf ben man ft^ beruft, toav !ettteSn>eg$ fo 
gan^ nnbeCinint; feine SBirbii^en Kmren erlennbar in ben bnr^ ^i^ac^tungen 
genon befonnten IBemegnngen ber übrigen $(aneten. ^^ür bie Kometen ift eine 
folc^e 93efanntf(^aft nicftt ju erroorten. Sie ftcbcn nic^t alltäglit^ am §immel, 
iDic bic '|>(anctcn; mancficr iMm ifincii Fcf)rt imd) vSot)rf)unbcrtcnimb ^afjrtaufcnbcn 
cr|"t ipiebcr, iinb uiciui ex cn lieint, cnt^ieljt er \\d) bciiXHiuuii xUftronomcn oft 
f(^on nact) wcniijcn Xngeu uiib SBod^cn micber. 25pd)cit aber öoÜbiingt man 
md)i bic ^Irbeit öou ^Q^litflwfenbcn. SSn^ man beieüjnen fott, muB man be* 
obo(^tet ^aben; beobachtet aber luerbcn bie Kometen tüenigftenS in (Europa crft 
feit faum 400 ^atjrcn ; gefefjen Jat man fie öor ^a^rtaufcnben, aber ieibcr nur 
mit ben klugen beö 23a§uc§. 

Xa| man tro^ fo mnn(ioIf}nftcr 'i^cobac^tungen e^ gelernt ijat, .Kometen 
Dörfer ju ocrfünbigcn, uiiD niit ©lücf uitb bemunberung^niürbiger ©ic^er* 
l^eit, b(T§ ^at bie Sßiebertuiijt be§ ."9aUei)fd}cn , be§ ^ncfejc^cn, SBielofc^ctt, 
5ni)efd)en unb aiibrev fiomctcn belüicfcn. I^afj man aber rticmatM ^TT^iniitf unb 
Stunbc, fetten fetbft ben 2ag einer foldjen SÖieberfe^r anzugeben tjerniag, ba^ 
liegt in bem launenhaften, unfelbftänbigen ^^arafter biefer ^immelSmanberer. 
9(uf i^rem weiten 3Sege begegnen fie einer ÜKenge öon Planeten, unb toon jebem 
toffen fie ft(^ anfJfottcn ober üorroärtS treiben, re(^tS ober linfS ablenfen, SBir 
miffcn smar, baj auc^ bie ^^^tancten Störungen öoneinanber erteibcn; aber biefe 
©tijrungen ftnb nur äu^erft flein, überbied Dorüberge^enb unb in beftimmte 
^ßerioben abgefc^Ioffen. Sei ben ^ometenftörungen ift ber ^ftronom loegen ber 
nntvoKfommenen Stec^nungSmet^oben noc^ ni(^t einmal im ftanbe, i^re (Sitü^tr 
aEgemein für einen längeren d^itranm anzugeben, fonbem er mn| fie etmo bon 
20 ^n 20 Sagen burt^ ben ganzen Sanf bei^ Sbmeten unb fnr {eben ein^dnen 
kneten berf olgen. ^iel» erf otbert für ein einziges Sa^r^nbert bie S^t m 
20000 ber fd^mierigften Slec^nungen, eine Sftbett, mtiäjn bte (albe S^beni^tt 
beiS gefc^idteften Süc^ner^ in ^nfpru d ^ nel^n mftrbe. 93unbem mir uni$ olf» 
nic^t, bag erft für menige Kometen eine fol^e 9te(^nung andgefü^ri morbcn tpf 
^a^u fommt, bag bte^tdmngen bei ben Homeien nid^t mie bei ben$faneten nur 
inncr()alb geraiffer ^ren$en ab* unb ^nne^men — »ir miffen, baß baranf bie 
©tabiittät unfreS in paroEe(en fBo^nen unb faft gleichen ISbenen ft^ betoegcnben 
H>Ianetenfi)ftem§ beruht — fonbem fo »eit anma((fen fitonen, baß fte aUmSJ^ii^. 
cineDoHfommcncUmgcftaltung ber f ometenbal^n bemirltonnbbenftometen fogar 
|ui immer au» bem iöcieidje uufiei ^Beobachtung entrücfen fihinen. 
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S)ie letUcrc ©igcntümlic^fcit ^obcn mir berdtl^ beim SejeUfd^cn .Kometen 
iennen gelernt ift inbeS nic^t ber einzige biefcr ^xt, benn ber ©rorfenfd^e 
dornet bietet ein jmeitei» ^fpieL 92a(^ ben ^ered^imgeii Don ^ofe|f ot ti^^ntft 
ift tiefet dornet in feine gcgentnfotige IBa^n getvocfen toorben, aI8 er, and ben 
^tiefen beS äBeltraumeS Fommenb, ftd^ im Srül^Iinge 1842 bem mftipgeit paneten 
Su^iter fel^r nährte, ißot btefer Sah ^fii^eb er eine f6a^, in metd^cr er ber 
@onne nie nä^r all» dOäßiir. aRetfen tarn unb {x<li m }u llTSRilT. SReiten 
t>im i^x entfernte. SBie ber panet Snpiter ben dometen ge&rad^t ^)at, fo toirb 
er feine au(| micber berfinbem, le^tered finbet ttia^rfc^einlic^ gegen M 
Sal^r 2000 nnfrer 3eitred()nung [tatt 

Sfm 1. anfirs be§ ^a^ttS 1566 erblicfie ber 9Biener 9t{konom gabrtcind 
im ^temlbtlb berSungfran einen jlometen, ber affetHngS nit^t ben glänjenb- 
ften feine« nmnberboten ®ef(^Iec^t§ gel^örte, bw^ im S^ern bie ©röfee be§ Jupiter 
unb einen (Scfjtüeif bon öier ®rab Sange jcigte. (5§ mar bcrfelbc ilomct, mclc^er, 
mie bie ®ef(^i(f)te melbct, ben .^iaifcr ^inil V. jtir DiicDi'rlcqinu] jemcr ^nifer= 
früiie ueiaiilafitc. ^alici) Ocrecfjnete fpöter au^ ben fornfältii^cii 53eobad^tungcn 
btefe§ ?(ftronomcn, bie unö leiber nicfjt tJoUftönbig oufbeiualjit finb, bie Söo^n* 
cienit'utc be^^ .Kometen. %U ber cnglift^c ^ftronom '5)unt^ornc in ber 90?ittc 
bc8 tjorigcn :v3Q^li"^)"nbei1§ bicfe 53eDbad)tintgcn nur ben d^inefifcljeu fvüfjerer 
Saf)rf)uiibertc tjerglid), fanb er eine niiffaUciiöc Übereinftimmimg jnufc^eu feinen 
93af)nelemcntcu unb benen eine§ im^uU be§ ^n§re§ 1264 in (Tfiino beobachteten 
unb in Suropa burct) ben ^^ob Urban§ IV., ben man !f}m jcfiulD gab, ^iftorifd^ 
iiciiunbntcn ^Trmftcn, ber ben t>rad)tü off ften offer ßetten gcfiörte. SSir ttJtffcn, 
loa» iolct) eine lUnriinftimniuinj bebcuten f)at, unb Dunt^ürne fprad) c§ au§. 
®r erhärte beibc (iri lumungen für bie etne§ einjigcn ÖJcftirnS, baS feinen Um* 
lauf um bie (Sonne in 292 Sohren boffenbe unb barum im ^af)Xt 1848 roicber 
crfd^einen ttjcrbe. 3n ber legten Ipäffte be§ borigen ^o^r^unbert? nal^m ber 
fransi^fifd^e Hftronom ^ingre bie Arbeiten S)unt|ome§ mieber anf. Qsint ^Hfltnqit 
neu aufgefunbener S'Joltjcn über jenen Äomcten gab feinen ^Berechnungen größere 
(Sicherheit, unb er fanb nicht nur bie früfiercnSfJefultatcbcftätigt, f onbern bemerfte 
aud^ eine gro|e Übereinftinunung ber ^ahnelemenie ^mifchen ben ^meten bc^ 
gni^rei^ 1264 niib 1556 nnb einem im gohre 975 erfd^ienenen Aometen, ber 
fettbem gteid^folld für eine frühere (Srff^einnng beweiben <^efttmei» gelten mu|te, 
Stt neuerer gett finb bim ^inb in Sonbon unb befonberS bon bem (oHäubiftihen 
^ftrrniomenSBommeinSRibbetburg forgfä!tige)Berei|nnngeninefeS^meten avtS* 
geführt toorben, unb festerer l^ot fogar bie toiti^ttgen ^lanetenfidmngen in feine 
9technung aufgenommen. UtS 9lefultat biefer mfiheboffen unb mettläufigen 
STrbeit l^t fid^ ergeben, bog ber ^omet unier ber aUetnigen dHnmirfong ber 
Sonne feinen Umlauf in 308 fahren boKenben mürbe, bag ober btefe &t\t burd^ 
bie flanetenftifrungen jmifchen ben fahren 1264 unb 1556 um 16 ^afjvt ber» 
für^t mürbe, n)ährenb ber gegenmärttge Umtouf fich mir um 6 ^dfftt berfür^ 
mürbe, fo ba§ ber tomet bereits nad^ 302 ^^ahrcn, atfo im tluguft be§ ^a^)xt^ 
1858, lüicbeverfcheiucn muffe. K>k wiffen, baf fich bie SSorherfagung nicht crfüfft 
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tint. ^^lUerbingd mürbe fd)on bon ^mh hti bcr geringen ©enouigfcit ber früheren 
^eoboc^tungen für ba§ Sftcfultat ©ornmc^ tro^ feiner benjunberung^tcürbigcn 
8llec§nungen ein Unfid^er^eit bon minbeftcn? ^^njei ^sa^xm geltenb gemacht, fo ba| 
bie aftüdfe^r bed Kometen »04 6td $um (^nbe bei» ^a^reS 1860 ermartet merbnt 
fotmte. 90et mtv müffen nod^ femer bebenten, bag bic§ aUed ü^er^iipt mir 
mtü^UH^t, mmhvt m\)tv mmuteteSbentitöt ber beiben Kometen t>on 1264 
tttib 1556 in SBirlli^fett (e^t. ^aetit av^ biefe Sßenniitimg ift in tteuefta: 
3eit bebeittenb erf^üttert toorben. (SinerfettS finb boit Sittroto in 99ieii cük, 
hiS^x mtiefanntc Seoba^tungm bcd Kometen t>tm 1556 aufgefunbett loorbei, 
anberfeitö l^at $oe( bie alten, nantentlt(| c^ineflfd^ SBeoba^tungen bed knieten 
toon 1264 genau nnterfuc^t, unb e9 l^at fic^ baranS eine qx9%ttt f)erf(^ieben]|ett 
betbcv ^So^nen ergeben, oi& man ntlprüngUc^ angenommen. (Snblid^ tjat pd|. 
uHe tOtr no(^ fe^en ttwrben, in jüngficr^eit ^erau^gefteHt, bag biSmeilen mel^itse 
ibmeten in ein unb berfetben fddfyn einl^erlaufen, jeboc^ burc^ biet iERiVioncii 
9]?eilen boneinonber getrennt SSSenn man alfo bie ttmlattf^baner einfach avA 
ber ;^cit ,VDif(^en bcm ©ic^tbarlberben jymeier .Kometen, bie in bcr glcid^n para* 
bolüdictri^iihn cinl)crqcl)cii, ableitet, fanuniaii Luxnucilcn )c[)r irren imb einen 
ilüuu'icii Hill tui^cr Umlauf-jbaucr iriof)rne§nien, tüo Xüixtiiö) mct/ieie itümetcn 
bon langer UmlaufSbaucr in ber i]icitijen 53n^n ein fjer laufen. 

^st^ ^abe bemSefer euieu -iUicf in bie ©eid}irf)te unb ba§SSefcn einer aftrono= 
mtft^en ^rop^ejeiung mcrfcn laffcn. 3« üermoberten eurLipaiicf)en unb Ijalb 
unberftänMicf)en d)inefifcl)en Urtull^cn finbetber Hftronom ^Ol\^k\ einen Sßeltforpcr 
meit über bicWren^en bcr ^??eptunebai)n, bie ber berühmte ^aüet)fd)e SUmi et faum 
überfc^reitet, in eine 1800 3Q(i(lionen iDieilcn tüeite ^ente ju berfolgeu. 6r 
fcfifägt bn§ OkfetUnid) bei: auf unb erfLU-fdit barau? bie ©törungcn, 

luelc^e biefcr ferne Jl^anbrer im iiaufe Don bvei ^abvbunberten cileibct. ^iv^i) 
auf bie @id}erf)cit feiner Üiec^nungcn, fennt er bo(^ bie Unüd)erf)eit bcr ubcr^ 
lieferten Beobachtungen, unb mit miffenf(^aftttd)er ^fc^eiben^it fe^t er banac^ 
feiner ^rop^e^eiung ©renken. 

^iä^t bon ben Slftronomen alfo fonnte jene ma^nfmnige ^rop^e^eiung 
ausgeben, nielrfic bor na^e brei ^n^r^c^nten über SKillionen ßöpfe ber gebttbetftcn 
Sänber C£uropa§ bie l^eillofefte ^^ernnrning brad^te. ^rgenb ein müfeiger .^opf 
tpar eS, bcr fid) ben unjeitigen Spafi gemad^t ^ottc, gcrabc ben 13. ^uni 1857 
•ald 2^ag ber äBieberfe^r jene§ jttometen bon 1556 anzugeben unb einige nichtige, 
ben (9eift ber SO^enge bet^drenbe ^oraudfebungen k)on einem burd^ i^n bro^cnben 
UBeltuntergang bamit in SSerbinbung ^u bringen. Sir nnffen, baf er letber nur 
au biel (S^löubige für btefen Unftnn fanb. Qei mar, aU ob ^(ablti| ein ftnftcrcd 
<S^efpenft bed äKtttetalterd ^nm ©i^retfen aKer UNil^rl^aft (SIebilbeten unb fgax 
®<!^mad{| unfred aufgeKörten Sa^v^vnberti^ mitten unter uni^ anftaud§te. Iltib 
bod^ mar ei$ nur bad ©^mptom einer tiefer liegenben foan^eit fibrigeni^ er« 
innert ber gan^e S3orfaS an einen ä^nlic^en toUen @d^ioinbet, ber imS^^te 1798 
ganj $ari9 in ®d^re(fen fe^te. (Sin <^pagbogel (atte fi<^ im Journal be 
I'^nbicateur ben SRutmiHen gemacht, ba§ ^ublifum mit ber Stac^ric^t uor 
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5tüei Kometen, bem einen üon ^zu^x, bem anbern üon SBaffer, bic noc^ftenS er* 
fc^eincn mürben ober fc^on erfc^icnen rcären, ju unterhatten, unb am (5nbe bei* 
zufügen, bafj ber berüfjmte Stftronom Salanbe roa^rjc^eiulic^ baS DZäfjere über 
biefe bebenflic^e ©ac^e bem ^uMifum berichten mürbe. (Sinige Xage barauf 
famen jal^Ireic^e S3efud^e unb ©riefe ju ßalanbe, bon bem man teils ou§9?eugier 
unb nocf) me^r au§ gurc^t 9h(^ricf)t über biefen Kometen oerlangte. ©r mar 
nun genötigt, um fic^ bon biefer läftigen ^orrefponbenj ju befreien, eine S^acJ)* 
rid^t an baö ^ublifum in ba§ Journal be $ari§ einrücfen §u laffen; aber bie 
i5ur(^t mar au^erorbentlicf) , ein panifdE)er ©d)recfen f}atte bie ^orifer ergriffen 
unb geigte i^re oftronomifd^en S^enntniffc in feinem Vorteilhaften Sickte. Ttan 
lief auf ba§ „Dbferüatoire mtio^ 
nate", um bort ßrfunbigungen 
5U ^)okn] man faufte bie ab- 
furbeften 9fachricf)ten über biefen 
Kometen, bie man auf benStra^en 
auSrief . 5(m Xagc felbft, mo ber 
Slomet erfcf)einen unb ben Unter* 
gang ber SöeU bringen foHte, 
roaren ^ieugierige auf bem $ont= 
SfZeuf unb ben Cuai§, um — 
58enu§ unb Jupiter an^uftaunen. 
5U§ bie üermeinttiche (Sefa^r 
öorbei mar, tiermünfc^ten bie 
^oiffarbeS ben ^ftronomen, ber, 
i^rer 9Kcinung nac^, i^nen biefe 
unnijtige gurc^t berurfac^t ^atte. 

benfe nic^t gern an jene 
büftere 3eit jurücf, über bie 
noch nadh 3J?enfchenaItern jeber 
echte Patriot erröten mirb. ©in ^ ^^^^ ^.^ ,.^,^^^^„, s^^^i, 
S3ticf in bie §immel§räume ift 

roohlthuenber. ®a fehen mir nun biefe furchtbaren, munberfamen SJometen* 
fchmeife auSgeftredft, bie fo oft ba§ ©taunen ber fchauenben Strenge unb ihre 
abergtäubifche gurcht erregten, älteren Reiten fonnte man fich einen Slometen 
gor nicht ohne biefen ©chmeif ober 93efen, mic bie (Shincfen fagen, benfen. 5(ber 
büch f)ahtn nicht atte Kometen ©chmcife. '3)ie mcrfmürbigen Jtometcn bon 1585, 
1665, ber §allei;fche ^omet bei feiner fünften (Srfcheinung im ^af)xz 1682 unb 
ber ^omet öon 1763 jeigten feine ©pur eineS ©chmeifeS. 2(uch ber Gncfcfchc 
dornet erfcheint bcfanntlich ftetS nur in ber ©eftalt einer runben ©cheibe ober 
oerfchmommenen 5^ebetmaffe. SDorauS erflärt fich ^^^f '^^^ ^^^^ 

becfung neuer -^Jlaneten, mie be§ UranuS unb ber (FereS, anfangt 5meifeln fonnte, 
ob man fie nicht für Kometen hotten foKte. 9(nbre Slometen bagegen entmicfeln 
fehr prächtige ©chmeife. ^tx beB ilometen bon 1843 erreichte eine Sänge 
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bon 60^ ber dornet t>ott 1769 jeigte einen 6(i^tuetf bon 97® itnb ber bon 1618 
fogor einen tjon 104® Sänge. 93iS»eiten finb fogar mehrere, cjättjfiti^ Don ein- 
Qiibcr cicfonbertc ©(^rocife borfjanbcn. ©o fjatte ber fcltfamc Slümct uon 1744 
om 7. unb 8. SJ^äv^ jcdjc^ burd) bunflc oi^'iltljciuäunie gcticiuUc 3djirieifc, beren 
jcber eine ©reite bon chna 4^ unb eine Sange bon 30 — 40** dc^a^ unb fc^arfc 
unb ^clie Diiinber geigte, ^iludj ber in 9?culioIfnnb beobachtete Spornet öon 1825 
^Qttc fünf Sd^ttieife, beren (Stra{)Ien einanber frcu^ten. ®er bop^It ge[c^n)eiftc 
Somct t)iin 1823 geigte öic eigentümliche Ciijdicinung, bnB bie beiden @c|tt)eifc 
einen [tumpfen SBinfel Uon etma 160° miteuiaubti bitbeten, fo ba^ ber eine 
^rfin?cif alfo faft ber ©onne ^ugefe^rt toax. 5[u§ ber fd^einbaren (^röfic cinec^ 
Uometenfd)iüC!fe§ Iä|t fic^, lüie mir miffen, über bie tval]xc OnüiV' ^cc>jciL>cn 
burd^anS fein Urteil fallen, fjierbei mufj man nämticfi aud) Die (Entfernung bc§ 
^nmeicii von unfrcr (5rbc mit in ^fnfc^Iag bringen. 2;ie mit ^üdfic^t l^terauf 
üUögcfül)vt€n Siec^nungcn ergaben für mon^e Kometen njalnfmft ungcl^curc 
©d)meife. ©o be^ntc fid^ ber ©c^roeif be§ erften Kometen öon 1843 am 28. Wi&xi 
iene§ ^a^reS bid 30 SO^iHtonen HJ^etlen au%, er ü^iertraf atfo bie (^tfemung ber 
Grbe toon ber ©onne nod^ um bie $äifte« 3)er ungeheuer groß erft^einenbc (Sd^roeif 
be^ Kometen öon 1618 mar bo0egen nur 10 SWillionen 9??eiten lang, immerl^in 
noc^ eine ungeheure Hu^be^nung im SScrgleic^e mit bti &töic eineS Planeten. 
SKeift tuMädn fic^ bie ©d^meife erft mit ber Stnnä^enmg ber c^ometen 5ur 
^onne. @o tt»at axt^ bet ^onoit{(^ fkmd anfangs toMig fc^toeifloS. 3ur 
Seit fetner (Enibetetg, om 2. Sinti 1858, erf^ten er afö eine anwerft lic^ 
fd^nxid^, t)ertQafi|ette SReMmaffe Don 1—2 äRinuten Sitn^meffet, in feinet 
St^tftarfe laum einen @tem ae^ntev Bi9 elfter (SIrOBe ercet^enb* W&. er am 
28. 9(ngu1) and^ an nnferm norbifd^en ^immet mit 6lQ|en Sbtgen fU^tfiar 
»arb nnb fein 9m tKxti& bte ^ttigfeit einei» @temeS fitnfter W fed^fter 
®rdBe 6efa|, mar toon feinem @d^meife nod^ fonm eine@)mr erfennen. ^im 
erft begann er fein munberbared 9Bad|9tnm ^n entmitlelbt. 3n mentgen 5Cogen 
'l^atte er ben (Solans ber @teme liierter Q^rdfe eirreid^ unb (Snbe ®e)>tember mett« 
eiferte er mit ben glän5enbften @temen ü& Sijrfternl^immelS nnb fein ^c^meif 
mar anf eine Sänge tnm 18** angemad^fen. ffta^ feiner (Entfernung gefc^ä^t, 
maS ber©d^meif jenes Kometen bamaJS in SStrWtd^feit 5 VaSÖWIRonen Steifen; — 
freilid^ mill ba§ nid^t biel fogcn gegen ben @c^»eif beS Kometen tJon 1843. 
(rinen ä^nlic^en !ii?cdifel in Okftalt unb 51u^feben bieten tiiclc Kometen aud) bei 
i^rem 23erfd|iLnubcn bar. ^ein .dornet aber i[t io i]ccii]iict, bie ganje SKannig^ 
fnitigfeit ber (Srfcl^cmungen, bic teil» burc^ bie t)cr((^iebenen ©teKungcn bc» 
.^tometen gegen (irbe unb ©onne, teilg too^t burd) tt)ir!Iid§e 5ßeränbcrungen in 
ben 2)ichtigfeit§bcr^ä(tniffcn be§ ^ernl unb ber 9?ebel]^uffe, in 2(u§be]^nung unb 
Slic^tung bc8 ©(^njcifcS bebingt merben, übcrid)auen laffen, ttJic her Raffel) (c^c, 
fd)on um feiner meift fe^r lange anbauernben 8i(f)tbaifeit initten. ^n langge* 
frfsmeiften.Slometen, tncldjen er fid) am 28. Dftober 1835 bembfoßen^tuge geigte, 
unbbem fugclformigen SJebcIfterf, ber er am 3. 9Jiai 1836 terfd)tt)anb, lüürben 
toir {(^merlic^ o^ne mettereS (formen eines unb be0{eI5en äBelttörperS ernennen. 
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SBir tt)if|cn, ba^ bie ftomctcnfcf)tt)cife ftetS öon ber 8oime abgcnjanbt finb. 
(S^inefcn ipuBten ba§ bereite üor tauicnb ^a^rc"; bei un§ tüurbe bicfc 95es 
nterfung juerft im ^a^xc 1531 bon ^ctec Hpianu§ gemacht. &an^ budjftäblic^ 
bürfen n?ir ba§ inbeö nic^t uetjmen. 




ttueftrömungen aiiS bem Sitvnt bti ftometen II Mit 1882 am 23. )Ruguft 
1 U^c morgend. 9 U{)c abenbd. 

Saft niemals fällt bie ßinie, meiere dornet unb ©onne tjerbinbet, gcnou mit ber 
9^i(^tung be§ ©d^meifeS 5ufammen. 2)ie 9(btt)eic^inig ift fogar biSrocilen bcbeutenb, 
fobafe ber ©d^toeif faft einen recf)tcn Sßinfel mit ber 5Ric^tung jur ©onne bilbct. 




tlu^fttömungen aui bem Suxa bti fiometen Don laßi am 24. Sluguft. 

3m allgemeinen njeic^t ber ©rf)n)eif nad^ ber 9iic^tung ^in ob, ou§ »eld^er 
ber ^omet l^erfornrnt, unb er jeigt fic^ meift auc^ naii) biefcr ©eite f(^ärfcr be* 
grenzt unb geller aB nac^ ber entgegengefc|jten. 

23* 
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^iDcUeä i&ud9. Siebentel fio^ntel. 



Semet toitb bte Sttrüd^ettgimg flUemal um fo gröger, je toetter tom fto)>fe ent« 
femte Ranfte bei» @c|tDetfe8 man 6etto(|tet, fo bag babinrc^ eine Mtnmung bcS 
^meifeS eittfitel^i, bte bei bem ftometen tum 1744 einen folc^n <§hnib eti:ei<l^ 
ba§ fein ©d^toeif bie ^onn eines S3terteIItetd6o0Cti8 annahm. SStt feigen, bag 
ftd^ alle§ gerabe fo ^etgt, ald ob bieSRoierie beS^toeifeS bei ber SottbetDegung 
in einem goSförmigen Sj^ifte! me^r Stberftanb erlitte otö ber ^cm. (Eine fol(^ 
@rf(ärung ift in ber Xftat öerfuc^t roorben. S)?an ^at fi(^ babci §ugleic^ onf bie 
mcrfjuiirbicic 53cobad)tuiui gc)tü|\t, ba)l bie DJebctfjüCfen ber S^ometcn mit ber 
(i;nt[eiiiinu] uuii bii ^luinc 5U marfitcii jdiciiicn. So Ijat man beim (^micid^en 
Kometen un^(i^rel828 burd) iicn auc i)Jtci|uiu]en einiittclt, baß Dom 28. Oltokr 
big pm 24. ^c,^cmbcr, in lucldjcr 3cit firf) ber ^Tbffanb bc§ Kometen t)on ber 
(Sonne nuf ücrringert fiattc, ber n.nrflid)C Xurdjniener feine§ 9Zcbcl§ 26mal 
Heiner geiDOrbcn, fein f orpcrlic^cr ^n^alt alfo ettoa auf ben IG OOOftenXeil feiner 
urfprünglicf)en OHöne 5ujamntcngef(f)rumpft »Dar. neucftcr 3cit ^at ^ulxu^ 
©(i^mibt bie 'iU^Iumenuerminbcrung bc§ (fnrfefd^en ftüinetcn bei feiner Wnnä^ermtg 
an bie Sonne tienoucr ftubicrt. Qv untersuchte fämtlidje tjorttegenben SD'Jeffungen 
be§ ^urd^mefiersi bon bicfem ©efttrne unb teilte rie ie nndi ber ©ntfernimg be& 
.Kometen uon ber Sonne in fünf (^kuppen. ?hif bieje äi3ci)e fanb [ic^ bei mittlere 
^urd)rnc|ter bcy künietenfopfeS für ben Sonnennbftnnb lion 1,7 ($rb6al)n§alb* 
meffcrn 5U 26 000 SKeilen; für bie Sntfenmng üon 1 {txhba Im hn Ibmeifer 23 000 
SWeitcn; für bcn 5(bftanb toon (5rbfiaf)nrabien ju 16 000 SKcüen, für jlcnen 
t>on 7io ©rbbol^nrabien 12 000 yj^eiten uitb enblic^ für bie (Entfernung bon 

.Grbba^n^albmcffcm 9000 Wttiitn. ©ine rafd^e SJoIumenabnal^me bcö 
Kometen mit ber ^nnätjerung an bie Sonne ift l^iernac^ nid^t ju be^loeifeln. 3«* 
ISmxm bieiec Zl)atfac^n nimmt nun «atj an, bag ier ätfjer um bie Sonne 
^erum eine Sttmofp^äre bifbe, ber?n untere S(^i(^ten, ganj mie in unfrer irbifc^en, 
um fo bi(i^ter ftnb, je ja^lreic^erc Schichten fid^ über i^nen bcfinben. S)er dornet 
toiitbe olfo, inbem er biefe Sc^ic^en buin^Iänft, einen i|rer ^id^tigteit entf pred^enben 
^btad erteiben, unb bie SSermtnbentng fetned UntfangeS in ber M^e ttet ^mmt 
Wie bie Münnrang feineS ©c^ittetfed oate bamtt edCfttt @o getfitopK biefie 
(Etlßlrang ift, fo f Rettert fie bod^ M\q an ber Unrndglid^leit, ft(( eine UtfoAe ^ 
beulen, toeIi!|e bie ^ülle beS fiometennebetö unbttcd^brtngUc^ ntac^t unb benmtjer 
l^tnbert, bog et nic^t, ftatt bie 9lebelmaffe nne eine luftgefullte ®lafe sufamnen« 
jttbruÄn, biebne^ bid in bte !(etnften Seilten ben ganjen Homeien erffiEi 

SDtit ben SCufflftrungen ber SEBiffenfc^ft über bte ÜHotur ber jSometenf<|»eife 
ift eS aber überl^aupt noc^ irourig befteOt 5&er flfttonom befinbet nik^ immer 
in bem c^allc, in meTd^em fic^ einft ber @elret8r ber $arifer 9(fabemie, aRmran, 
5ur 3eit ber IRegentfc^aft beS ^er^ogS Don OrleonS einer neugierigen ^ofbame 
gegenüber befanb. @ie ^atie nod^ allen mögltd)en aftronomifd^en fingen 
gefrogt, unb SDJairan l^otfe immer bie gemiffen^afte ^ntmort gegeben: „^q8 
toei§ id^ nit^t." fie cnblid) nngebulbig unb mit einiger 93itterfcit fragte, 
moju er benn cigeutlidi 5ltabcmifor fei, ba criuibertc ?Jiairan ftolj: „^a^u, 
3Kobamc, um bie '^üuiuürt geben föunen; S)a» meiji idj nidjt," 
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^I)aS miffcn h){r nit^^t, ift nac^ 1}(ra(;o noc^ l^eute bie Slntmort auf bic meiftm 
Sfragen in betreff bcr ^ometenfrfitüetfc. 3dt»{lt bie ©peftrnlaital^fc ^at r)ier nod§ ju 
fciticm fidleren drcicfmiffc gcfü()rt. 9Bir luificn nur etwa, ba^ bie mciften bic ^eftalt 
l^ol^ier ^egcl ober (iglinber §a6en muffen. ^Inber§ njcnigftcnS Vd^t cS fic^ nid^t et» 
ftärcn, bog bie ntciftcn^omctenft^roeife namentlich in htx^^the&$top^e& ft(^ Ott 
ben @eitoi l^Her leud^tenb geigen alS in ber SD^itte, f o baB fte im 3emro()v« gevab^n 
oft ben Snfd^ einer toifffigen Scitmtg etneddt. SBir I^nen amtel^men, ba| 
fie aus fel^v Hetnenf boS Sid^t tefleifcterenben 9^ebelieild§en beftel^, Me nur beut 
Stnge o£S eine|ufammen^ngenbe St^imaffe erfd^etnen. (S9 bliebe fonß unerQftr« 
lid^, ba| fte bod bur^fd^enbe S[ic|t ber @ieme iveber fd^lnäd^ nodj obfenfen. 
SBir »erben undbamit eine (Srfal^rung erUfiren !önnen, bie jeberSaiemac^t, 
baS ber tCnblitf M Homeien im S^tol^te einen fo fiberauS ungünftigen (Sin« 
brudF mad^t 5Der glän^enbe ©d^meif berfd^minbet faft mit ber SBergrögerung, 
meil boS ^uge offenbar um fo »eniger Sid^iteifd^ empfängt. 

G^ne l)'öd)]t auffallenbe (Srfc^einung, n^eld^e ba9 benmffnete ^uge fd^on an 
ben Kometen bon 1744 tttütm^ttk, ift bie eigentümlich 9[u8ftra(jlung, meldte 
oft bon ber 92ebeI]^ü1Ie beS ^opfe§ an ber bem ©d^meife entgegengefe^ten Seite 
nach SfKd^tung jur «Sonne au§gcl)t. 5)iefe ©rfc^einung ift erft burd) bie 
5(rbeiten 93effel§ bei 03clcgcn()cit bcr 2öicbcrfcl}r be§ igarict))chen .ilometen im 
:^sQl)re 1835 luificnidjaftlic^ crgiuuöct luüiben. 5fm 2. Cftobcr jenes 3atjrc» fal) 
Reffet eine *?(u§ftrömung toon Sic^tmateric aus bcm ^erne in einer na^e gegen 
bie Sonne gemenbeten ^iic^tung, eine ä^nliclje am 8. DftoOer, unb üier 2:age < 
fpäter eine onbrc äufterft lebhafte, bic i^rc ?Ridt)tung iicranberte. 9Im 13. Oftober 
erfanntc 95effcl ftntt einer [icgren^ten ^.?(u»|trijmung eine unöcgren^^te 9J?nffe Don 
2id[)tmnterie linfy Horn ä)iittclpunfte be-5 .Kometen, ©inen %a(\ fpäter f)ntte ficfi 
bie ^u^ftrömunn lüicbcr f}crgcftcl(t unb idhv lcbf)nfter unb ftdrfcr al§ je, noc^ in 
45" (Sntfenmng öom ältitteipunftc mar fie ju unterfd)eibcn, ipüf^rcnb ber (Stan,^ 
bc§ .^'eme§ fc^r abgenommen liattc unb biefcr frf)on bei nciin,ytifacf)er ^^ergri-if^crunoi 
bai? 9lnfel)en cincS fcften M ärpere HcrUu-. 5Im 1'). CftoOer u>ar bic 'i}hi£iftrLimung 
fd)(cd)t bcgren;^t, am '2-2. aber luicbcr leOf^ift, and} am 25. frf)ä^te i^effet nod^ i^rc 
£age, bann aber terl^inbcrten jct)tcct)te0 SBetter unb bcr nicbrige ^tanb be§ Kometen 
alle metteren JBcoDachtungcn. 5(u({) Don anbern S3cobnc^tem finb leud^enbe 
ftrömungen am §attct)fd^en Kometen im Oftober 1835 ma^rgenommcn ttjorben, 
fo bon ©c^ttjatic, ^mici unb Slrago, boct) f)at nicmanb ben (Segcnftanb fo ftreng 
miffenfchaftlid^ üerfolgt tnie Reffet. 5[u§ feinen äJ^cffungcn ge^t ^crbor, bag bcr 
au§ftrömenbe Sid^tfegel fic^ bon ber 9%t<htung nach Sonne, forno^l rec^tiS 
linU, beträchtüd^ entfernte, aber immer ttneberjubteferditchtung 5urüdEfc]{frie, um 
auf bie anbre@eite berfelben überzugehen. Seffel ^eigt, ba| feine Seobad^tungen 
fich am beften mit ber Annahme bereinigen taffen, baß bie 9(nSftrÖmung in ber 
IBahnebene bed Kometen penbutietenbe Sdhmingnngen mad^te, beren $eriobe etma 
iHer bis fechd betrug unb beren SluSbehnung einen Sßinfel bon 60 (S^rab 
umfaßte, ^er tirachtboUe^onatifd^e ^met 1858 h<tt ebenfaffd bie Sötlbung bon 
Si(htauSftr9mungen unb bie ttbfogerungen h^Uer tflebelfchid^ten gezeigt. ®ie 
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f ämtlid)en 6i8 jc^t gemachten SSa^rne^mungen öeveintgen ftd^ bol^in, bof? bon bem 
ber ©onne 5ugett)enbeten Xeile be§ ÄometenfernS fid) mit großer @efcf)Jüinbigfeit 
leud^tenbe Staffen ober ©tröme ergeben in 9?ic^tungcu, bic tok ein ^^-^enbel ^in 
unb ^er fc^manfen. ber §ö^e bef;nt fid) biejc Icud£)tenbe ^Dlaktit ro)c^ qu§ 
unb bilbet eine ^xt göc^ec ober (Schirm, bepen 9iänber fic^ nad) rürfroartg um- 
biegen unb bie 9J?aterie nac^ bem ©c^roeife l^inftrömen laffcn. Sic «Strömungen, 
meldte ben ©c^njeif bilben, ge^en alfo öom ^erne be§ Kometen au§ unb finb ganj 
öerfc^ieben öon ber SZebel^üCfe ober 5ltmofp^äre, meiere ben ^opf be§ Kometen 
bilbet. Wlan fonnte bic§ Oei einigen Kometen fe§r beutlid) OeoOad)ten. ©o jeigte 
fid§ nac^ ben SSa^rne^mungen Don ^uliuS ©c^mibt Dcim Kometen III 18G2 am 
13. Stuguft unb an ben folgen* 
ben 2;Qgen fel^r flar, ba^ ber 
5(nfang ber ^ufeifenförmigcn 
58afi§ be^ ©c^mcifcS mitten 
in ber ftoma ober 5ttmofpf)Qrc 
lag. Sediere behielt fe^r 
lange Seit §inburd) i^re felbfts 
ftänbige freiärunbe ®eftalt, 
mobei fie linf^ unb red^t^ über 
bie ©eitenränber be§ ©dituei* 
fe§ übergriff. @§ ift fe^r 
roic^tig bei ^eobad)tung ge= 
fc^meiftcr Kometen, auf biefe 
©rfd^einung 5U achten. Steffel 
bielt e§ für ma^rfc^einlic^ 
ba^ ber ^em be§ $lometen 
fein eigentlid) fefter Körper in 
ber 9Irt mie bie ©rbe, ber 
3Ronb unb bie Planeten fei, 
unb tuar ber 9Jieinung, ber« 
fclbe müffe tiielme^r fel^r leidjt 

in ben 3")tflTii> i>cr Sßerflüffigung übergel^en fönnen; auc^ jeige ber faft unbe* 
greiftid^ grofte 9taum, n)eld)er burd^ bie ©^tt)eife bicler Kometen aufgefüllt 
merbe, üerbunben mit ber n)af)rfd§einlid^ äufeerften ^leinl^eit i^rer 9?2affen, bafj 
bie SJiateric ber ftometen bie (Sigenfdiaft erlange, fid) unbegrenzt auSjubel^nen. 

fe^e", fagt ^effel, „feine ©c^mierigteit ber 5lnnol)me, ba§ bie Kometen auv 
%e\kn beftel^en, benen nur noc^ luenig on ber SSärme ober einer anbern rcpulfiüen 
©igenfd)aft fel^tt, meiere fie befi^en müffcn, um flüd)tig ju incrben. bic S^er* 
flüc^tigung fid) gerabe an bem ber ©onnc 5ugett)anbten ^eile ber CDerfläc^e am 
frü^eftcn jeigt, aud) ba§ fie fidj) burd) größere '5)(nnü^erung an bie ©onne unb 
burd) längere ^)auer i^rer Söirfung t)ermel;rt unb über einen immer gröfjcr 
nierbenben 2!eil ber Oberfläche crftredt, ift noc^ bicfer 5lnfid)t ju enuarten, foiüic 
auc^ mit ben Beobachtungen übcrcinftimmcnb." 




^leffanbro ^onati (geb. 1811). 
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^ic iMIbimfi bcr XunftftiLinic unb ber Sd^meife bcr .Kometen eiflärte Reffet 
huxä) eine inm bcr Soimc auf beii Muincton nu^^gefü^rte ^-)3oIarEraft o^nüd) ber (Std- 
trtjität ober bcm iU^iiincti^miiv. Tcrn liu n ^Mnfidjt )var nitff) ffüon C I ber §, inbem 
er t)orou§)c^tc, ba^ bic uon bcm Si omcten uiüi jcmcr x*ltmo|pl)arc cntiDiffelten SDämpfc 
fomol^I üon biefcn aU Don ber^onnc abgcftoßen roürben. „^tcfc '3)fimpfe", fogt 
ClberS, «ntüffcn ftd) atfo bort anhäufen, m bie ^Repulfibfraft bc§ Kometen, bie 
roa^rfd^einlic^ umgefe^rt roie baäOuabrat beg 5lbftanbe§ bom ^em abnimmt, t>ün 
bcrSJcpuIfibfraft ber<Sonne übermogen ^umerben anfängt. '^^ inei)! biircf}au§ niä^t, 
mo^er btcfe 9iepuiftt)!raft, ober befttmntter jn reben, tüo^er biefe^ ^eftceben ber 
©(i^toeifmateric, fic^ Don ber ©onne unb bem ^ometenfern ju entfernen, entfielet; 
genug, bag bie SBeoba^tung eS beutltd^ jeigt. (^tt^alten fann man fid^ tnbeffen 
fdbmerlifi^, babei an ctmaS unfern ele{trtf<]^en ^tn^te^ungen nnb Slb^otungen 
StnalogeS ^n beulen« SBarum foKte au(| biefe mjl(3^ge SH^oturtcaft, bcm ber tinr 
htj unfrer feu(|tett, ftetö teitenben 9(tniQfpl^8re f^on fo bebentenbe Sßtrfimgen 
fe^en, ntd|t im großen SBeltaH nad^ einem n»eit Über unfre neinlii^ SSegriffe 
geloben SRaiftabe wirffam fein?^ 

Xte Mmmnng ber $onietenf(l^»etfe fteEt Qeffel bar ald ^gebnid beS 
3ufammenn)irlend ber eignen tBettegung beSftometen mib ber abflolenben^aft» 
»el^e bie @onne ouf bte ffüd^iigen %nt^n ber aui^ bem Someienfem aufftetgenben 
ailalerie andfibt. Unter biefer IBoranl^fe^ung ^at nenerbingS $rof. Strebt d^in 
tnSRodfau anSgebe^nteUnterfuc^ungen über bie Wnraningen berSc^tpeife einer 
großen ^tn^al^I bon Kometen angeftetft nnb !om -^u bem ®rgebniffe, ba| in biefer 
53e5{ct)ung brei t)crfct)icbcnc Xiipcn unterfcf)cibcn finb. iprof. ®rebict)tn mactjtc 
tiaiiii ireiter bie x'lnna'^me. ha]\ bic ('»u-lmIc bcv 2iliircif£i'ümniuiui biird) ba§ 
9l>^oIcfuUui3cimtl}t ber Subftan.^en bebiiitjt ioerbc, bic eben ben ^djiDetf bilben. 
Unter biefer SBorauSfe^nnc] lüürben bie jum erften %t)pu^ geprigeu Sc^iüeife 
borjugöiueife üu^ ©aficrftoff befielen, bicjcnic^cn be§ jtDeiten 2^pu§ au§ ^o^Ien* 
tüaffcrftoffen, nnb bie be» bvitten n)ürbcn (Sifen, i^^)\ox u. f. nj. entl^alten. 5)a§ 
^auptbebcufen gegen biefe (Srf)Iu^foI(]eriing fanb feine S3egrünbnng in ber %^^aU 
farfje, ba§ bog ©peftrum aüer big ba^in unterfiic^ten Kometen em unb benfetbcn 
^tipi!^ äcigt. 2?tr merben jebod^ feigen, bafe biefe flbereinftintmung ber i^ometen- 
fpeftra nur eine jufäüige gcmefcn ift, inbem qcnentrjärtig ^tuei Kometen befannt 
finb, bcrcn Speftra PöÜig bou benjenicicn nUcv früt)er beobnd^tetcn abtreid^en. 
SSeldjer XHrt bie öon ber ^Sonnc auf bie 9J(aterie ber ilometen ausgeübte ab- 
ftoBenbeStnft ift, lö^t fic^ biy ^eute bur(^ birefteS3eDbod[)tungen noc^ nic^t ermitteln. 
3öllner ^ielt fie für burc^faud jibcntifci^ mit ber ©leftrijität unb gelangte burc^ 
fc|arfftnnige llnterfutf)ungen über bie (StobilitätÖbebingungen fo§mifd|er SOJaffen 
in bem ©rgebniffe, ba^ bie Sometcn au§ einer ffüffigen äRaterie beftel^en unb bafe 
auf i^nen großartige S3erbampfung§pvL\^cffe unb ©oSemptionen ftattfinben, too* 
huxi) beträd)tlic^e ©nltuicfelung bon öteftriäität eintreten muß. Stimmt man nun 
an, ba| glciclnamigc ©onneneleftriäität auf bie ©leftri^itöt ber ^ometenböm|>fe 
etnmirft, fo mu| eine ^bftotung ftattftnbeu, unb bte SRepulftbfraft ber @onne 
ftntet eine ungejMungene ^rüfirung. 



Digitized by Google 



2)ic iiomctcu. 



361 



(58 ift fc^tücr, fic^ eine SSoiftcßimg Uon bcr 9?Qtiir bicfcr fcttfnmen ^zbcU 
iDcfen 5U mod)cn, bereu ^imcrc^^ jugleic^ ber @(f)aupla|j bev ftürmifc^ftcn SSorgange 
fein miiij, bic tuir im SBeltall fcunen. 5(bcr feit t)DÜenb§ ber ©iclQfd)e hontet 
am 29. ^Jejember 1845 bor bcu klugen bcr 5lftronomeu eine Teilung tjoff^og, 
fcf)ien bic <SeItfamfeit bicfer !pimmcl§förper ben ^öc^ftcn ©reib crrcid)t p l)aOen. 
©(f)on alte griec^ifd)e <Srf)riftfteUcr Ratten boii fDtd)en ©poltungen unb SJerboppe* 
lungcn Don Kometen berichtet, nbcr bic ungläubige SSiffcnfc^nft fpottete über ber= 
gleichen 5?ericl^te. 'J)er 53ielafc^e hontet er^ob ba§ Unmöglicf)f(^einenbc jur %f)aU 
fac^e. <Bd)on §inb fjattc am 19. ^c^ember 1845 an bcm bi§ ba^in nur ungeteilt 
gcfc^encn Kometen gegen 9?orbcn eine fleine igerborrogung bemerfl. ©eit bem 
29. 5)e5embcr maren jroei fclbftänbige Kometen, jeber mit ^opf unb ©c^tücif 
Derfcf)en, an ber ©teile be^ einen 5u erblicfen. 5)er neue Ükbenfomet, bcr bem 
altern nörblicJ) 

boranging, 
iDuc^S affmä^s 
üd) fo, ba$ er an 
Sic^tftärfe eine 

3eitlang ben 

^ouptfornetcn 
übertraf. 3tud) 
ber 5lbftanb ber 
bciben^ernebon* 
einanber mud^S 
unb betrug am 
IS.iJcbruarnac^ 
genauen SKcf* 
fungen bereits 
41822 geogra^ 

p^ifc^e 9J?eiten. ©ei ber SBiebererfc^einung be§ .Kometen im ©ommcr be§ 
3a^re§ 1852 gelang e§ juerft ©ccd^i ju 9fJom am 26. ©eptember, bie beiben ge« 
trennten ^öpfe roieber 5u erfennen. ©ic Ratten bereite einen gcgenfcitigen 9tbftanb 
bDn352 342 geogr. ÜJicilen erreicht. (S§ gctang aud§, njenigftcn§ annä^ernb, für 
beibe ^omctenferne getrennte 93a^nbcrccl§nungen anjufteKen, unb merfmürbiger* 
tücife fd)icnen fic^ beibe 93a^nen böIUg unabhängig boncinanber ju jeigcn. SBir 
fc^en hier eine 3<^ifh"""9 53ielafd)cn Kometen nad) ©trübe, "^^cr bloße 
^(nblicf ergibt fd)on einen bebeutenben Unterfc^ieb in ber 5)enigfcit bcibcr iT'om* 
ponenten, unb ift e§ merfmürbig, baf? biefc £)ettigfcit, bef onbcr§ anfangt, ibcc^felte. 

2)ie näc^ftc 9iürffc()r be» ©ielafc^cn Kometen fanb ftatt im^af^re 1859, aber 
ba§ ©eftirn fonnte megcu bcr Sage feiner ©af)n, tbie bie 9Jed)nung 5cigtc, bamat§ 
nic^t beobadjtct tbcrbcn. W^lm mußte bi^^ 5um SSinter 1865 bi§ 1866 niarten, 
unb bie 3tt)ifd)en5cit marb jur genauen 5?ercd)nung bc§ Ortc§ am loimmcBs 
gemölbc, mo bcr ^omet erfcheinen mußte, bcnu^t. 1)ie Seit ber SBieberfehr fam, 
aber — ber dornet blieb ougi. Xro^ alter 5iachforfd)ungen mar ba§ ö^eftirn nid^^ 
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itncberjufinbeit. SRon fiinit ft^ benfen, ba( ^al^txod^ flSermutmtQen ütor bie 
lXrfad|ebiefcd$(iii^Metben8 avfgeßettt »utben, bie lool^einl^fteSCnna^e hlifb 
aber immer bie, ba| ft<i^ ber $tomtt tn^ ^ux Vin^dßat^t aufgeli^ ober ^etteilt 
l^abe. 3m Salute 1872 mufite bet ftomet abetmoR^ ^urüdtteljren, aber matt faitb 
itt^. tarn ber 27. SRok^ember imb mit t^m ein grogartiger @iem{(^nu|)|)en« 
fd^marm. Xaufenbe von 9)^eteoreit lourben jroifc^en 8 imb 911^ abcnbS ^äßat. 
^im^ frühere Unter)u(^ungeitl>(mSd^iapare((t, n^elc^e mir fpäter femtett (emeii 
tperben, aufmerffam gemad^t, fam ^rofcffor JtlinfcrfueS in Böttingen auf bie 
3bcc, ba^ ,^ur 3pit be« ©ternfc^niippenfnlTeS ber ^-öictafc^c ^oppelfomct fi(f) in 
unmittcll aicr ju In rc: ü iDc bcfunbin ImLhii iiiüfie. (5tne fur.^c Überlegung 5cit]tc 
iljm, baf} 11 ad) i)ciu ^tcinidjiiHinvniLiUc ua^^ t))c[tirn )\d) am iübli(f)en §immcl in 
ber 3tä()c bc£i oternc§ Gcmaun geigen niüffe. ütjnc. ^^gcrn telegraphierte er 
nun noc^ 9}?obro§ an beu bortigcn 5tftronomcn ^Uigfon: „©uc^en ©ic 53icla§ 
^onict bei & (£entauri!" ^ogfun fanb in ber li^at bort einen .Siometen, nnb 
bie S^ecljuungen toon^f). u. Cppoljcr 5eigten tjintcrl)cr, bon bicfer ilomet iimi;r* 
fcfteinlict) in ber 5öal)u bcö !öielnfcf)en ein!)er(^e!)t. lUiriijen^ lunr c§ ^i^ogfon nic^t 
gelungen, brei DoKftnnbige33eoba(lituniien bc-5 .Slometeu ^u crf}nlten, ba bie SSittc= 
rung fic^unnünuiggeftaltcte. €ppLVl,^ei funnte bafjev nur unter ncmiffcn i8oraui?^ 
jeijungen bie ^^nfjnbcrec^nung au^füljreu. ©ru^ne l;at nun baraut liiiuicmicfen, ba^ 
bie ?[*?öiilirf)fcit nid)t au^gefc^l offen fei, ber ^ogfonfcf)c\^ontet fei ein neuer nnb ftolie 
nidjt mit einem ber beibcn ^^ielai? in 53e5iel)ung. 'i^ieUeid)t ift bie 53al)n beei ^^tc!a^ 
fc^en 2)oppelgeftirn§ üon metjreren fe^r flcincn nnb li(^t)(l)Ujad)en Ä'ometen be je^t. 

Ter groge (September spornet öon 1882, ber in feinem ^cri^el burc^ bie 
äufjerftcn Ü^cgionen ber glül)enben (Sonnenatmofp^äre ^inbuwlgegangen ift, jeigte 
in ben borauf folgenben ä&oc^en, feit Anfang Oftober, meistere begleitenbe ^lebeU 
maffen, »on benen mon nur nnncfimcn !onn, bafe fie fic^ öon bem ^^nuptfi^'n^cten 
abgetrennt Ratten, Oefonber§ ba fic^ Porter ber ^crn be§ ©eftirnS juerft länglic^, 
bann in jwei JEcile verfallen gezeigt Tratte. ©c^mibt in 5ltl)en fa^ juerft ben 
$an|»t!ometen bon einer berttiafc^en, in t^iem^udfel^n fe^r beränberlic^en ^^ebel- 
maffe begfoUet, bie balb toerf^manb. @pöter erblictte IBantarb in ffla^itnUt 
nngeffi^r ein (albcS 5Du^nb Heiner nebeliger äJ^affen etma 8^ Don bem ^anpt* 
fomden entfernt, bie jebo^nnr on einem einzigen fibenbe gefe^n merben fonnien. 
%k\tf and^ tion onbrer <^ite beflätigten Seobati^ngen geigen, bo| ber gro|e 
dornet in ber ff^fil^e ber ©onne eine teifmeife ^nfldfung ober 3c^tämmerung et* 
litten l^t, fei bied nun infotge ber Hn^ie^ung ber ©onne ober ber ungel^ren 
<^Iut, toeld^r er bei feinem $eri^elburd)gauge au§gefe^t mar nnb bie ^meifelloil 
bie gemaltigfte C^^ploßon auf bem ^em bemrfad)te. 

®ie @peftralanalt)fc \)ai geftattet, Oe^üglic^ ber Slometcnerfc|cinungen not^ 
einige ©il^ritte meiter 511 ge^en, aber mir merben fofort fe^en, ba9 bamit nette 
9lätfe( in @t<^t treten, bie erft eine mel;r ober minber entfernte gnlunft löfen fann. 

Ter erfte Slomet, meldjer fpeftroffoptfc^ untcrfMd^t mürbe, mar ber fhmek l 
1864, beffen Üict)t Tonnti in Slorenj anahjfierte. Qx fanb ba§ ©peftrum ju* 
fammcngc)c^Uiiu» i)rci l)clicu 3tici|en, unb bieje brci leuc^tcnben 93aubcu finb bi§ 
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äum gcgettträrtiticn ^a^r au§fd)Iie§Iicl^ Oci otfcn f ometen mo^rgenommcn njorbcn. 
m^üQt ^ufft^Iüffe hwai) M <B\>tttxo\top lieferte ber äSinnedefc^e dornet n 
1868 itt tm lOeodad^ngeti ))on ©ecd^i nnb ^uggtni^. (Sin tBevgtetij^ M Sbmttn» 
fpelimmd mit bem ®ptfUvan M auS bem Olitwn^I ober bem öt^Ibenbett ®afe 
butd^ bie ^ij^e bei deltttf d^en guitM {td^ auSf^eibenbett fio^Ienftoffd aeigt, bag 
eine groge «^li(|Cdt beiber nid)t toertoen ift; bie Sinteit be0 SafietrtoffS, 
toel^e in bem ^peÜintm M Ölgafed au^erbem no«^ l7or!ommen, maten in bem 
©peltrum bed l^ometen nic^t ft4tbar, fo bat ^ ft^int, bog man biefeS ^ret« 
^onbenfpefintm bem tol^Ienfloff unb nid^ einer ftaMen ^ol^IenwafferTtoffDerbtn» 
buTig ^u^ufc^reiben l^at $uggin§ fanb nämlid^ btefelben bvet 8anben im ISetetn 
mit ben Sinien beS @ti(Iftoff§, afö er €kftx\\d)Q Junten burd^ (^t^anogen ^inburt^ 
ge^en lieg. (Sbenfo bleibt baS^^ettmm im mefcntlid)cn ba^fctbe, memt and^ me« 
nigcr tjollftänbig, fobatbSSerbinbungenbeSßol^Icnfloffg mit ©nuerftoff angcmanbt 
tuurben. ^rofcffor f)oung i)af 1871 bQ§ ©peftnim b€§ ©ntfcfd^en Kometen 
iintcr|iicf)t uub fniib luicberum bie brci bellen 'i^anbcn, non bencn bie mittlere nm 
iiiu]cnlaüii][tcu luiiv. 'i?(nd) kirn Si.:mi\ V l}^73 fanb ^.Uujel bic brci IkUcu 
ä3anbcn. ^ci* S3ergleirf) biofe;? 2pcttiumi> mit bemjicuigeu be» S^o^icuiiuffÖ ergab 
eine bcmcrfcn^tücrte Ubercinftiniminui bciber. 

17. *?(pnl 1874 cntbectte (loi^i^in eilten ft'ometen, ber fpäter ,^iemlid) 
ticll iDurbc unb flutc fpchroffDpi|d)e53cLibarf)tiingcn i-|eftattctc. Q^-< fanbcn fid) iinebcr= 
unt bie(i^arattcrifti[cf)en brei l^clfen i^anben, boneben ober geigte fid) ein fd)iuadic§ 
tontinuierIic^e§ (Speftvuni, incldic^^ liiclIoid)t t>on bem ;iiid)te bce ilcvni? l)cvrülirt. 

%a^i man allee äujantnicu, luas bie fpeftroffopifc^cn 93eobQrf)tungen bc-o ko- 
nteten bi^ ^um 5(nfange bc^^ ^nbre? 1882 gefebrt ^aben, fo ergibt fid}, baf? bav 
©peftriim au^ brei beifcn 53iinöcn t)cftcl)t, bie (legcu iHot ^jin fd)arf begrenzt, gegen 
S^iolett l)in ucraiafdien finb. Xicfc 53anben [inb nad) ^oge unb i>elligfcit benjcnigen 
fet)r onaiog, meiere ba^ Sv^ttrum glü^enber Äol)lenn)afferftoffc jeigt, unb fonarf) 
lüerben mir un§ nid^t munbem öerne^men, ba§ bie ©peftroffopifer ju bem 
@(l^(uffe gelangten, in ben ^ometenfdpfen feien ^o^lenmafferftoffe im gufianbe 
be§ ©tü^enS bor^anben. 

58i§ j^uni Slnfongc be§ ^o^rc§ 1882 waren ungefähr 20 .Slometen fpeftro^ 
ffofifd) unterfud^t föorben unb aUt l^atten ba§ oben befc^riebene ^reibanbenf))ef« 
tmm beS ^ol^tenftoffS gezeigt, unb ^iemad^ fonnte mon mit gutem ®runbe an* 
nehmen, bag biefeS ©peftrum überl^au^t für äffe Kometen afö t)^pi{d^ an5ufe]^en 
fei SOIeiti biefer ©d^tug l^at fid^ nid^t atö rid^tig erwiefen, mie ber bon SBetliS 
1882 entbe(ite ibmet lehrte. 

^ie 8a$nbete(^ung biefed j^ometen burd^ (S. Samp ergob junfic^ft folgenbe 
(Elemente: 

®im|gang burd^ bie ^onnennftl^e 1882 Sunt 10. 5638 m. 8<^it 0. Berlin, 
Sänge bed ^ri^etö .... 58^ 54' 40" 
„ „ üufft. lotend . . 204 54 49 
Steigung ber SBa^tt .... 73 47 29 
ftleinfter $(bftanb bon ber (Sonne 0 0607 » 1 Ys HRimon $(RetIen. 
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2)ic Octröc^tttc^c 5(nnäf)erung bc§ Kometen an bie ©onnc ift febr mcrfroürbitj, unb 
mfotgebeffen mu|te feine ^cUigfeit ^ur Seit ber @onnennäf)e bebeutenb iDerben, 
ja man butfte DemUten, ba| ber hontet um btefe ^eit antrage neben bcr Sonne 
fU^t »evbe. liefet galt ift dit unb füc {i(^ feiten. SBon älteren (^rf^ei^ 
nungen ift in SBe^ie^ung ber im Sluguft 363 in (Suro)» unb (S^iita gefe^ene dornet 
jttertv&^nen, ber noc^ bcmSeuflniffe bedStmmianndäßarcelUnud am lallen l&ige 
ftf^bar getpefen fein foE. (£benf o ertofi^nen mehrere (^roniffc^reiber, ba| ein 
im ^a^xt 1106 erfd^ienener dornet am 4. gebr. in ber unmittelbaren fßfil^e ber 
@onne gefeiten morben fei. fßmi bem erften Kometen beS 3a$re0 1402 n»irb be« 
Rauptet er ^dbeChtbeSRärj einen \o^m^tan^ enttotifeU, bot fein<Sc^metf fdbfi 
^nr SRitta^^^ettin bebeutenber C^rflredhtng gefe^en morbenfei ^r tion^linlen« 
berg entbeifte fhmtt Htm 1742 lourbe am 1. ^0t&^ beS folgenben 3a(rei$ twn 
l7erfd)tebenen ^^cljülIen nm 1 U^r nad^mtttogS mit unberoaffnetem tlnge erfannt 
5)cn großen Äomet t»on 1843 \af) man am 28. gebruar icne§ 3«^^^?* ^ Reifem 
©onnenfc^ein in^arma imb53plo(^nn, chicr^^it at§ 5Iinici§ SKeffung 

nur 1° 23' önlidi iH>m ;UMttiiii:t tici 2üuncni'dicibc [tanb. Criit Uon £>inb cnt; 
becfter .dornet murbc üotn i:- lU^ccfcr am 30. WLn,] 1847 iial)c bei Der 2oune gc* 
fc^cn, abcu im Je^nro^r, uid)t mit bloücm ?(ugc; ebenso foniitc ^. Sdjiuibt ben 
^Iinfcriuc«fd}€n ^tometen üüu 1853 an 6 iXcigcn, im '3Ib)"tanbc üoii 15 6i§ S*» 
bon ber ©onne, jii Clmütv bei fjeUem 3onnenfc^eiii fef)en, ict>orf} au^ nic^t mit 
bloftem 9fuqc, fonbcnt am 9ie[vaftor. (Stiblicfi fpff ber Xonatiic^c dornet 1858 
am 4. Cftübcr am Üage im Scnirof)r fidjiliar gemeieu fein, ^os finb fümtlit^c 
Kometen, bonbenen behauptet ober er luiefcn ift, bafe fie betrage in unmittelbarer 
9?ä^c ber Sonne iiefcfun morben fonnten. 5)ei- Momet 5öellö ift nun auö) \mxh 
üd^ am 10 Tsuui m Vltl)tu unb WreentDirfi, 3*^ 3't)om nöd)ften Sonnenranbe ab- 
fte'^enb (i'.H [hu nunben, aber freiUd] nict)t mit bloficm 9fuge, fLiubcrn im ^ernro^r 
unb and) bann nod) |et)r fc^ioicrig unb al3 oertoajc^enor luet^er "^mxtU Steine ®pta 
eincä ©d)njcifeö unb feinerlei ^u§ftrÖmung jeigtc ftc^. 

Ba^treicfje iöeobac^ter fanben mä^renb beS Wlomt& Mai in bem ©peftrum 
bcS Kometen bie bcfannten brci fetten SJanben, iebod^ marcn biefelben merln^ür« 
bigcrnjeife meit fd^njäcfier, a(§ man nac^ ber §enigfctt ber Kometen crroarten 
burfte. 5(m 31. Wiai erfannten ^rofeffor SSogel in ''^otSbam unb bcr fönigli(^e 
5(ftrünüm(r^riftie in öJreenttjic^, ban auf bem lontittuicrli(^en $intergrunbe be§ 
@peftrumd eine intenftbe gelbe liiinie ftc^tbar mar, bereu 3ufammenfatten mit ber 
bop|)e(ten 9{atriumlinie fic^ fofort ergab, ^iefe Übereinftimmung l^at ÜBoget auf 
fe^r einfa<|e Wct baburd^ fonftatiert, ba| er, io&|renb ba9 gemro^r mit bem 
@pe!troffop auf ben Kometen gerichtet mar, \>fn baSObieftit» eine9latnnmf![amme 
galten lieg, berenSi<3(|t nun gleichzeitig mit bem bom Kometen auSge^enben Sic^ 
auf ben ©palt bed ©peftroffopd gelangte. 

%it 9latriumlinien maren fibrigend tti(|t nur im @pe!trum bed ^meten« 
femS fi(|tbar, fonbernerfc|ienenau(h rec^t intenfito in anbem Seilen bed Kometen, 
^ad bonbenglü^enbendlotriumbömpfen au^ge^enbeSi^t fiberragte angntenfttüt 
bad fonftige eigne unb bad refleftierte Sid^ be0 Kometen |o fe^r, bag ber Komet 
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o(ne ©iwtttoffolp gelMttl erHtett, ititb üU fßtofeffor SSogel am 6* Sunt beit 
^patt am @f?eIltpfCo)i»e loeit öffnete, eiferten, mte bei benSBeobaii^tungettlwttfßto« 
tuberon^n, bie toffe Sorm bei} tSometeit in gelbem Sickte. 

(S^triftie in ®xemoi^ (at bad @pettrum bel^ Kometen ^uetft am 24. 9[t>ril 
beobaci^et; ed zeigte bamalS jmei mentg ^erbortretenbe l^eStere ©teilen im ®tfin 
unb ©inlnblaiL Km 13. Mai timtbe eine l^effere SBanbe nol^e ber Stnie E Der« 
mutet. SDev ©d^meif geigte ein ^iioa^ lontinnierlid^eS ©peltrum, bad feboii^ mit 
im (S^rün fid^tOat mar. 31. 9)^at mürben im @t)eftrum bed Semd ^mei bun!(e 
SSanben mf)t bei F geje^en, femer jcigte fic^ ein ^efferer Streifen im 9tot nnb 
eine bunÜe I9anbe na|e bei D gegen ©Ion ^in. 3(n bemfelbcn ^agc erWiiltc 
(S^riftic auc^ juerft bie ^eUe gelbe Sinie im ©peftum bc§ ^ometenfopfe§ imb fanb 
am 8, ^uni, jbaf? fie tcbcutenb an Üid)tftar!e geiüüimeti ^a6e. 5eiuiül;L er« 
jii|ien bcv SXan ües .^^ontctcit ovüngcfailkii. 

^) ug 9 i n V ift c§ gelungen, ba§ @peftrum bicfc^ i^ometen p p^otogrQpf)iercn ; 
am 31. 5Kai erhielt er eine ^^otograptjie nad) einer t^ipofitione-bnuer bon 
1 ^/^ Gtunbe. 3^1'" 51>cvgleid) luurbe auf bcrjclbcn bog (Spcftruni üun « 
im großen ^ävcn pl)üiL)flinpl)iert. '^^aS ^ometenfpeftrnm jeigt fid^ Iebt)oft nnb 
fontinuierlid) üon F Di? ctiuü über H ]^inau§. ?^rQun!)pferfcl^e Sinien lofien ficf) 
barin ni^t eifeuncn. Der @pnlt bc§ SpcFtroffop^^ ft»ar kirn ^^l^otograp^icvcn 
nnd) ctlt)a§ tueiter (icüffnet lüüvbeu nlc^ im f|(cirf}m ?vaUe hci bcm Kometen beö 
:^vat)rc& 1881. ipu vburd) mnffen bie Linien etiuaö toeniger f(^arf werben, aber 
im 'Stcm)pc!tnim Ihmi r.^ bct- grnf^cn Öärcn, bn§ unter ben gteidjen S?er!jn(fniffen 
aufgenommen ipurbe, fmb bie i^iinien G unbH fel)r gnt fc()cn. *oicrnuc> ]d)Iief5t 
§uggin§, bag ber 2;eil be§ nifprimglic^en ^omelenlic^tö, loeldje?^ ein fontinuier* 
(ic!)e§<Spc!trwn gibt, im äJergleit^ 5um refleftierten Sonnenlichte biel bebeutenber 
ttjor beim gcgenroartigen Kometen aU hd bemjenigen be§ ^a^red 1881, nnb bag 
bed^alb bie buntien graunl^ofertd^en Sinien nidjt fid}tbar finb. 

3u ^ulfottja tt)urbc ber ^omet onfangS bon ^affelberg fpeftroffopifd^ unter« 
fud^t. 5(u(^ biefer fa^ bie ^)eUc gelbe Sinie unb überzeugte fic^ bom äufflniwcn* 
faKen berfeiben mit ber^^atriumlinie, m&^renbbonbengeh7()()ntid)en$Banbennid|t 
bk geringfte ©pur me^r njo^rgenommen luerben fonnte. ®a biefe festeren na^ 
ber erften Hälfte beS äRai Don ©tebi(^in, D. ^onfol^ nnb Sögel gefe^en mnrben, 
f 0 $ot bei bem- ftometen feit <Eube SO^ai eine Döffige Umänbermtg beS ©peltmmi» 
ftafitgefunben. Um biefe ^n Derfteljen, mn| man ft(^ an gemiffe (^erimente, meldte 
ün |)^1|ftlatif(|en Sobinette ongefteUt mürben, menben. l^ngt man in eine ®eigler» 
WSifyct SRatrium, metii^eS mit tüa^fyi getrflntt morben ift, fwmptbann bie Snft 
• an0 ber 9lb^re nnb Utt l^rauf ben @trom eines großen 9lu|m!orfff^ 3nbul« 
HottSaDparateS, ber in SBerbinbnng mit einer Seibener gtafd^e gebrad^t ift, ]§inbnr(|« 
gelten, fo erbltdEtman einintenftDed^t^eltrumbedDerbampftenftol^Ienmafferftoffd. 
(Srl^i^t man nun bie Stö^ie, um and^ ba9 Sßatrium ju Derbampfen, fo erfd^eint 
onfänglid^ ba§f o^Ienmafferftofffpeltrttm Derftörft, ober fobalboÄeS^Jatrinm Der« 
bampi't ift, berf(f)minbet baS @pettrum bed ^o^IenmafferftoffS faft DoUftänbig, 
mäl^renb bie gelbe 9latriumlinie fiugerft lebhaft gtän5t 9Ummt bieSßttrme ab, fo 
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hai bie SRatrtumb&mpfe fid) lonbcnfteren, fo toirb bal$@peftrum berfelben immer 

fc^mfii^er, mäl^reitb ba^lenige M £o^Ienftoffl toi^r lebl^after ^er))ortriit. fOttm 
erfte^t ^ierouS, bog 6eieiitem<S$emif4 t»ott^am)>fen beg9^atTtitmdititb9}ap^t^Qi$, 
M ^tatäxan oKein bett @tnmt leitet SBenn man olfo toorau^fe^t, bag bie ßic^t« 
erfd^mititgen bed Kometen wenigftettS 511m größten Xetle huxä) eleftrifd^e (M» 

labunf^en inncrIÖQtf» feiner SWöteric entfielen, fo tt)irb bie tfnatogie mit ben ©pet 

tiulci)ii)eimim3nt c;cmi)d)ter*Dämpfc aiinenfötlig. 5)af)clbcrii fomnit ba^er bem 
'2rf)Iuiie, bajj in öent .vUMiictoii ibell^ unter ^cIu li:i]i[iiif^ bcr 2oiincn^i^c ba§ 
bavin cittf)oUenc9ktrium lieiCampfte, iinbbafjbio l iolHulitcitu Xiidji^ imbSpeftrat» 
erfcijajunu]en ^uptfät^lic^ huxd) Mtxi\d)t (Jntlaöuiigcn in bem i^ometcn ^eröors 
gerufen luurbcn. 

(i^ ift in mef)v al§ einer ^ejtefiuna aufföÜig, bn^ hirje B^it noc^ bem ©id^t* 
bartDcrbcn bcS Äometen ^eüi? tütebcrum ein fi'amet in bcr lltäl)c bcr ©onnc entbecft 
niorbcn ift, tiämlic^ jur Seit ber Makn ©omienfinftenu§ am 17, ""Mai 1882 in 
l'lgyptcn. Diefer^omet ctfc^etnt auf ben brci ^Tiotpgrnp^ten, mdd)c bie euglifc^e 
©ypebitton ^ur 3ett bcr Totalität anfnnfnn, (-511115 naf^e 6cim Sonncnranbe. Wan 
fönntc bicfe§ 3"fömnientrcffcn nt§ ctn ^ufäUigeS betracfiten , inbcm ber 5tDcitc 
ilomet Dt;nc baö (Sintieten ber (Scinnenfinfterni? gcioiß nidjt bcmcrft morbcn märe 
unb öielleid^t ftcty .Kometen na^c bei ber@onne üorl^anben finb. ^Uetn burcf)au6 
eigentümlich ift eS, bo| am 11. ©eptember (^rutS auf ber (Sternkarte Mio be 
Saiteiro obermatS einen Kometen na^e bei ber Sonne auffanb, ben er mit blogen 
^ugen erfennen fonnte. jDiefcr dornet würbe etmag fpätcr auc^ in S^ijga mit 
Olofjen %u]cn gcfe^en, fotuie nna51)ttngig t»on Common in Pöting entbccft. ^rof. 
(£. SBeig f)at, geftü^t auf bie Beobachtungen ju 5lberbecn, 9lom unb SBicn, bic 
©cre(hnung ber 33ahn biefc^^ Q^ftimeS OMÄgefti^rt unb folgenbe (Elemente gefunbcn: 

^urd^ang burc^ bie ©onitemiQe 1882 ©ept 16. 5^ m. 3^ ^* itBerltn, 

Sange bed Ißeril^ett 7S9 42' 

« „ oufTt. Unoteni» ... 350 44 

92et0Uiig ber . . . 148 12 

Sleinfter Stbftottb l^oit ber (Sonne » Vs Steilen, 
tiefes (Ergebnis ift fe^r merftoftrbig, benn eS ^gt eine getDiffeäbereittfttm« 
mmtg ber $6a|n mit berienigen bei» großen Kometen t>om So^re 1668. SSHe 
fpeftrofloptfihett ^eobad^tnngen, roelc^e in ffti^a unb SCberbeen nngefteHt nnncben, 
iie|en ein ^zUt^ fontinuierlichei^^peftrum erfemien, in me(<hem bie gelbe 5Do|)pe(« 
(inie D be9 9^atrittm§ fe^r glän^enb hervortrat, ^iefe Wahrnehmungen unter« 
ftü^en in hohem (Itrabe Me oben mitgeteifte ^t)poi^t\t öon ^affelberg. 

®cm ^Iftronomen 5). dJiH ouf ber ^lopftemwartc gelang e§. mie ich 
früher mitteilte, biefe Stometen an iierfd)iebencn 2:agen imOftobcr nnb^tobember 
p[)Dtoc!rQv()iercu. ^\d) führe feine 5(iifnalimc nom 13. 9?ot)cmber hier in ge^ 
iicua jaid)tnlbinu-j imr. Xer Öefcr luirb fiauucii über bic throne i^a\){ üon (Sternen, 
bie [id) riuii» um ben islometcn befinben unb üon bcnen ungcfalji öo iin ^d^iDtif 
be§fe!bcn ftef)en. 'Ser 9Sert3leicf) mit bem iöimmel jeigt, ba| fehr öiele biefer 
Steine, luelche bie pljütographifche "ij^latte fixierte, jur 9. ©rij^enftafle gehören. 
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bem faft gleicfi^eiligcn ^(uftreten bon brci bcr)c^icbcncn Kometen in ber 
unmittelOnrcn 9?Qcf)baric^att ber Sonne nur einen Bufoü 5U erfennen, n^ore fc^r 
futäfic^tig, aber cbcnfomcnin miffcnic^aftlic^ njürbc e§ fein, fd^on jc^t eine crflärcnbc 
Ötjpot^efe hierüber auffteden ju iüottcn. 9J(an fonn für jetU eben nur auf bic 
i^atfac^e felbft unb eine ba^intertiegenbe nocf) unbefanntc Urfad^c fjinbeutcn, 
lücitcreä mu^ ber S^tm\t überlaftcn bleiben. 

(So finb otjo bie 
Sßunbcr ber ^omctcn= 
roclt hüxij bie tt)iffen' 
fc^aftlid^e gorfc^ung 
atterbingg nid^t ge= 
fc^munbcn; aber if)re 
©cbcutung ^abcn fie 
gemecJifelt. Solange bie 
Kometen noc^ at§ Suft^ 
crfd^cinungen galten, 
war i^re JBebeutung 
Unl^eit unb Sc^rcdfen. 
Sic waren göttti^c 

SBorboten irbifc^er 
2anbplagcn,Strafruten 
bcS erzürnten 6>ottc§. 
^ft unb S^rieg, Wi^-^ 
ttjüd^ä unb ^)unger§not 
fünbigten fie an. ?ilte 
Sc^riftfteller Wiffen, 
roenn fie öon ber (Sr* 
fc^einung eine§ i?ome* 
tcn berid^ten, immer 
and) bon traurigen ^e* 
gebenl^citen erjätj^ 
Icn, bie fie mit fic^ fü^r* 
tcn. ^un, e§ gibt ja 
ber Seiben genug unter 
ber Sonne, al§ ba§ 

ein ^omet nic^t feufjenbe 9??enfd^en antreffen follte. SJ^an foffte alfo benfen, eS 
fönne gar nid^t fc^mcr follen, für jeben am öimmel erfc^eincnben .Kometen au6) 
eine auf förben erfd^einenbe ^fagc auSfiubig 5U machen, jumal mcnn man fic^ 
nic^t ftrcng an ein beftimmte§ Sanb 'ijäU unb ben Segriff einer ^lagc nid^t btojs 
auf ^anf^eitcn unb Kriege bcfc^ränft, fonbern oucf) auf.S^i^e unb.^ölte, Stürme 
unb $agetfc^Iag, ©rbbeben unb t)utfanif(^e 5(u§brüd^e, Übcrfc^roemmungen unb 
§cuf^recfenfc^n)ärme auSbefjnt. ©leic^mo^I ^at ber engtifcf)e 9(r5t gorfter, ber 
noc^ im Sa^re 1829 eine folcfje 3"fflnimenfteIIung bon 500 Stomctcnerfcf)einungen 




9iacl)bill)unfl einer bireften ^öotogropljic beS großen ttometeit oon 1883, 
aufgenommen am 13. 92obembei t>on £. (Siü auf ber üo^fteruwarte. 



968 



3to€iteS Siebentes iiapM, 



Uni) i^ren Unl^ettölpttlüngen ititlerttal^, fii¥ ben großen ftomc^itiDim 16^0, bcr 
bod^ fo na^ bei ber (Irbe l^orfibergtitg, fein anbrei» lln^iC aufsufttto rmrno^, 
ai& — eilten l^eilen Pommer nnb einen falten SBinierl 3a an ben fiomdeo Don 
1668 n>n|te er t^offenbS nur — ein Sterben ber ftaien in SBeftfalen, an einen 
anbem ben Satt eined HReieorfleineS nnb bie g^rtrüntntemng etneS U^nDerfeS 
in @4otttanb, an einen britten ba0 ^(c^einen groger mitbev ^uben 
fnittJfen. SBir iaä^txt jc^t über ben |[beroIanben ber alten Seit, über bie dffent^ 
Il^eh lebete, mit »»el^en biie mittdalterlid^en ^äpfie ble Kometen $u bertreiben 
hofften, über bie (Erbaunng k»on nnb f löftem, burd^ totl^t Skbmig ber 

fromme ben Kometen Don 837 ju bejc^tDicl^tigen glaubte. SRoc^ fott ba§ Säuten 
ber®Io(!en jur SKittagS^eit in fat^oIif(]^enSänbern feinen Urfprung au§ einer päpft* 
lid^en SBerorbnun^ I)ci1citcn, luclc^c bcr itoiiici von 1 150 uoriniliigte, unb fogar 
bcröcbraudj, ciuciu i)tic[cnbcii „3"r Öencfunci!" ,^u,^urufen, fuU iiüc^ bemtl^ro: 
niften öon einer burd) ben .Slometcii Don 590 üeiuiiadjten '^t^i |errüt)ren, in 
tpelc^er ein TjeftigeS 9iic[cn aU Slnseid^en bc$ nafjcn XobeS galt. 

2)ic SÖiffenfc^aft !^at bie Kometen ju bcin 9i\inge öon SScttförpern erhoben ; baö 
^ubüfum i'ic^t ni(f)t mel^r in if)nen 3u<l)ti-'uteH einc^ ^^J-iiig^ii ©otteS, tt)o§I afeer 
SSorboten eincx^ ißJeltuntcvgangcö. ^ic ®ett)i6^eit, bog unS innerhalb untrer 
^Ianetcnba(;nen regelmüBig ipieberfetjrenbe Kometen ^eimfudicn, bie ^^eiiiliK Din' 
f)ett bcr einjelnen ^'ometenförper, welche bcträc^tlid^e ^bftufimcicn in bei Xid)tig^ 
feit be# ^ernc§ bcrnuitcn Inf^t: bic§ iitierfn'otot nocf) bie Q3efüvc^tun(]en, meldie 
frühere ^ai^r^unberte üor bienncnben^i^werternunb Uor anem butc^ ^aarfteme 
angebro^ten SSeltbranbe ()egten. 

(£d ift n)a^r, bie 2öiffen{ct)aft fann ni(|t leugnen, bog möglid^emoeife ein 
dornet einmal mit tinfrer (Jrbe jufamenftoS«» ober feine ber befannten ^ometen^ 
bahnen l^at eine f olc^e Sage, bog ein 3"fttninientreffen mit bem ^opfc be§ Kometen 
§u erwarten märe. Wit ben ©c^meifen genjiffer Kometen ift bic (£rbe attcr 
SBBa]^rf(l^einIi{^feitno(^ bereite in benS^bren 1819 unb 1823 juf ammengetroffen, 
nub felbft baS na^e Bufantnienfommen unfrei^ Planeten mit bem beriid^gten 
$ie(af(^en Kometen om 27. OZoücmber 1872 l^at fi4 nnr. ald ein ^armtofer 
^temfd^nnplKnregen bargefteHt. ®ie SBirfungen etned Bttfanrntenftofiei^ ber 
($rbe mit bem ^erne eined ^meten fann man fu| inbeffen meiner ^nftd^ 
ni<^ genug DorfteKen. ^ ifl nnsmeifetbaft, bag bobnrd^ in granfn^ 

l^after SSeife ber Untergang bed ganzen SO{enf(|engefd^Ied^, jo be9 gefamten 
Pieren orgonifd^en fiebend an ber (Srboberfifid^ (erbe^efül^rt mftrbe. tiefer 
6d|lug ifl fo fi^r ofö irgenb eine aflhronomif^ fSa^rbeit! SRan l^ot früher 
bäuftg ^iffernmägig bie Untua^rfdieinlid^feit bei^ Sufammenftoled eined Homeien« 
iop\t& mit ber(^be aufge5ä()It, aber fold^e Un)ua^rf(t)einli(t)!ett ift burd^auS nt^t 
ibentifd^ mit einer Unmöglic^feit äReiner 9[nficf)t nac^ befielt bie gri^gte 9e« 
tnbigung — n>o eS einer fold^ beborf — barin, bag foine ^(nbeutung in ber 
JBergangenl^eit bcr ®rbe unÄ^unbe gibt Don einem ^ufammenitoge biefeS ÄBeft» 
förpcrä mit einem S^ometenferne ober ber §ütte, loeld^e benfelben umgibt. 
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QCc^teö ütapitef. ' 

3m ©tcm- utib 5«uerfd)eine. 
Siege nun im ®ra?e quer: 
fBer ftilft mir auf bit «eine? 

^ft c§ beim überr^aupt mögtic^, iDcrben luir bcnfcn, bnjj in einem fo \üo^)U 
georbnetcn @^ftcme, für ba§ mir boc^ unfcr Planeten [i)ftem noc^ ottem, tt)Q§ 
barübcr erforfd^t iff, tjalten berechtigt finb, SSeltförpcr oufeinonberftoßcn unb 
cinonbcr mit if)rcn Sruc^ftücfcn überfc^üttcn fönnen? ^cf) befinbe mid) in einiger 
SScrlegen^eit, tt)ie icf) icjjt, noc^bcm ic^ mir ernftlid^e Tliiljc gegeben l^abe, bem 2e)er 
ba§ 3ufa^"J"C"treffen ber Kometen mit ber (Srbe ober mit irgenb einem Planeten 
über()QUpt al§ unnjQfjrfc^einlich barjuftetten, feinen (^löubcn für eine gan^ ä[;ns 
Ii(^e ^^Qtfac^e in ^Infpruc^ nehmen fott. SBenn er mir ober für einige 3Kinuten 
in ein mineralogifc^eä Kabinett folgen moKte, fo fann id^ i^m bort bie Semeife 
bafiir öorlegcn. Jüürbe i^m eine ©nmmlung öon ^unbert unb etltd^en 
©teinen jeigen, grauen ober fdfjmar^en, gnnj nnfd)einbQren ©teinen, bie mir mit 
unfern $)änbcn betoften, mögen, mit loommer unb ©d^Iegcl bearbeiten fönnten. 
Sc^tcreS mürbe un§ freilirf) nid^t geftattet merben; bcnn ei^ finb f oftbare 
©teine, feltencre (S(f)ä^e qI8 bie ^umelen ber rcic^ftcn gürften. (S§ finb bom 

SDunber bet Stemenwett. 3. SIufL 24 
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iitmaitt l^rabgefoffene @teine. @o touitbecbat bad fitngt, eiS Itegeit ttnjioeifid« 
(afte Seioeife Mfiif tm, (^mtfti^, mmetalogifc^e, imb ba0 fCngenieugiirift beter, 
tNW beiten fte ntebetilüraietu ^fe f<|ii>ai^ SK^teorßetne {tnb fcembe SSdt» 
{(hc|)er ober bo(| Idnui^ftfltfe tum fott^ett. {eftt aefangeit uitb infiäften necfd^Ripi, 
etnft in ft^anfenlofer S^i^t btttc^ bte oben Sßeltrftttme jtel^esib. ftvb 
Steme» bie bev 9(ftroitoiii nt^t ndttg ^at, wk aitbte mtt Sernvo^n aufaufut^, 
um fte bod^nurbfirfHg ert^nncivbie lotetme^rfreiwißig auf berd^be einfetten, 
bie ber Siffenfc^aft gleic^fam in ben @c^og geflogen fommen, nm unter Pommer 
unb Sdtrol^T tmb äRifroffop Sflec^enfc^aft geben Don 3uft&nben jienfeit unfrer 
^hnofppre, fhinbe 5U bringen Hon bet ^f)t)[it be§ ^tmnield. 

Steine bom $tmmel follen fönnten, xoüxbt no(^ toor 80 ^a^ren ^n 
bcii 9jiutfien nnb f^obeln beS 33ol!§g(au6en§ unb ber SSor^eit gcjäf)(t. ?(IIerbtng§ 
kvidjiete bie C^kjüjidjtc feit 5^^f)rtaufeu^cu uoii gcjatUncii Etcrnen, ja üon ganjen 
SelSmaffen, bie fic^ toom §imiuel ^ui tirbe gcfeuft fjätten. 93?ongoIifc^e ©agcu 
erjä^fen t>on einer 13 m ^oI)en fdjiuai^cn (Snfenmaffe, bie unter Neuerers 
f(ftcinungen an ben Duetten be§ ®elbcn (^luffc^ im »)e)tlid}en Sljina öom §immct 
ßefaücn i"ei. iJie Wra6cr betuo^ren ^tcei frf)tt)ar5c öom Gimmel gefallene Stetnc 
in ber ^iTaaba p 'DJieffa, bie narf) SBurton, ber fic genöu beiel)en ^at, ma^re 
iöieteorfteiiie fiub. ^^luttud) bcridjtet Don einem ungcljeureu Steine, ber im ®es 
burt^jaf^rc be§ ©pfrote? m ben ^Ügo^potamoS gefallen fei unb ba§ ®ctp{cf)t einer 
üoCfcn ^-Ii'afienlüft geljaüt Ijnbe. I^ic dfn'onifen be§ !n?tttctattcr§ miffeu öon 5at)I= 
reichen a^nlic^en SteinfnUen. So fiel im ^eljnten ^aljrfjimbert ein Stein in ben 
t5(u^ S^arni in ^tflüen» eine itlit ^oc^ über bn? Snffer hervorragte 

3nt September 1511 mürbe bei C^rema unmeit ber ^bba in Obentalien fogar 
ein 9Wönd) tjon einem 9Keteorfteine erfc^Iagen. öunberte folt^er Steine toaren 
bereits gefatten; faft attiö^rlic^ mar in ber legten $älfte bcd Iwrigeit 
^unbert§ ein foIt^eS GreigniS berichtet morben, SKenfc^en maren erft^fagen, 
^ttfec in löranb geftecft morbcn, unb nod} immer be^arrtc bie Söiffenfc^ajt 
in bOTtiel^met 8mifü\u&ft, behauptete im S^iberfpruc^ mit ben tiarfien 
\Q!^f bag ed unmöglich aui^ bet Sthnofpfäre l^erab^Henbe ©teine gebett fSiine, 
92od(| im Sttl^re 1769 ^atte bie ^rifec Vlabemie bet SBiffenfc^aften fonbet« 
batet SSetfe erffätt, baf bet im SlugenbKde feinei^ ^erabfaSenS am 13. @ep< 
iembet 1768 in bet 92a^ Don Suc^ aufgel^obene @tetn, ben meutere ^ßetfonen 
mit ben Itngen h\& )u bem fünfte, mo et ben ISoben etteti|te, Detfol^ Rotten. 
ni^ Dom Gimmel gefallen fei; no^ im Salute 1790 toat boji bet SRitmaitralitfit 
3u äutilac im IDepattement beS SanbeS ein $totoio(t anhcnommen iDotbcn, 
loel^el andfagte, bag am 24. ^uli jeneS Sal^reS eine Spenge bon steinen auf 
bte Selbet, Xäc^ unb (Stta^ bed 5E)orfeS herabgefallen fei, unb g(et(^n)ohI 
bel^alibelten bie gefamten bamatigen 3eitungen biefe ^^ä^tung M Ifid^ic^ 
unb be» ^it(eib9 nid^t b(o& ber @elel^tten, fonbeni otter Vernünftigen mert. 5)0 
erfolgte am 26. 5(pril 1803 ber berühmte Steinfatt bei r^:!ügle im Departement 
bc rCrne. Um 1 U^r notftmittagS erblicfte man in ^cl llm(^et]cuD mm Q aen, 
^llen^on, galaife unb ^-Bevneuil bei gan^ leiiieai ^^inimcl ciue große 5eui^i-iiiäti. 
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SSenigc ^lugcnblicfe baroiif ücma^m man bei V^iqU in mcitem Umficife aug 
einem fleinen, bunf(en, foft unben)cglicf)en 5BöIfc^en eine heftige, 5 — 6 9}?inuten 
anbouernbe ©yplofion, melc^er einige ^anonenfc^üffe unb ein ®eti)fe mie bon 
^leingeroe^rfeucr folgten. 93ci jeber Gyplofion jc^ienen ft(^ 2)ämpfe bon 
bem SBöIfc^en abjulöfen, unb eS fielen nun jugleic^ über einer gläc^e bon 1 Vi^Kcile 
Sänge unb 7* 90?eile SSreite ja^Ireic^e ^eifee, aber nic^t me^r glü^enbe (Steine, 
beren größter S^|.^ kg roog. ©in SIfabemilcr felbft, S3iot, l^atte bie ©rfd^einung 
unterfuc^t unb SSeric^t baöon erftattet. Se&t enblid^ mar ber afobemifc^enßtueifels 
fud^t ein @nbe gemacht. 




V2eteorf)ein, gefaOen ju 3uMna« in Sflbftanlreid) am 16. ^uni 1821. 



<Seit jener S^'it finb faft alljäbrlic^ 9!}?eteorfteine, jum 2eil bor ben ^ugen 
ber ®ele^rten gefoUcn, unb bie SSiffenfc^aft l^at fic^ nun auc^ ber einzelnen 
Umftänbe, unter benen biefe ©reigniffe ftattfinben, bemächtigt. 9?ur in feltenen 
fällen ftürjen bie Steine au§ Weiterem Gimmel ol^ne borangegangene 93ilbung 
einer bunften SKctcorrooIfe, o^ne begteitenbe Sic^tcrfd^einung, aber unter furd^ts 
barem ^racJ^en nicber, roie bei bcm großen 8teinfatt bon ^Iein*2Senbcn, unmeit 
SD^ü^tl^aufen am 16. September 1843. häufiger ift e§ ein plö^lict) fic^ bitbcnbe§ 
bunfleS ®enjölf, roelc^eS bie Steine fc^Ieubert, mie bei ben eriüo^nten ©reigniffen 
oon ©arbotan unb SuiHac unb bem bon I'^igle. 5(m ^äufigftcn 5eigt fi(h bie 
©rfd)einung im ßufammen^ang mit glänjcnben i^euerfugeln. So ttjar e§ bei 
©raunau in ©ö^men am 14.^ulil847 eine weithin fi(i)tbare i^cuerfugel, meiere 
SBruc^ftücfe in einem ®efamtgeibict)te bon faft 4 ßentnem jur ®rbe fd^Ieuberte, 
bie 1 m tief in ben 5?oben einbrangcn unb nac^ ferf)§ Stunben noc^ fo ^eiß maren, 
ba§ man fie nic^t anrühren fonntc. 

*^ie ßa^t ber mit bem genauen "Saturn be§ ^)crabftur3e8 feftgeftettten 
9D?eteorfteinfäIIe belauft fid) gegenibärtig nac^ bem im erften 99anbe meines §anbs 
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tmä^ ber a%emeiiten $immeld(efd(retBimg gegebenen Hatatoge» ber M 
(Snbe bd» 1869 auf 307*). Wt mitlfeit aber bebenfen, ba^ bied 
ttur ein Kernet 9Tu4teit bet »iifltd^ ftattgf ftmbenen gfiHe ift. S)ie Scobad^timg 
lutb Sfu^t^nung biefer (^igniffe reitet (a nut in nenige Sn^rl^nnbette hinauf, 
atnb (esie finb eS nur bie }i«)i(tfterten Süuber, a!f o ber ßeinfk bd» (Srbbobend, 
auf toeld^ fie fid^ t^otfäc^Iic^ feftfteHen laffen. Qx^i ^rüteile aller gefalTeneit 
steine berbirgt überbicd ba9 iD2cer, unb nod^ ute^r müijen \m ben oberen Sd^ic^teit 
unfrer (Srbrinbe bebedt fein. (Eine flbemud merhDürbige unb ^ur geit no^ ictt^ 
jtt etKfirenbe (Srfd^tnung tft ber micberi^olte f^aQ bon SHteteorfteinen na^e benfelben 
Orten ber Q^rbe. 8o ftanb om 21. ttuguft 1877 ein ^^mnafta(f(^ü(er mit einem 
^Qpierbro(i^cn auf einem ^la^ in $)onau, at« er am ^inqcr öon einem Keinen 
Ä'ügcldjcu getroffen luurbe, ba^ fidi f)(if; aiiful;ltc unb ^liclji'nb in ein Söafferloc^ 
fiel. Der^nok luiljiu bai^ 2lci]u1ivn nur unb eä cnuieS firf) qI§ ein 0,4 (VJramm 
fd)n)erer ficincr iWeteorit mit glainiijulidjen CSinfpreuijuntjcn. %m 28. Vlutiiiü fiel 
bann ein fleiner DJJcteorftein burd) bo^ uffenfte^enbe ?5enfter einc§ ^aufeS in 
Söln; er trotte bie (^höfie einer 93o^ne nnb iimr hirj nad) bem JyaUc nod) fo 5^t§, 
ba| man i^n nid)t berütjren fonnte. Unlangft t;at (sbuarb X'öU nuf eine merf* 
iDÜrbige ^aüjone Don SKeteoriten aufmerfjam n^^^acftt n)eld)e ]ic^ ^mifdjcn 19^ 
unb 24** öftt. 2. tjon (^reenmid^ erftrecft auf einem Streifen, ber üon ^HuBlanb 
burc^ Ilnparn nad) ber lürfei fü^rt. biefer 3^^"^ lieqcn, fo t)ie( ti? {etjt 
bcfonnt, 16 burd) iU^cteorfteinfnlfc auiäge^eid^netc Satalitaien, nnö i^r ge^iiren x>on 
bcn nit# rfterreic^ in ben lel,uen 25 ^a()ren befannt geworbenen B SOkteoriten- 
fälien 6 an, roorunter jencrüon iln^a^in^a, melc^er neben me^r al§ 2000 Keinen 
ben grüßten bi§ je^t bcfannteu SJ^eteorftein geliefert l^at. biefer 3one fanb 
fiÜ^ au(^ bo§ ©ifen öon Senarto, beffen tJattjcit unbcfannt tft. Unb nic^t nur 
burd^ bie 3^^^ bcc SKeteoritenfäffc mad^t fic^ bie 3one bemerfbar. fonbent nnc^ 
bur(^ bie SWengc unb ba§ ©efomtgeroid^t ber Steine, bie ouf i^r nieberfieleit. 3u 
tn^^ini^a, $uItu0C, ©olo ^anja unb mu fyA e0 fafi buc^fkäbltc^ steine 
geregnet! ^enn tc^ nun no6) ^in^ufüge, bag nad^ Satorence <Snü^ auc^ in 
92orbamerifa eine Qtm mit ^a^lreiftett SReieorÜettfälKen fufi tDo^e^men Ifi|t, 
nämlid^ bie »efttic^^artegegenb bei Souü^toille inKttttuf^ {m bon 12 9Reteor» 
fteinf&Uen, bie in ben leftten 18 Sauren in ber Union ftottfanben, 8 mit über 
1000 ^logramm ®efanstgetin^ (erabfifirstenX fo »irb man lugdkn, ba| (ier 
tvon einem 3ufa^e uid^ bie 9tebe fein fonn. ®o berlodenb ei» aber auä) fc^einen 
mog, an einer ^utung biefer (Srfd^etnung ben eignen Sc^arffinn ju t)erfud^en, 
fo mugfold^e bo4 ber gulunft anheimgegeben merben. Unter ben aufgefunbenen 
iDleieorfteitten ober Sl^rolit^en finb einige \>on augerorbentli^er l^rüBe. @o 
l^tte ber bei ^indfU im ^a^tt 1831 niebergefaHene @tetn ein ®m^t toon 
20 kg, ber bei <3:^ntonna9 im ^a^re 1812 gefallene ein ^emic^t bon 34 kg. 
^Ber SReteorfiein ton SuöenoS, ber im 3a§re 1821 fiel, miegt 92 kg unb ber 
bd (Knfi^^eim im ©Ifaß gefunbene 138 kg. 3u ©anta dtofa in Sleu^öJranaba 



*) 8ie^ ^lein, ^bbu<| ber ^immetöbefc^teibung, I, 8. 290—294. 
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ftürate im ^al^re 1810 etn ©teilt tttckt, beffen ®miäxi 750 kg mtb beffen 
Sn^olt faft btd Ättbiffug beträgt ^bvaä^ bte ^nnjcit^en , treidle in neuerer 
3eit eine genauere p^^fifalif(§e unb c^emifc^e Unterfuc^ung ber aKctcorftctne 

geliefert ^at, tft man bered^ticjt, mit grojjcr SBa^rfc^einlic^feit auclj auf ben meteos 
rifc^en Uijprunii cinit]er auDciu ajuiffcn 511 fd)Iic^cn, bie man in üerfdjtebenen 
Xeilen ber ^rbc ^efuiiben i)at (So merbcn jmci qrof^c Steine für meteorifdjen Ur= 
fprunt^S gehalten, bie imSe^irfe öou Samiagu bei (Sftera in beuXiaplüia^^taaten 
liegen unb bie eine Siange bon 2 bi§ m ]^aben. 3Inbre meteorifcf)e 9}iaffen, 
jum Xeil öon beben t . über (S^röne, l)at man am 9ieb*?R{t)cr in 9?orbomerifa gefunben. 
5lnd^ bie 1600 kg jc^tueic nicfet^altige SKaffe, bie man in ber®egenb öou 58its 
bürg in ber ©ifcl gefunben l^ot, ift jicmlicf) unjmeifel^aft meteorifffi. ^Tapitän 
9Rü% fanb an ber ^^orbfüftc ber 5?affin§bni jtrci grofee ©tctnmofien, Die mit 
(äifenftiicfen gemengt finb, au§ bcnen bie <5§fimpv ihre 3Baffen fd)mieben foUen. 
5[)?an ^at SD^effer unb ,*öarpnnen jener ©öfimoö unterfuc^t unb in ber %^at einen 
bebeutcnben ^Jiirfelge^alt beg (Sifen§ nac^gemtefen — ein getoid^tigeS SewgmS für 
ben meteorifc^en Urfprung. ^m ^af)Xi 1808 entbecfte b. SBibmannftüttcn, ba§ 
abgefd^liffenc<SteKenbonSO?eteoreifen, fobalb fie mit (Satpeterfäurc geäfet tcerben, 
cigeiitüm(ic!}e, unter berfc^icbcnen SSinfeln fid^ f(^neibenbe ßinien jum SJorfd^ein 
frete« laffen. SWan nennt biefe ßinien m6) i^rem (Snfbecfer bie SGSibmannftättfc^en 
giguten, unb fie bilben emtotd^ged ^tertum ^ur <£ntf(^tbung, ob eine im ^3oben 
geftmbene (Sifetimaffe meteorifd^eit Urfprimged ift ober mäj/L @oU^ äl^affen, 
bie ft<!§ aI8 SReteorite boit unbelannierSall^eit ermiefen ]§al6en, !ennt man gegen^ 
tofirtig eine grojse Sßenge. Qn ben intereffanteften berfelben gel^Srt boS (Stfeit bott 
Seitarto in Ungarn, baS man im 1814 in einem Salbe bei jenem Orte 
fanb. ®er englif«^ (S^iftx &vafym "^«t in neuerer Seit ein ©tüd biefer ISifen» 
maffe genau unterfuc^t unb gefunben, baB eS fein bretf a(i^ed SBotumen etneS (S^afed 
enthielt, mi^e% auS 86 ^roj. SBaffcrftpff unb 4Vj Äo^Ienoj^b bef^t 
®iefe (Entbetfung ift um fo merlmürbfger, atö ed auf fttnfttid^em SQSege burc^aud 
nic^t gelingt, einer ©ifenmaffe SSBafferftoff in bem angegebenen projentifc^en 
S^erl^filtntffe beijubringen. bleuere Unterfud^ungen, »el^e SBrig^t bei 6 (Eifen^ 
unb 5 ©teinmeteoriten anfteOte, ergaben, ba§ bte @tetnmeteoriten ftetS fc^ 
bebeutenbe ?0?engen bon .^ofjfenföure etnfc'^Iiefeen, mä^renb bei ben ©ifenmeteortten 
biefe imiitcu gering ift, iini()icnb iiiHiijeiftüff bei beibeu ben ^auptbeftanbteit ber 
eingefcfiloffenenC^afe bilDet. SBo^er ftammen biefe ®afe? unjierSltmDfpIjiirc 
finb fie burc^au§ uic^t in bem ^Jtafje borr)anben, baf^ ein ajJeteorit fid) bamit belaben 
fönntc, fa mie erroft^nt bermögen mir uic^t einmal fiinftlid^ einem SJieteorftein fo 
grofte ®n§mengen beizubringen. SBir ftet)en I}ier alfo üor einem nod; ungeloften 
üiätiel, beffen bereinftige GntfjüIIung wichtige (Srgebniffe für bie 3uftönbe gcmiffer 
^eile be§ SSe(traume0 in größerer ober geringerer (Entfernung bon ber ©rb^ 
obcrf(iic{)e öerfprict)t. 

allgemeinen ^eigcn bie ^Weteorfteine, in mefcber ©cgenb ber (£"rbe fie 
and) mebcnicfarfciT fein nuigen, in ifircm ^(iiKorn eine gemiffe p^i)fiognDmifd)e 
Übereinftimmung. ^a)t immer ^aben fie einen bünuen, fc^loar^en, glän^enben unb 
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hcM 0eSbedeitä6ei3ii0, faft immer ^dgeit {ie in i$temS3nu|e (reite, geMmmle 
giad^ imb oigeruitbete %inii^'ilift^ffct^Qma^ 
nnierfud^ung no6) auffaDenber. (S» bürfte favm mSgttii^ fein, ^mifc^en bem SKeteor* 
eifen, anS bem manSBaffen fd^mieben Ifonnte, nnbienen snfommengebadettenerbi« 
gen itber bl^tenarügcn SRoffen mit menigen bartn jerfheuten SRetalCfoixfett eine 
S^ermonbtfc^aft entbeifen. (£8 gibt Steine, bie 96^ßro5ent, nnb anbete, bie nur 
2 $ro5ent @ifen enthalten, unb nod^ anbre, bie feine @pm tum metollifc^er 
mcngung jeigen, Me ofö ein friftattinifd^S ®emenge Don Oliöin. Stugtt unb 
5(nort^it ober gor öon §ornbIenbc unb Sttbit ober Sobrobor ftnb. S)q§ eigettt= 
lic^e SRetcoreifeit, beffen ^crobfturj jtrarnur in fettenen {^äKen, tmc bctöraunau 
im Solare 1847 unb bei 5t(]rnm am 26. d)lai 1751, ^Qt beobQcf)tet merben 
!önnen, i[t fein reineS metaüijc^eitf Sijen, jonbcrn eine Regierung üon ©ifen unb 



mit fß]^od)>^or bertnilpft. 3n ben eigentlichen SReteorfteinen fommt biefed SRetem:» 
eifen meift nur in ftdmem nnb splittern, in einer fd^einbar gleid^mügigen, and 
Olit^in, «ngit unb ^felbfpatfubftana gebilbeten <3mnbmQffe eingefprengt toor, ge« 
fteiUt fid^ aber bod^bidmeilen ond^ ju einem jufammenl^ängenben inneren (Eifen« 
ffdett {&ie eifenfreien SReteorßeine, bie nid^t einmal immer OliUin unb Slitagnet' 
eifen entl^olten, bieten eine merfwürbigc 4^tid^feit mit gemiffen fftteren Zrapp« 
geftcinen berGrbe, mitXoIeritcn unbDioritcn, jofogar mitiüngcrenönßonifd^cn 
©rjeugniffen, mit^öafaltcn unb neuen iL'oOen bar. 95i§ jc^tl^otmau, nac^®uftQö 
9io(c, ber fid^ am eingebenbftcn mit ber minerQlogifd)cn 3"ffli""icwf^&""9 ber 
SOJeteorite befc^äftigt Ijat, folgenbe 9}^incralien in üjmn aufgefunben: gebiegeneS 
(Sifcn, ettüa^ nicfelljaltig; Xänit, ein norf) nirfcl()altigcrc§ (Sifen; Sc^reiberfit, eine 
cigentümlid}e 33erbiubuug bou 'i)sf)oöpl)or, ^liefet nnb ©ifcn; ?R^abbit, ein 5)?icfel* 
eifen, bem üorI}ergef)enben äfjulid); (yrapl)it; ^roüit ober (5infacl)fd)n)cteleifen; 
$0?agnetfies; (5:r)romeiiencra; £luarj; Cliüin, bcrb unb friftattiiiert; ©^epartit; 




(tin Stüd bei Braunauet aXeteoceifenl. 



9^icfe(, mie fie bor 
©rbrinbe burd^au§ 
fremb ift, tiefer 
Slirfelge^attgilt ba« 
l^er mit ^cä:}t aU 

jiemlic^ fic^e,re§ 
^nnjcid^en für bie 
meteorifc^e^efd^af: 
fenl^eit einer fold^en 
SRaffc. ^arnit ift 
aber ftet§, menn 
aud^ in geringer 
SRenge, eine anbre 
nod| frembartigere 

JBerbinbung bed 
(EifenS unb SiHffe» 
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^ie untcrfennboren ©puren einer SBirf ung be§ 3?"?^^ , bie man an biefen 
©teinen entbecfte , bie Seuererfc^einungcn, meldte \o l^äufig i^r 3(uftretcn auf ber 
©rbe begleiteten, führten fc^on toor längerer Stit auf bcn ®ebanfen, biefe ©teinc 
als t)ulfanif(f)e 9(u§tt)ürflinge eine§ fernen §immel§förper§, nomentlid^ be§ 9J?on* 
be§, ju betrachten. 2öir ^aben in bie gemoltigen ^ratertiefen be§ ^OionbeS ^inab* 
gcbtitft unb un§ bon ber bulfanifc^cn Xl^ätigfeit be§ 9D?onbeg roenigftenS in ber 9Sor= 
jeit überzeugt. (S§ fragt ficft alfo nur, ob ein fo feltfamer SScrfe^r jttjifc^en jtt)ei 
SBeltförpern überhaupt möglich ift. SQ3ir begreifen, ba^ eg im ©ercic^e ber 9ted)* 
nung liegt, nad^jumeifen, in melc^em ^(bftanbe Pon ber 9}?onboberffäd^e eine 91uä* 
gleicJjung jmifc^en ber ©c^toerfraft beö 9)?onbc§ unb ber ^Inaie^ungSfraft ber ©rbc 
eintritt, mit njelc^er ©efc^minbigfeit ein Körper bon ber SJionbfläc^e fortgefc^Ieubert 
werben mu^, um in eine ^Region ju fommen, in ber nur bie ©rbe il^n anjie^t. 

^J)ie)e ^Rechnung 
ift ausgeführt ttjor* 
ben. 93ei ber ge= 
ringen ©röfje unb 
SO^affe be§ 2Ronbe§ 
unb feinem befanns 
ten StRangcI an 5lts 
mofphäre ift bie 
®ef(f)tt>inbigfeit in 
ber X^at nic^t fo 

groß, al§ man 

früher geglaubt 
hatte. "IDie^InfangS* 
gefd^tüinbigfeit, mit 

welcher ein Körper eine* »leteotfleln». 

Pom SUionbe fort* 

gefchlcubert werben mu§ , um ouf bie (5rbe ju gelangen , beträgt nicht mehr alS 
2600 m in ber©efunbe, ift alfo minbeftenS nicht gröfjer alS bie SSurfgefchwinbig^ 
feit, Welche bie 5lu§brüchc mancher unfrer irbifchen S3ulfane barbieten. SWehrere 
5lftronomen glaubten baher geraume ^cxi hinburch, eine 3lbftammung ber 9Keteors 
fteine Pon 2)?onbt)utfanen nicht ganj juriicfweifen ju bürfen. 1)ie neueren Slftro» 
nomen neigen bagcgen ju einer anbern 3lnficht hin, bie ^uerft Pon (Shlabni im 
Söhre 1794 aufgeftettt würbe, bei (Gelegenheit ber großen, über 635 ßilo fchweren 
SKeteoreifenmaffe, bie Pon ^aÜaS in Sibirien aufgefunben würbe. 9?ach biefer 
großartigen 5(nficht ftammen bie SD^eteorite au§ ben 3;iefen beS SSeltroumeS unb 
ftürjen auf bie ®rbe nieber, fobalb fie in ben Bereich ihverj^Tn^iehung gelangen. Xiefc 
Sinnahme ift heute feineSwegS mehr eine $t)pothefe, fonbern fic hat fo Piele ©rünbc 
für fidh, baß an ihrer Oiichtigfeit nicht ju jweifcln ift. Shich bie in neuerer 3cit 
mehrfach aufgeführte Berechnung ber ©ahnen einjclner SDJetcorite führt barauf, 
inbem biefe S3ahncn einen auSgcfprochen ht)pcrbolifchen Gharafter befi^en. Welcher 
fich nur geigen fann, wenn ber DJJeteorit auS ben^iiefen beS ©ternraumcS ftammt. 
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$etgeit bte 9Rcteortte ein gro|e Ü6eremftimmung mit bai oft %ai^^Ut tiev^cew 
ienbeit SeueTfugetn. erfd^inenb unb ebenfo pld^t(^ toerfd^wtttbenb, 

ttbertaf(i^en fie fletö beti 9eoba(^ unb erfd^nwcen boburd^ IBeobac^tong. 
Smmer bieten {ie bte (S^ef^dt einer tunben @<i^etbe toon einem merflic^en f d)etnbaten 
3)ur(^meffer bar, ber oft tm ber (^§e beS IBoffmonbcS %% unb t^t 9ic^t, nienn 
cd au(^ ber ^(ö^tic^feit megen überfdjö^t tptrb, fornrnt bod^ oft bem SBoflmonb« 
iiäfi naf^. Vtdweiten geigen fie ftd^ oon einer mei^lid)en 5EHmfi^flSe umgeben, 
unb ^äufig jie^en fic einen feurigen ©c^rocif nad) ficf), ber SWtnuten lang fic^tbar 
bleibt. SJionc^e jerfpringen unter J)eftigen ©xplofioncn in «Stürfe, bic i^ren Sauf 
fortfe^cn, abcx meift oudi crlöirf)en, c[;c fic bic (i"ibe crreiclicn. 

Dem in meinem uDcii ern)ä^ntcn ^Bcrfe cut()altciieu ilatnlocic nü)ix ici) 
1*274 ?vencrfuf|dn nuf, bereu ^i^oobarf)tungen in iiiiffeufd)aftlirf)en {]citia)ii(ten öev- 
,5cid)nct fiiiD, uiiö gibt in beii IctUcu ^a()r^ef)nten ^sal)vc, in benen 50 unb iiie^r 
foldicr (Srfc^cinungen berichtet mürben. SSir fe()cn tilfo, bafe luir t)icr mit einer 
allgemeinen (5rfd)einung t()iin f)aben. Unter jenen j^enerfncieln i)abcu bie 
menigftcn nur \HernIitI)en er^^eugt, uubmenuanc^ unleugbar roeit me()r ibre ©riici^s 
[lüde .yir Cirbe nicbcrgejnnbt baben, beren 9?ieberfanen nur nic^t üon ^lugen^'^eugcn 
fefliKH<''^t werben tonnte, fo (ii|"jt ftd) bod) auf feinen (^all bel^anpten, baf? aücn 
ba^ ilkiaic 3d)id)at jn teil t-jeinorbcu. SSir müficn alfo ibtc e i gen tüm liefen 
$a()iu ii üecfülgcn, bereu ^jtac^meiS \>om ^öc^ften 3nteref]e für bie !^iffetif<^aft 
fein lüirb. 

©ine mirflic^e ^atjubcrcdinung für biefc §immel#förper »irb freiließ burd^ 
ba^ Übcrraf(§cnbe ifirer ®r|d)cinung inefentlid) erfd)roert. (S^ ge^rte baju min«» 
beften§, ba| bie @rf(^einung bon jroei l)inrei(^enböoneinanber entfernten Stationen 
qlcic^jeitig beobachtet mürbe, um eine ^^^araffaye ju erholten, bte üon äff jugroßen 
5cl)Iern frei märe, ^erfuc^c in bic[er S5?cifc finb bereits gemacht öjorbeu unb geben 
fc^on einige ^uffc^lüffc. J^ür bie §Öl)c , in ber bie gcuer!ugefa ftd^ geigen , für 
i^re tt^a^e (äröge, für i^re ^efdiminbigfcit ^at mon menigften§ annft^ntbe !Re« 
futtategenyonnen. ®ie$ö§e, in ber bie meifien Seuerf ugeln ftc^tbar n)erben, nrirb 
oon 1 Vs bis auf 64 SReilen geft^^t, rei(^ atfo in ben meiflot gfiffen toeit über 
bte (Strengen l^inand, innerhalb meldet no(| eine (£inn>irlttng ber Stoffe uttfter 
$Itmof)>f|&re auf bte äRaterte ber geuerfugeln miJgTi^ fc^eint ^er mo$re^unl|« 
meffer ber Seuer!ttge(n mtgt ^mif^en 80 unb 4000 m. Xie Srud^ftfide, melt^ 
atöSO^eteorftetne^u uni$ fommen, finb alfo nur atö ein Keiner Seit ber mirGic^ 
SReteormaffen pi beirai^en. ^(ein bteiben fie immer nod^ gegenüber felbft ben 
Reinfien ber ^lanetoiben, aber bied ijerminbert ni^t il^r Siedet, ben |itanetariff^ 
SESefen 5ugcoäIj[t ^u koerben; benn u>enn au<i^ ber fCetnfte ber ftanetotben noäf 
4000 mal bie größte ber geuertugetn an Sn^alt übertrifft, fo überwiegt getuig 
10 000 mal ber !(ein{te ber Planeten ben ^jrönten ber $Ianetoiben. 

8o fe^rmtruttd nun auc^ bereits t)erfud)t füllen miJgen, bieS^^eteore in bie 
Stetige ber pfonetarifc^en SBeltförpcr aufäunefjmen, fo merben mir boc^ erft ben 
fidjcrften-valt für unfer Unternehmen in bcr^Jctrac^tung ber Stcrnfchnuppcu fiubeu. 
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Wtl bicfe fttt^ttgfleti afkt (Erfc^etnungen ant^inttnelf biefe f^tntmernbenS^^t* 
pvaiXH iitib Sii^mm, bie itni^ fnS^ l^dc^fiteitd geeignet erf(|tenett, imfve ^l^ait^ 
tofte m befd^äftigen, atö 98evf bcd 9[ugc»bti(fö bem Gimmel einen flilc§tigen 
^muä SU kjerleil^ — bie foffen mir je^t unier bad gleiche (^e|e|} fleEen, M 
bie 9Hefenptaneien um bie Sonne leitet, benen follen toix eine emige ^oner, ein 
fe(6ftänbigeS ^cfte^eit, etne^drperlid^fcit^ugefte^en? Ilnbbod^mnte i(^ bemSkfer 
flicht 5u ütel 5U. SBit toiffcn ja, ba( bie niiffenf^aftUc^e SBeobad)tun() fd)on man» 

fd^tnbatenSBerfe beSBufaUS nnb be§ ^ugenbltcf^ t^eftigfeit unb ^eftimmt« 
l^cit toerfc^afft ^at. ©d lucrben aucfi bie ©temfc^nuv^icn aHr()iiicn Mofte 9}?eteorc 
fein, fobalb bic *öco6oc!)tiiTifl fic in /yerncu cntiucü, bic über bie ©veii^cn bcv 
^rtmuiLiijuic linini;vi]LiKii, unö lui iljic 2id)tbQrfcit meßbare, Iü[i1üd)c Öri)&eu in 
5hijpnid) iiininu. 9J(qu i)at incüddjt in älterer 3^ it üOertricbeu bic $>öl)C einjelner 
©ternid)nuppen auf 10050?eilen (^efd^n^t. bie fi)iöfiilti(-}ftcii ii^codoc^tungen 
unb 9^cred)mmgcn bev iicucftcn ^i^it kf)xm, bn^ nur in felteuen '(^äUm ©tern* 
fc^nui-iyen biy 311 bcn Gipfeln ber Slubcii, bi? 5U berJpöl)e t>m\ einer geograp^ifd^cn 
^pi^eile über ber Ü)keic§ffiicl^e ()inobi]t'I)eii, bafj bei meitem bie meiften fi(^ in$)i%n 
bon über 4 5??et(cn über bcr Grbe -geigen, einzelne fogar in §b^eu non 40 — 00 
SKcilen. ^Qxt- in 9Jiünfter beredjnete, bog eine am 10. ^suHl837 öleidveitig in 
Berlin unb 5}rec4nu gefel^ene ©ternfd^nuppe beim '^üifleiid^ten 62 i)Jicilcu nnb 
beim 5ycrid)iDinben 42 Weilen fjntte, 5kd} ben genauen UntcrfHfbunqcn 
öon -sProietfor äÖciB inSSJien beträgt bieipij^c bcr imVlnguft Pielfoc^ nutlcud)ten= 
ben SKeteorc im 3)nrd)fd)nitt 15 V2 leiten über ber (^rbobcrffäd^c, unb biefe ©lern: 
f(i^juppen erlöfd)cn bereite, fobalb fie fic^ etma bi§ ju 9 iOieilen f)erabgefenft l^aben. 

Mit f olc^er ^öl^e i^reö (Jrjd^einen^ ftimmt oud^ bie ®ej(§»inbigfeit jufammen, 
mit meldet bie @ternf(|nuppen fid^ burc^ ben ^Roum benjegcn. ©0 flüd^tii] nuc^ 
ber SRoment if}rc§ (Srfcf)eincn§ ift, fo mißt bodi bie Strecfe, welche bie ©terns 
ft^nuppcn Pon i^rem ^ufleud)ten bi§ ^u i^rem ©rlijfc^en burd^Iaufen, oft mcl^r al§ 
40 SDleilen. g^te ^^efi^inbigfeit mürbe früher fc^on 511 4 V2 bis 9 WttxUn in 
ber 6eittnbe gef(i^(t. 2)a8 fpric^t m^i ]^inlängli(j| beuttid^ für ben fodraifc^n 
Urfprung biefer SReieore. 

(Snblid^ aber tritt ber ^eobad^tnng au^ in ber änfiern (^(^einung biefer 
SHeteore ein Umftanb entgegen, ber fogar einen @<!^(u| auf eine efgentüm(i(i^e 
gorm biefer Üeinen SBeUförper geftattet. Siele '@temj^nu^))en $ie^en nftmlic^ 
glSn^enbe 2i(^tftreifcn ^tnter ftti^ $er, bie feineSmegS einer bbgen Sortbauer bed 
Sic^trei^e^ auf unfrcr S^c^^aut juge)(j^ricben nierben fönnen, tt)ie etwa bei einer 
int ^eife gefc^mungenen glü^enben $oQ(e. ^a^u banert bie Sid^tbarfeit biefer 
Si^tftreifen triel lange, biSweiien über eine SRinute, boc^ niemafö über baS 
(Srtdfd^en bc# JfcmS bcr ©temfc^nuppc ^inau«. 9lo(^ merfroürbtger erjc^einen 
bicfe fogennnnten (Stcrnfd|nuppcnfd()n)eifc bei oufmerfforncr SBcobadjtung. öalb 
geigen fie ftdi bolifommcn gcrabe mit parattelen Ülonbern, balb ctmoS breiter unb 
gtänjenber in bti lUulte, balD am bn iteftcii unb glan^cnbftcn an bem Orte, n>P ba§ 
SWeteor erlifdit. 9?id)t feiten (jat man eine ouffallcnbe ^(bnatjmc be§ 2id)t; i]li]cu 
bie iüiitte ber ©djiüeife beobad^tet, unb mir luiffen bereite öou ben Äümetenjdjiüei jen 
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^r, tootauf bteft l^tnbeuten bttrfte, auf tnt ®tfUiit eineS l^o^ten (S^^tinberd ober 
IS^geld. Sn neueftet Qat (at mau angefangen, bie ©^ttieife ber SXeteote im 
Sentvo^r 5« beobachten nnb babet gefunben^bafi fie fettfame(9eftaftenberQttbenttt8eB 
erletben. Qei nnfemSeuertugeln bleiben bte^d^meife fel^r lange ^äßax; \o bei 
bem SReteor, ba8 am 30. September 1850 abenbd über einen grogen Seif toon 
9^orbomertIa bal^tn^og, faft eine ©tunbe. ^obebenSkfer nid^t umfonfl and ber 
9legiim bet Kometen btefen fDteteoren geführt. 93ir feigen f(^on eine gemiffe 
tBemmnbtfd^aft ^roi jc^en betben <l$m))pen l>on S3ettf0r))em anftau<!^n, unb — »fire 
eS mä) je^t nur in ber SO^ung, f o beftötigt fid§ boc^ abermafö ber 0}dKin!e, bag bei 
aKerSDtamiigfaltigfeit berMgen unb formen bim| bteiRet^ bcrSSBellen unfie§ 
©9ftcm8 fi(^ ein geiDiffcS SSonb ber 93emwnbtf(i|aft ^inbur^jie^t. ©letd^e ftoff= 
(id^c 9?ahir Derfnüpft bie i^ic ^-ikiirfiftücfe im§ nieberfcnbenben 9J?eteore mit 
unjici iiit'i', unb qlctd)e f^orm Ueiiauvit [ie loiebci mit öen ielt|'amften ii>e)en bcS 
$immel§, niu Monietcul 

5)en {riiftiflflcu '^ciocie für bie foSmijcljc Diatur ber «Sternfrfjnuppcn ^criüIivI 
bie periobifd;c ^luHicImäilicjfeit, bic fie in i^rcm Grf(i^einen 3eii]cn, tute bie <&tctig= 
feit ber .*oinimcI^-nntcr, öon benen fie au§ge()en. ^ie überouv große öäuftgfcu 
biefer iDieteore iä(5t mit weit gröfucr 3nücvläj)igfeit al§ bei ben 9D?eteorfteinen 
unb f^uerfiigeln ^^crioben erfennen. ii^ üergel^t feine 9^a(^t, in bor ficti nicf)t 
©tenifc^nuppcn geigen. 2Sir föntien mit Qxo^n ^eftimmtfieit crnmrten, in jeber 
(Stuitbc ber "DJarfit 4-- 5 511 erbliffen. 9?crinrf)en roir o<^, unä barnib? eine 35ors 
fteriuiig luni ber C^kfamthcit biefer (Srfd^cinungcn 511 macljen. Gin üiuciifatufdjer 
^Iftronom, Iperrif in i)£eiD^at)en, f)at eine iüld)c '-ycrcd)nung gcmad)t, inbcm^ er 
t>on ber Slnna^nic augging, baß für öier söeobQct)ter, beren jeber feine ^ufmerf* 
famlett auf ein ilMcitel be§ ^immel^ rirf)tet, bei gen)ij^nli(^cm ßwftaube ber Suft 
bur(^f(^nittli(^ 30 ©temfc^nuppen in ber 8tunbe ft(^tbar »erben. %üx bie gcfamtc 
(^rboberffn^e erf)ielt er bann aU Wiiiti^ai)! ber tägti(^ in bie <^atmof)>^fire 
einbringcnben SD^eteore nic^t tt)eniger aU 3 SKittionen. 

^Ue biefe S^W^ Qdkn aber nur für bie gen7ö]^i(|^tt t^äUe. gibt je* 
bot^SZäc^e^ ittbenenmirnii^ti — 5, fonbem minbeften§ 10— 15 ©ternfd^nuppen 
in ieber ©tunbe, {a ^mfirme bon taufenben biefer SReteote nieberfaOen fe^ 
lümten* @d^n alte S^ronifen er^ä^Ien bon feurigen S!an|en, bie in etflaunti^er 
Saffl am (Gimmel a^igten, unb bie Araber iwrgli^ett i^r (Srfd^einen gerabe^n 
mit ^ttfd^denfc^märmen. @ine alte irif<i^ Xtabitton ftnrid^ twn ben feurigen 
^rfinen, bie ber ^eilige SaurentiuS anjS^rlid^ an feinem Sefte, bem 10.9[ttguft, 
loeine. Sn ben ^agen bed ftonjild $u dlermont, k)om 10. — 12. ^ri( 1095, 
beri(|ten bie (S^roniften, fa^ man twn S^ittemac^t bi^ 5ur äl^orgenröte Sterne 
twm ^tmmel f offen, fo bi<it mie^agel. Sl^an beutete biefeS (SretgniS auf bie 6e« 
Dorfte^enbe große ^emegung in ber ^^ri[tcnf;cit, auf bie Üreu^ftge. 5£)iefe 9^eigung, 
ben 92oturerf(^inttngen etneXeutung geben burdi SBerbttung mit menfd^Iic^n 
Sd^idfalen unb Seibenfc^aften, ^inberte burcf) bad ganje 3RitteIaIter l^inburfi^, ben 
tüa^ren ©inn ber (Srfc^einung erfaffen. ©etbft an ber ©dömelle bci^ gegen* 
ttjörtigen ^a^rtjunbert^ ueimoc^tc erft eine übciidjdjcnbc övoßartigfcit biefer 
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^Stfd^inung eine entflere9[ufiiierffomfett j^u^utoeitben. ÜBim befonbver Sebeutimg 
tmirbe bie ffta^ beS 12. IRotoembet 1799. Sänger afö {leben ©tunben l^tnbuc^ 
ttinrbe tn biefci: SRai^t tum iqaoim btj^ aum fßolatfretfe, in SBrafttien, in Sab« 
roboc, ttt^eutf^Ianb nnb iii<Sh:dnlanb ein<S(|»amt x>on SRiHiatben bon @iem<» 
fd|fnu)»pen beobad^iet. 

^nmbolbt, bec nttt8im|>tai^ in (Humana kieiloettte, fd^tlbert bie Q^rfc^etnung 
aU einem in bebeutettber$5^e abgebrannten f Unftlic^en f^enermerte gletd^. ®roge 
Angeln, bie an &x&it btSmetlen bie 90^^onbf(^ibe flbertrafen, unjä^Itge Stent« 
fci^ttppeit, beren ÄtcJitung regeImciBig öon ^ftovhm nod^ ©üben ging, huv^^ 
fd^itien itnunierbroc^ bcn Kciren Gimmel, auf bent ja^Ireid^e uiib laniie pho^^ 
pl^ortfd^e !?inien gejeic^net mürben. Xreiimbbreif^ig ^ol^re fpäter, oljo im o^^re 
1832, feinte btc CJrfdjcimmg in äijiilidjem (^'lair^o iiucLia-; ükrmd» maren e§ 
bie ))idd)U Uüiu 11. — 13. 9?oüember, in njeld^eii mau in (Jnropa, %xa\)kn unb 
ben ^Bereinigten ©taatcn 9J^t)naben bo^infc^ie^enber 8tenif(i)nuppcn beodod^tete. 
Sfn einem Orte grantreic^S ergriffen bie 9(rbciter bie ülud)t Dor bicjem (yeuers 
regen, unb ein feiner 93eüliactjtev, bec fpater fo berüfjuit geworbene Seüerrier, 
fagt, bie ©ternfdjnn^jpen feien cinanber oijne Untcrtnedjnng unb in fo grof^er 
3a^I gefolgt, ba^ man ©tiinben gebraucht ^ätte, um bie in bemfelOen ^^(ugenti liefe 
fi(^tbüren jaMen, nenn fte ftiU gcftnnben ^ntten. ?tbcr tion (Jntfc^eibung 
tDurbe erft bie (rijdjetnung in ber 9?ad)t Pom ri \um. 13. !JhibemPer 1833, bic 
namentlich in Vlntcrifa bon Xenifon Clmftebt i)kJüt)QPen unb Pon ^^vilmer in 
Söofton beobQd)tct muvbe. ^ie ©ternfc^nuppen erfc^iencn fo ^al^lreic^ unb in fo 
toielen Sftegionen be§ Rimmels jugleit^, baB man bei bem S3erfuc|e fie gn ää^Icn 
fclbft eine ro^e 3lnnä^rung nid^t ^offen ju bürfen meinte. SD^an öergli^ i^re 
Sa^l niit berjenigen ber ©d^neeftocfen, bie man »ä^renb eine^ geU)ö]^nltc|en 
@d^neefaUi^ in ber Suft fd^ioeben fie^t. Silo6) gegen @nbe bed $^änomen§ um 
6 Ul^ morgend 5&$lte man in 15 99?inuten 650 Sternfd^nuppen auf einem 
Sftoume, ber nur ben sehnten Seil bed fi(^baren jgimmetögemblbed nmfa^. (£d 
tottre barand auf mel^r aI0 240000 ^temfd^nnppen ju f(^Iie|en, bie in ber geit 
toon {leben @tunben am ganzen Qimmel f är einen einzelnen Ort {t^tbar geioefen 
fein müffen. lOamatö ma^te man anerfi bie Qemerfung, ba| bie äfte^t^al^I ber 
@terttf(|nn|m)en bon einem befHmmien ^jhmtte bei^ $immeI0 aui^ging, ber in ber 
bei» {ReguiuS im ^tembilbe beS Sdmen tag nnb untierrüdt ber(eI6e blieb, 
tro^ ber {<!^nbaren Sortbemegung bed ®tern^immeI0. 3^9^^^ erinnerte man 
fic^ an bod ö^nlid^e, in berfetben SRoiiembema^t beobachtete (Sreignid be§ ^a^red 
1799 nnb fam baburd^) juerft auf ben ^hanhn, eS an befHmmten Sagen 
periobifd^ mieberfel^renbe ©tcmfc^nuppens^vjLijcumngen gäbe. SRon fanb ^a^U 
reid^c ^Beobachtungen att8 frü^rer S^it, bic öollfommcn ju bicfer SCnfic^t ftimm« 
ten, unb bie folgenben ^nf)re brachten eine auffallenbe 99eftättgiittg berfelben. 
A)üv ^salji 1866 liqcm luicöeiuiu einen ungeheuren Sternfdimippenregen ber 
S^otoembersSJ^eteore. ^iefeS Mal nber fam berfelbe feine^nicgs miciffiaitct^ jon- 
bern bie 5lftiünümen, bic fein (Eintreffe n Vermuteten, I)atten fic^ fc^r roof)l batauf 
Vorbereitet, ^efonbers mar öon jeiten ber ^öerliner ©ternmorte ein ©eobad^tungS« 
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3njcltcö ©ud). ?l(^tcsi ÄQpitel. 



ft)ftcm organificvt morbcn, tt)eIcf)eS eine fdjarfc Unterfuc^ung ber ganjcn (5r= 
jc^einung crmöglid)tc. 'üOlan f}aüt mmWii) ein roo^Ibegrcn^tc^ %xcal be§ .V>immel§ 
in§ ^lugc gefaxt, beffcn SO^ittelpunft ber ^^olorftern unb bcffen ipalOmcffev nolje 
30 ©rab mor. ^ic Qaiji aUcx ©tcrn[rf)nuppen(iQ^nen, bereit SWitte in jencS 9(real 
fiel, mürbe in genau gemcffcnen Zeiträumen notiert. ^ierQu§ \)at man fpäter 
auf bem SBege ber 9ie(^nung bie um bic 3cit be§ S)?ojimum§ fic^tOare ^Injo^l 
ber Sternfc^nuppen abgeleitet. 




lie idjcinborcn SSafjneii oon ^JowmlieC'UJeteorcn auf eintr »arte rüditfirt« Dfrlängert juc Mufftnbung 

bti ^at>iatton<punIt(d. 



'3)iefc5In5af)I betrug in ber S!}?inute 55, unb barau§ ergibt fi(§ meitcr, baß 
bamoI§ in 10 9J?inutcn am ganzen .V>immct etnm 15000 ?!JZeteore auf(eud}teten. 

1:a§> 9?ot)embcrp[)anomen ift nid)t ba§ einzige geblieben, in trelc^em ein 
periobi|"d)c§ 5(uftretcn bor Stern fdjnuppcn fid) erfennen läfjt. Sorgfältige ^c- 
obad)tungen lenftcn bie ^(ufmertfamfcit balb auf anbrc unUerfennbare ''^erioben 
l)in. 1;ic iri)d)e (Sage uon ben Xt)räncn bc§ ^eiligen 2aurentiu§ mürbe burd) 
Cuetelct in Trüffel ^ur 33eranlofiung, aud) bic ^Jcad)t bc§ 10. 5higuft in bicfcr 
öejiebung ju prüfen. S(l)on bie 53cobad)tungcn ber erften !ysaf)re Don 1834 — 
1840 liefen bie periobifd)c ^Jiatur ber 2ternfd)nuppenfätte in ben. 9? ächten Dom 
9. — 14. 5Iuguft un,5n)cifelf)aft crfd)cinen. 5Inbre ^eriobcn f)at man für ben 
20. — 25. 5(pri(, für ben 26. — 30. ^uli, für ben 2.-5. 5(uguft, für ben 
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19. — 26. CftoOcr unb für ben 9.— 12. ^ejemkr mit einitjer SSa^rfc^einlidjs 
feit erfannt. ^IIcrbing§ ent)prid)t bie i^üHe ber @ternjd)nuppeii in biefen ^Jläd)^ 
teil nic^t Quc^ nurnnnnfjernb einer jener gro^nitigen (Srjc^einungen, bie ict) toor^in 
)rf)ilbertc, aber gleidjnjol)! finb bie periobif(^cn i^älk nod) uuüerfennOar üou ben 
öereinjelten gciDü^nlic^er 9Jäc^te unter)d)eiben. 2)ie 3^^^ erjcl^einenben 
©tern(d^nuppen betrug in ber ©tunbe 15—20. ben nieiften i^äHen enreic^te 
fie fogar 60 — 70. Xaju fommt nod) bie 9iegelmäfjigfcit ber 9iic^tung. 




Sahnen öon 83 Sternidjnuppen am 13. 9?eöeinb<t 1886, in eine »arte eingetragen jur ^eflftcnung 

tti 8Iabiationd))unIte4. 



©porQbifd)e Sternic^nuppen ge^cn gon^ unregelmäjlig Don ben üerjcl^ie* 
benften fünften be^ Rimmels Qn§. ^eriobifc^e jeigen immer einen öor^err* 
fd)enben ^u§gang§= ober Siabiation^punft, ber nic^t mit ber Umbref;ung beS 
ÖimmeI§gen)öIOe§ medjfelt unb meift in ber 9^id)tung gelegen ift, gegen iüe!d)e 
ber Sauf ber @rbe ^inge^t. ^d) ermö^tte üor^ jdjon, bafj bei bem berühmten 
9?oöemberp^änomen bie SO^e^i^af)! ber 3J?eteüre öon bem Sternbilbe bc§ Söiuen 
ou§ä«get;en fd)ien. 33ei bem ^tuguftp^önomen ift nod^ meit beftimmtcr ein^unft 
in ber 9Zäf;c be§ 5IIgoI im (Sternbitbe be§ ^erfeuä qI§ 5lu§gnng?punft ^eröor^ 
getreten. *2)iefer ^4-^unft fd)eint überhaupt bcrjenige, meld)er ba§ ganje ^ai)X 
tjinburd) bie meiften äl^eteore liefert. Öiemöf)ntid) jeigen fid) gleichzeitig mehrere 
5luägQng#punfte t^ntig, unb jmar nußer bem '^^unfte im "jlJerfeu» unb im Sömen 
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atoet fünfte in ber l^ajiiopeia unb im ®ra<l§enfot>f. Um ben 9labtaHondpitit!t 
bei einem ©iernfc^nuppenfalle ermitteln, ^atman nur nötig, Me nutl^rge« 
nommenett®o|nen berSReteore in eine @temlatte etnjutrogennnbnaii^riicftDfttfö 
|tt kKrlflngem. €iie fd^ndben ftc^ bann ouf einer ffetnen ^äc^e be$ ^immef$, 
bcren 9KittcIpwnft bem 9tabiattten entfpric^t. SBtr felien Dorfte^cnb mei folcficr 
3ct(^nuni3cn, mi'lrf)c bei bem flroften ©ternfdjnuppeufdiie in ber 9tüd)t üüiii 13. 
jum 14. ^Jobcnibcr IHGG crtjaltcii unuöen. 

Sieben öer uni^lcidjen .§äufigfeit ber iWctcore in bcn öer)d)icbcnen 9J?oiiaten 
bc§ S^i^^P^ ij^it fid) in ben genaueren ^Beobachtungen imi SouIöier*@tQt)icr 
unb Rüting ©c^mibt oud^ cine ungleiche ^äufinfett in ben bcrfd^tcbenen 9^nd)t= 
ftunben offenbart. G§ ergab ficf) nämlic^, bafe für jeben ^eobac^tungöürt bie 
gvoiste 'i?ln5al)l ber 'Stcrnfd)nupvi-'n gegen ö U^r morgens uc^tbar n?irb. ^iefc 
Xj^atfadie erfc^ien im erften ^lugenbliffe auRcrorbcntüc^ bebenÜicf) für bie'X^eoric 
be§ fo^mifcf)cn Urjprungeg ber Stcrnfctjnuppen, benn eä roar ^iemot^ nidit 
uurrintclbar flor, roie e§ mög(id) fein fönne, bafj für jebert rrt ber (5rbe (^egen 
5 ll^r icinor mitTlcren Crt^jeit, aljo für feben Derfd^iebenen Drt in einem öer* 
jc^iebenen iüJomente, ba^3 DJJnrimnm ber (^rfc^einung eintrete. 35cm ©c|arfftnnc U& 
9)^aUönber 21ftronomen © i a p a r e l Ii gelang e§ ober, bicfe ©(tjmierigfett einem 
ber f(^ön(ten ©erocije für bie foSmifd^e 9?atur ber ©temfd)nuppen umäugeftaltcn. 

©cinöebanfengang tft folgcnbcr. 92ef)men wir an, ba^ im aUgemetnen bie 
©tcmfd^nuppen beinahe glcic^ bic^t burd^ ben 9kum tocrtcilt finb, fo tuirb man tjon 
einem tu^nben ^tanbpunfte and in aüen ^Rid^tungen burc^ft^nittlid^ gleid^ biel 
Stemfd^nuppen tpo^mel^men. Unfre d^be ifl nun fein ru^enber @tanb)ninft, 
fmtbem fte beft^teine tQtietenbeSBemegung nm t|telbl^fe nnb eine fortfd^irdlenbe 
nm bie (Sonne. SBai^ sunfic^ft bte rotierenbe Semegung onbelangt, f o begreif 
man leicht, bat fte allein ant^ leine SBerfinbentng in bem fiil^axm fCuftteten, 
überl§anpt in ber SSerteilung bet anftau<!^enben ÜReteore Derurfa^en f arni. ^n^ 
anberd aber n>irb bie^ad^e, wenn wir bte fottfd^reitenbe lBeiDegitng mit $in« 
jujie^en. ^ann muft offenbar biejenige j^mifpl^re am metfien ton SReteoren 
getroffen Werben, welche in ber S^id^tung Hegt, nac^ ber ^in ftc^ bte (Srbe hwc^ 
ben 0lanm bewegt, denjenigen $un1t bel^ $immetSgew9tbed, auf meldten bie 
C^be l^infliegt, nennt Sd^iaparelli ben 9pe;. @r liegt immer faft genan 90* 
weftUt^ tom Orte ber (Sonne in ber (Sfliptif nnb ftei^t bemnoc^ für {eben Ott 
morgeni» um 6 U^r über bem ^orijonte unb abenb9 nm 6 Ul^r unter bem ^o« 
ri?|onte im SWeribiane. ®ie mctften ©tcrnfd^nuppen müffen bol^er öon aWitter- 
nadjt bi§ um bie ^]eit gegen 9D(orflen ()in beobachtet ttierben, bif njentgften ba* 
gegen in bcn '•.)lbeub[tuiii)en. ^as üiniinr mit bcn '^3cobiKi)tungen noUfümiKcii uba- 
ein. 51ber nod) ntcbr. J^citn bie 05cfd)iLnni)LLjtcit Der (^ortbeiucijinig iiiijrer @rbc 
unb cbenfo bie nutücic 3d)ueUigfeit ber 9}?eteore befannt finb, fo fann man bü» 
58erl)ällni§ ber ööuftgteit ber lel.uercn in bcn einzelnen ^fJathtftunbcn berechnen: 
umgefe^rt fann mau, menn biefc ^üufigfcit burc^ bie ^Beobachtungen gegeben unb 
babei bie ^SchueUigteit ber (Srbe befannt ift, bie mittlere ®efcf|tDinbigfeit ber 
^ternfc^nuppen berechnen. Xiefer le^tere ^aä liegt in ber Xl^ot Oor unSj 
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(Stf)iapareIIi ^at auf fot(J)cmSBegegefunbcn, bafe bic ©cfcfitoinbigfcit berSterns 
fc^nuppen 1,45 mal größer ift al§ biejenigeber @rbe. 5)a8 iftmm aber faft genau 
bie ©efc^minbigfcit, meiere ber öetDcgung in einer ^arabcl entfpric^t, unb c§ ift 
bamit erroicfen, ba§ bie <Sternfd)nuppen ftcf) gonj wie bie Kometen in langgeftrctften 
^egelfd^nittcn kiuegen. ©c^iapareHi ging noc^ weiter unb jeigte, geftü^t ouf 
Unterfuc^ungen öon ©rntan, roie man bei gegebener Kenntnis be§ StabiationS* 
punfteö bie gon5e ©a^n eineS (Sternfc^nuppens<Sc^tt)armc§ beftimmen fönne. 




^iiovtm\Kt'<s>ä^mavm unb (hrbba^n. 



©egen (Snbe be§ 9^obembcr 1966 berechnete er nad^ biefcn ^rinjipicn bie 
Söa^n ber SO^cteore be§ 10. 5luguft, inbem er noc^ ben ©eobad^tungen öon 
^tlcyonbcr öerfc^el beren 9tabiation§punft in 44° JReftafjenfion unb 56° 
Hörbücher ©eflination unb al§ 9[)?omcnt be§ 1)urcf)gange§ burc^ bic ßbene ber 
©rbba^n ben 11. 3(uguft 6 U^r morgend annahm. 

Üiefultat ergab fic^ folgenbe 93aT)n ber $cr[eu§=2)?eteorc 1866: 
2)urcf|gong burc^ bie (Sonnennähe 1866, ^nli 23,62, 

Sänge be§ ^^crifjcl^ 343° 38', 

Sänge be§ auffteigcnbcn ^Ttoten§ . . . 138 16, 
Steigung ber 93af)nebene gegen bie ©ftiptif 64 3, 
5(b[tanb in ber Sonnennähe .... 0,9643, 

UmlaufSjeit 108 Sa^re, 

9iicf)tung ber ©croegung rücfläufig. 

SBir haben hier eine toottftänbig f ometenartige ©ahn bor un§ , unb mag ba§ 
5JZerfn)ürbigfte, in ber nämlichen Sahn, mie bicfer ©ternjchnuppenfchmarm, bewegt 
fic^ auch ttJirflich ein ^omet, unb jroar ber britte üon 1862. 5tuch für bie 



■ 



384 QtotM 8iu^ ^c^ted Kapitel. 

92otoem6er«@temf(i^nu4)t}en6erol|nete ^i^tapatel ti bteboffflfitibtge^dl^unbfanb 
fiit {te eine laiiQoefhieffte TOipfe mit 33 Salven Umlauf^aeii S« biefet ©iern» 
f4nttt)))en6a]^n fanb {14 miitber fofort ein l^omet, bet etfte bmt 1866. 3n äfii« 
iidfiet aSeife |aben ft^ fut becft^iebene anbre a^eteotfMne l^al^en ergeben, bie mit 
benlBolfinen befannfet Kometen 5nfammenfaffen. StuS biefer Abereinfttntnrang bei 
l^a^ttenbfirfen mitfceilid^ noi) burdjou^ nic^t auf eine^bentitfitber@tentfc^nuppett 
mit ben Kometen fd^Itegen. $Diei» bevbietet fd^on bie Xfjatfoc^e, bog bie (Steni« 
f(^nup^)cnfcf)tt)ärme fic^ in onbeni Seilen berSo^ befinbcn, tote bcr ent)pvcd)eRbe 
dornet Bä)iapavtUi nimmt an, bag bie @temfc^nuppen(c^m3nne ftc^ au^ 
@^ftcmen öon fugcIfSmic^cr ©cftalt nnb au^crorbcntlic^ öcringcr 5E)t(!^ burc^ 
^Jüiflofungunb S3crtcilinu] läiigS bcr ^j.kitp(jcrie ber99a^ unter bcm (Sinffuffc ber 
@onnennn5tc^unn ciüiuideltcu. Xic iiomctcii)\i)iüviic tinnuii Damit nidit in 'J^cr* 
binbiing gebiad)! luerben, ba fic in ber 3?erlänc(crunn bciüiiue ,)Ur 3i>uiic liegen. 
Xic f^igur (S. B83 5ei9t un§ bie Sac^e ber 'öa^n bei 9^ot)ember)terii)cf)nuppeti 
im 3?ergleicf}c ^ur (£Tbl)aljii. @ine aufrallenbc ^(^atfac^e ift, bnß felOft bei ben 
gro^nrtiiiftcn Sternfdiniippenfälfen niemals irgend ein materieUeö Xcilc^en ber* 
jelben mr (^rbc Oerabgefümmeu fein fd)eint. ^tlTerbing^ njotten üerfd)ieDeue 
SSeubac^ter fogcnanntc Sternfcfinuppenfnbftnn^ auSber faUeiib iüal)rgeiunnmen 
i)ahn\, allein uou nücn fold)en (5r(Vii)^"iigci^ fcrbicnen üieEeid)t mir folgeube einige 
99erüct)ic^tigung. 6ic finb vnn Teil bem cjroüen ^Öerjeidjniffe entlehnt, loelc^ed 
©. ö. öugu§(atD§fi mir inclem ^uiamnicngctrnticn hat 

^er erftc jtnH foü fid) bei (^e(eiienf)eit bc8 8teriijd)nuppenregenö üom !vSaf}rc 
10r>7 ereignet t)aben; wmid t>on bie(ec Überlieferung mai^r ift, lögt fic^ ^eute 
freilid) nid)t mc^r benrteilen. 

3mS9iail652 fa^C^^riftian ^enjct bei O^ac^t unb auf einer ^eifc jnn« 
fd^en (Sicna nnb Uom eine fel^r §eüe ©temit^nnppe gon^ in feiner dVd^t nieber- 
falten. (Sx fanb an ber ©telte eine fd^teimige nnb fiebrige ©ubftoni, bie batb 
na(|]§er bertrocfnetc. 

Sm Sa^re 1718 am 24, Wäx^ fa^ man ouf ber 3;nfel SeSb^ ein SKetcm: 
e^ptobierenb nicberftür^en. S(m anbem SOi^orgen fanb ft(| an ber @telte beS 9{teber« 
faUd eine fitberfc^onmartig gl&n^enbe, fd^leimige äftaffe. 

%Ki 21. Sanuar 1803 beobad^tete @d|mibt 5U Sfeftenberg, jwif^en ©erö* 
borf bei Saionoma unb bem ©Stoffe ^uSribufd^, eine admfi^Ii^ anwa^fenbe 
@temf(^nuppe, bie mit ^^if^ bot il^m unb feinen beiben lOegteitem boruberfu^ 
unb über bem <Stro(engraben, auf bem mit (Schnee bebed^ten gelbe pta^te. Hün 
nullen SRorgen fanb ftd^ ouf biefer @lelfe ein runblidier Sieden bon gallertartiger 
Matttk, blaugritnerSarbe unb fc^mefelfaurem ®eru<^e. ^teäR&ntel ber9ietfen« 
ben marcn no(^ am anbem Sage mit feuchten, ^anbbreiten, gelMid^ unb na^ 
©c^tpefel ried)enben Streifen bebest 

S)ie nal^eliegenben @d^Iuj}fo(gerungen au9 biefer Beobachtung tt)ören gön^- 
lid^ eintourf^frei, njenn fidf) bie ermähnten ^erfoncn ber geringen ^Wü^e unterzogen 
^Ätten, ftd^ auf ber ©teile an ben Crt bcs» ^JiicberfaU» ju begeben, ftatt bic§ bi^ 
}um anbem äJ^Zorgen auf^ujdjiebeu. 
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3m 3^4)% 1819 am 18. ^guft tffAdbitttt btd^t bor bm ^ttufeni Don Wxt* 
^erft (^0Ul^<lä^.) eine metSe Senertugel. 9(m anbetn SRorgen faii man eine \diUi* 
mige Sitfiitan), bie nad^ einioen Xagen Md auf einen geringen bunf elf arbigen 
Slüdftanb berbunftete. SSieber bie f<I^Ietmige äRoffe erft am anbem SRorgen! 
Sßarum l^ben bie ^tobütS^tex gen»artct M }nm onbem SERorgen? 

8ei Wpott (^rbt^f^ire) fiel 1828 ober 1829 gegen (Enbe^tnguft oberen« 
fang ^tember eine generlugel auf einem ®ra8fdbe nieber, bon ber (Fragmente 
tiod^ 91. 9. ®mit^i IBCnal^fe folgenbe abfonbcrlic^ Sufammenfe^iing trotten : 
©c^Jüefel 22,00, ©ifcnof^b 34,09, Stolle 43,59 (fpe^ififc^c» ®en)id)t 2). 

Um 6. @evtem6er 1835 smifc^en 12 nnb 1 U^ritadjtS \a{) ^lod) ^tuifc^eit 
Sfriemar unb ®ot^a eine ©temfc^nuppe foft fcnfre(|t ^erobfaffcn, ober in bcr Suft 
crlüfc^cn. ^urjc 3<^it "^c^ i^rem 
33crf(^n)mbcn fiel mit l)cftit3em Ö^c* 
räufcJ) 1 m Dom 53cobad)tcr cnU 
fcrnt, einetettergrofic, iinllcitartii^c, 
fcttic; nn^ufü^leiibc Subftau^, bie 
aÜnial)üd) üerbint)tctc. 

'S^er ^ammcrrat i\ ^laumcr 
fufjr 1845 am 24. Xe^cmbcv uon 
Xcffnu nndi ^oni{3. (5'6 timr in 
bcii "^HOciibftuubcn uiib fdjon fo 
finftcv, baf^ inanmiv bic Ci()au||ce* 
l)Qufcn untci)d)ciben fonntc, nl§ 
fic^ ein ganj cigcntümlidjcs:' ''^[)iU 
nomen jcigtc, bn§ ü. 9iaumer in 
*foIgcnb€r SSeije bcjc^rcibt: 

„3n)ifd)en ben letUen .'päufevn 
ber SBafferftabt unb ©djuljcnbrücfc 
cntftonb T^intcr unS ptö^lid) eine 
gtojBe ipcHigfeit, totXd^t, wie glaubte, üou ben Saternen einc§ f;intcr un§ ^cr» 
fommenben Sßagend l^errü^rte, unb id^ gab bed^alb bem ^tf<j^er bie SBeifnng, 
ntit ben unml^igen $ferben ft(^ in ad^t ^u nel^men, n^enn biefer Sßogen borbei* 
f al^ ttriirbe. — 9ebor id^ mi^ bon meinem Sniume fibersengen lonnte, überfiel 
und aber ein generregen, glei«^ einer ge))Ia^n 9ia!eie, ber SBagen, fßferbe, ben 
äBeg bor unb neben und bebetfte; berfelbe l^ite anfierbem in gorm unb ©eflalt 
bie gr96teäi^i(|feitmit einem groPodtgen ©dlncegeftöber, biegloden bemegten 
fid^ Iei(^t, nnb m fte auffielen, auf SSBagen, ^erbe, 93eg, berf<l^manben fte o^e 
@pttr, ol^neiBeröufd^ unb ol^neÜkrudl. S)ie gan^e C^fd^eittung bauerte nur gan^ 
fur^e 3^t unb aUcS mar nrie borl^er; bon einem ftnoE, Sifd^n, noc^ fonft einem 
(S^eräufd^e l^aOe id^ meber bor berfelben, not^ nac^ berfetben etmad ge()ört.^ 

fkoi^ biefer lOefd^reibung fbnnte man geneigt fein, baS in 9{ebe ftel^nbe 
•'|>I;anomcn mit ben @rfd)einungen^Ieud^tenb ^erabfallenber @(^necf(o(fen juibenti« 
fixieren. @o begrünbet ein foI(|er 8d^Iug aber auii^ auf ben erften SUnUid erfd^einen 

Oinibcr fett €t<tiinitsc(t 8. WifL 25 
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mö(f)te, fü fte^t t^m boc^ bieStudfagc beS attbem Stugen^eugen ber C^rfc^etntmg 
entgegen. 5)te ^oc^ bc* ©erm t). Äöumer teilt über t^rc SBa^rne^mung btt§ 
D^QC^foIgcnbc mit: „?ibenb§, al§ c§ fc^on jtcmlicfi bunfcl nwr, bemerfte icf), öon 
^effou nodj Xoni^ in einem gcfcftloffcnenSaricn fahrcnb, ban cy nor iin§ annng 
plotUid) gnn^ ilu yDcii, unb baji bic^^^fcrbc jcitinärti^ iiuaiujcii. ^löirtimidi 

,^mn öCiMti'i-' ^inau^lcljnlc, um bie ltrfacf)e bnt^on cntbcden, ]a{) id) eine kud)- 
tcnbc (Jr)d)cinung in l^orm einer .^unel iiab uoii bcr Ohöno ciucö 3d}effcIinaBe§, 
lueldje fic^ tion oben f)crnbi]c|cnft unb bcr t^rbc frfion ^iemlid) no^e xoax. Kobalt fic 
biefe fcUterc eiicic^te unb liciiil)itc , löfte fid) bivo (3(ir\^Q nnf in einzelnen tjunfen, 
rodele )cf)neeortig unb oi)iK O^cräufcfj nu?ciuniibci)tol)cn unb ncvUif(f)ten.* 

9c\idi btcl'cm 5^eri(f)tc tann aUeibingi? v>mi einer 3u)»i»iKiC"|tcUuug ber 
\d)(!uuu}c\ mitbcn Icud)tcnben ©rf)nccf(ücfen nidjt lucitcr bic^cbc fein. *!?rC[L-in irn^^ 
füll man iiiic^ bom '^i()aniimcn moffion? Tic ^unfon ^ergingen nnd) '^disjage ber 
iBcobad)tcu iuio 3(^nec, beritd} aufloft, unb (lintcrlicncu feine 3pur iljrcc- l)afcinö. 
^ofrot Sc^ioabe fal^ an bemfcIOcn ^ülbenbc eine 9J?cngc t)on @ternfd)nuppen; 
allein fann man annehmen, baß bic öorgenanntc (Srfc^cinung bnrcf) nicberfaÖenbc 
<Sternf(^nuppenmatcrie entftanb nnb ba| biefe ^ugleid) Pon einer joldjen ^efc^affen» 
l^eit mar, baf^ fie fofort beim ^ufic^Iaoen an fefte (^egcnftänbe k>eYf(^anb, Oer« 
bunftetc ober in^ Unfic^tbore verrann ? 

(S)d)ai lüir einem anbcren gaUc über, ben öaibinger berichtet unb bcr 
fi<^ auf ein am 31. ^uU 1859 bei bem 3(^(o[fe SDi^ontprei^ in ©teiermarf beob« 
ad^tetedüReieor beatebt. ^a^felbe f d^og jtfc^enb au9 berSuft l^erab, gait^ mit ber 
^fc^minbigfeit einer @tei:nf<l^nu)>pe, aber l^eHer Ieu(^tenb. ^oS SReteor fiel ttox 
ber 90lontpretfer jlir(^e nieber auf feften (Sanbboben, mad^te in benfelben eine tfetne 
$0((ung \mn ber^iefe einer ^atben SZugfd^ale unb Derbronnte im Umfonge etned 
^(erftilM ben 93obcn. SaS niebergefaHene Objeft gtü^te nod^ 5 bid 8 ©efunbcn 
lang. (£0 maren bcei nuggroj^e ©tücfe nebft ftaub» ober fanbartiger SRaffe, mit 
einer fc^mar^cn fd)lacfenartigen IRinbe überwogen. 

ilU letztes ^eifpiel mu^ id^ nod^ ben am 26. iRot)emberl859 5u^^arIcfton 
in @üb»(rarolina beobachteten iS^U ermäl^nen. ^er SBeobad^ter fa^ eine feurige 
^uget in geringer Entfernung oon fic^ jur ^be ftür5en unb fanb am anbetu 
%aqc einen Weinen 3^eil einer feltfamcn faferigen SRaterie. ©ie ift »on <S^eparb 
unter)ud)t morbcn. 'I^ericlbc fanb bie Däfern üon mineralifc^er, jum Xeil erbiger 
S8efct)affenf)cit, mit einem ficiucn Teile c^o^lc. ^^r 9(nMicf mar Pou bcm attcr 
befanntcn orgauildicn unb unorganLicljcn Uuipcr l7erfrilu^i:l. 

(Sinb nun biojc 53cijpiclc kiücifcnb für ba^ gck\]cnlhd)e .S^crabfommen öon 
@tcinid)iinppcuniatevic -^ur (Srbc? Ttc|c Sragc lüiU id) nic^t lumutmortcn, aber 
jebenfaüe ]iub bic nngofüliitcn 2f)ntiadjcu nic^t geeignet, ba§ rcgclmäf?igc ^er* 
frf)minben ber Stevnidnuippcu in bcr ijuft erfUircn. Sd)irtparcüi meift barauf 
l)in, mie gorabc bei bcii nitiften ©tcrn)d)uuppcnfiincn bcö 'Jluguft unb S^oPembcr 
bic äVctcLUc ®efrf)miiibigfcitcu uon 59 800 unb 71150 äÄeter in ber Scfunbe 
befiljcu unb alfo auf bic (£-cbe mit fold)em Unt>'ftüm ftürjen, bajj i^rc gänjlic^C 
^uflöjung in ber ^tmojp^äre nic^t gerabe eine miberfmniqe ^nna^me fei. 
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^fCnfic^ten üder bieSJebeutunQ bcr SDlfeieote afö 93ettförper, bic ic^ foebett 
^iet als bte %xn^t- ber neuefleti tuiffenf c^oftlic^en (^orfc^ungen etttlofdelt f)aU, 
ge^en in i^rem unbetou^ten Meinte in ein f)o\)c^ SHiertum jutüc!. äRan barf bte 
SStffenf(i^aft bc§ tITftcrtiimS nid^t übcrfd^ä^en, mit man e§ noc^ ^eute nor (jent 
tfiut, aber mau barf aud^ bie gefunben, öernünfttgeii ©cbanfen, bic baiau^^ (jciiun 
Iciid]tcn, iiic()t uöüii-j ucrad)ten. !5)a§ C}ricd)i|il)i' x'lUcrlum, bny immer unerfdiöpf- 
lici) iu Xeutuiitjcu uiib Vermutungen getüefen ift, Ijatte aud) über bcn Ursprung 
jener ^l^änomene ma^r^aft überrafd^cnbc *i?(n)"irf}tcn. ©d^nn manchen ctricd)ifc^eu 
9^atnrp^Uofopf)cn marcn fie mef;r ol3 bloB uorübergcljcubc !L'uftor)rf)einungen ober 
eiUdünbetcSuftarteu, bie fid^ in ben oberen ^Regionen ttefnnimelt fjattcn; fic mnren 
ifmcn ,,e{n i^all fjimmlifc^er Körper, bie burrf) ein gcuniicy Stndjiaffen ber Scf)iuungs 
traft unb burc^ ben Üi>urf einer unrei-jcluui^iflen ^i^emegung l)ernbgefc^Ieubert roer- 
ben, nic^t Moft auf bic bewohnte (£rbc, fonbern auc^ au^erf)alb in boö grofjc ^ctx, 
xm man fic nicf)t finbct." *5)iogcncö Pou ^Ipoffonia nannte fic gerobeju „uufid)t* 
bare ©ternc, bie fieb iia?nenUi§ mit ben ficf}tbarcii beinenen unb bisroeilen ouf bie 
(Srbe fallen unb erloidjcu, luie jener fteinerne ©tern, ber i]an,5 feurig bei ^igo§* 
potamoS fiel'' ^Ültere ^^^^ilofopl^en, mie 2lnajagora§, backten fid} niimlicf) aÖe 
(iJeftimc at§ gelSftücfe, bie ber feurige ^tl^ev in feinem Umfdjmunge t)on ber(^rbc 
loggeriffcn, entjünbet unb ,\u ©tenten 9cmacf)t ^abe. ^^Iber bie ©riechen gleiten 
ja bie @rbe für ben 3enttatftirperr nm ben ^er fic^ einft atte§ in öl^nlid^er SBcifc 
gebilbet ^abe, toie nad^ unfern heutigen $(nfi(|ten alle S^eftför^^er eined 8t)ftemd 
au5 bec enoeiterten ©v^äre eineS anbern 3cntralförper§, ber ©onne, entftaitben. 
<So Rotten offo fd^on bie alten ^riec^en eine ^iemltc^ vic^ttge ^orfteKimg tM)n bem 
foSmifd^n Urfprunge unb ^afetn ber fDleteorfteine unb ^ternfc^nitt^Hten, eine 
$9)e bet Qitfd^auung, loel^et ft(^ boS WtiMattex unb felbft ber freiere ®eift 
ber le^teit 3a]^r](iintberte nid^t erl^eben fonnte. ($gl. oben @eite 370.) ^ie 
SKenf^l^it f i^im erftarrt in ^leit^gültigf eit unb Smif elf u(^. Seit Sa^rl^berfen 
waren im ben 9(ugen ber Sftenfd^ SD^eteorfteine gefaSen « Kalifen unb mongo« 
lifd^e gürflen l^atten au§ t^ren SRaffen ©d^merter f(^mieben taffen, SKenfc^en 
loaren burc^ i^ren gfaU ^erfdjmettert, ^äufer in Sl^anb geftecft tDorben; unb bo(| 
a(3^tete man fie für nichts atö bebeutfante @piele be§ än)aM , bi§ d^^tobni il^ren 
innigen ß^fornmenl^ang mit ber SSettorbnung erfannte. 

^uf bie (SittbilbungSlraft unb bie bunKeSt^miug ber fßbthx toer fehlten biefe 
prac^töofifcn unb munberbaren ®rf(§cinungen ju feiner Qzit i^re SBirfung. ^löfe^ 
lic^ fa^ man iöeipeflumi eintreten mitten in bcm !Sd}oupta^e näd^tlic^er 9?u^e ; auf 
9(ugenblitk bccjaim cc^ [irf) ju fu lclnti nnb ^u regen im Üiüeu C>Man,^e be§ gir* 
nianicntg; lange gcuerftrcifcn ilaaiuitLii iiuf, unb mit milbcm ^idjie lauerte ein 
üergöngtic^cr @tern empor. SKufetc ba§ m &,t ben ißülf»finn ernjcrfen ju bit^terifc^en 
5(^nungen einer uubefanntcn jeufeitii^en -l^clt? 2Bem raäre nic^t fo manche ttja^r^ 
!^aft eble ';ttnfd)auung befaunt, bie )id) unö und) jebt in bem finbfic^en 5(berglauben 
ber 5Solfer offenbart! ^ie ©pinnerin, fo f)ci|5t iu einer litauifc^en 93oIf§s 
bic^tmui^ beginnt ben Sd^itffal§faben bc§ neui^eODrnen ^inbe§ am Gimmel ju 
fptnnen, unb ieber biefer trüben enbet in einen 8tern. ^flafyt bei* %oh beS ^^enf c^en, 

26* 



Digitized by Google 



388 



f 0 teigt fein Saben, unb ber @tent faltt erblet^etib suv (Srbe ntebec. @e(bft bie 
(Siitbilbungdfcoft To^er9latutt)oIIet exitjitnbete berSbtbtitf bieferSlaiitrexfd^eiinntg 
5u fc^önen Xtc^tungciu ^ie @teme, ^eigt auf beit ©efdlf^aftöinfeltt, ftitb bie 
(DetfterberfSerTtorbenen; man gibt i^tien bte Stallten feinet Sieben. (Ein falCenbet 
@tem tfi etniSletfl auf ber ^^lud^t t>ot einem möc^tigen bö(en @^otte, nnb anreibe 
fliegt ber üeifl f^nvM, meif er bort ^ilfe ertnartet in ber Siebe ber SurüdgebKebeneiL 
Xcr 9!Kenf(^ fettet ja fo gern fein ©d^itffol an bie ©terne; bort »itt er lefen, roa* 
i[)m bcv bnnMc ©(^leier ber 3wfu"ft berl^üttt: bortl^in öerfc^t er bie ©ctftcr ber 
^tb9cjd)ic^^lc^, beim bort finb bte^Riiiiiiic bf§ IMctitcc' imb ber ü^^'ifl^it- '^^^'<^ ^^^^ 
ganj rof)finiilid)c i)ialüiau}djüuunt] tuiuae iu i)cu 2ieiiicn üirfjter crliUitcii, öic )id.) 
pui^n, um inicbcr IjcHer ju (eud)tcn, unb bcren ^Sd^nuppcn 5ur G-rbe fallen. 

^^uc^ ber crnftcn ^iiM]icufd)aft bleiben jene 3)kteüre noä) immer eine Ciielle 
retcfjcr ©ebanfcn. .v>icr ^um erftenmol bei ben SKeteoriten begegnen luir 
unfic^tbaren SffieUfürpern, beren ^afein nw^ ollein burc^ ^'^bänomene be§ ©r* 
fjlüf)en§ in ber 9?ä^e ber ßrbc, incUeid)! aud) burc^ S3erbunfelung bec^ im ißremts 
\>mttt alter ^(nnetcnbafmeii bcfinMid)en (eud)tcnbcn@eft{ni§ Mnniu uitrb. Tcnn 
ob biefc ^'örper IneÜeidjt nud) in lincr Wcfamtmnffc burd) ^efleium be^» rönnen^ 
licf|t§ ficf)tbnr irerbcn fönnen, ob etioa irgcitb cmc ^lx -,tcf]!nu3 5Jiiifd}en i^neu unb 
bcm 3c»^iafaIIid)t bcftcbt, ift nod) jc()r ^roeifclljaft. ^uni crftcumal treten niir 
bei ben SJZeteoriten in einen unmittelbaren 58erfel^r mit ber l'lu^enirelt. (£5 iinb 
nic^t me^r ^i)rper, bie nur aud ber i^erne leuchten unb »örmen ober burd^ 'än- 
^tel^ung beroegen unb betoegt werben; eS finb Xeile öon ipimmcl§fijrpern felbft, 
bic au§ bem SSeltraumc in unfre 5ltmofp^äre gelangen «nb unferm (Srbförpcr 
öcrbleiben. Joicr fimnen wir betaften unb mögen, ma§ einer fremben 92atuc 
angehört. 9iic^t me^r bic 23ergänglic^e§ fd^affenbe ^^^^ontafie, fonbern bie re(^nenbe, 
benfenbe 3Sernunft beginnt bicr ijre S^^tigfeit, läßt, in Meine SOiaffen cjcbaßt, 
bunfCe<Stecttf(^nuf»))en«S(ftetoibett um bie@onne heifen, fometenattig bie ^a^nen 
bet großen fßlaneten bur^fd^neiben unb ftrol^Ienb aufflammen, toenn fte ber 3^ 
ber @cl§mere in bie unfrei (Srbfdr^erd fS^ 

Sn enblofe Semen brol^ten uni^ nenli($ bie Homeien l^inaud^uloden, (is^ 
au9 über bie ^tenaen unfrer Heimat in bie Stn^ie^ungSgebiete ftember Tonnen. 
$ier biefe fleinen, {ometenfi]^li(|en SSelten, biefe Seuermeieore nnb 
f (^nuppen, Ifaben un§ pr ^be jnrtitfgeleitet. ®o ftnbet fit^ auc^ in ben Stäumen 
bed $tmmetö eine SBerf^ttung l»on Stä^e unb gemc, tm grembattigem unb 9kr» 
manbtem. Stber nur atö gcemblinge l)aben mir bteSmat bie ^mat f»etreten, 
unb obevmatö ftürmen mir nun l^inanl^ an bie ©renken be§ ^cimifd^en ®ebieie$, 
unb bann merben mir aud^ biefe tierlaffen, unb bod unge^uere, bon ^a^dofen 
98elten erfüllte IReiii^ unfrer @onne mirb l^inter unS fc^minben, mirb ald ein 
$unft, üU ein fc^immembcr <§tern nur noc^ minfen an bem neuen (Sternen« 
Gimmel, ber fic^ über uu§ wölben wirb. 
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3cl> h>ar babei, als nod) ba briinten fieberib 
Der %bgtunt> {djtooQ unb ftcömenb Qlonitnen ttug, 
0» Vtolo^S ^mmer, gel« au ^Ifm f^nleNiib 
(ieüsaettr&mmec in bie gerne ft^lug. 

n bett (S^tettaeit etned bitrd^lDanberten (IkbteteS, too in (S^^arafter, ©Ute, 
^^ta^e iiitb ®efe^ ^toei Stationen, in ))(t^gnomi{(|em 9(ndbrud ^loei Sänber 
fic^ ffi^eiben, ba lemmt too^ gern ber SBanberev fetiien ©d^ritt, nnt mit ben 
IBIidFen fdne <^ebanfen no4 einmal ^uvfitffc^meifen }tt laffen nnb bie ^rftreuiett 
^fa^rungen in ein (S^efamtbilb ^ufammenjufaffen, ba0 bon bem innem @inn 
griffen »erben mag. 9Cn biefer ^tta^t ift e^, too bie ©efc^ic^te unb bie SSerf äff ung 
eines Sanbe8 erfi eine redete 16ebeutung getoimtenfii^inen, ttobieSBebingungen 
feined SBefte^enS unb bie ^lefal^ten fetner SuAtnft no^e QcxMt merben. SBie 
hätten »ir itun an ben ©rcnjen btefcS groBcn (jeimotlic^en ©eOieteÖ, bo8 toix at8 
unfcr @omtenfi)ftcm, nl§ unfre ptanetarifd^e SBctt bejeic^netcit, ni(^t für einen 
^(uc^enblicf tuenii^ftcny im)cin cilenbcn ticmmeu )oWcii, um riicfiinirtÄ 
fcfinuen auf bicfc mauiüi]faUit]cii, ^nhlloien Weftalten, bic bod) 511 einer Cibiuuu] 
5ii]anuiieiu]cl)nUcii, unter ein (^3efel3 i"iofle((t, :^saf)rtaufcubc I)inburc() bic fiiljuftcn 
unb geniiilftcn *:)luftrcuc3uuijeu be» mcni'd)lid)eu ©eifte^^ crfLnberteu, um bem 
irbifcf)cn 5Sanbevcv 5ui-jäui](irf) ju UKvben! 35?ie fjilttcn unr iiebiinfeniLi? bie 
©c^tDeüe eine» l^cnjeitö üOcifdjreiten fonuen, ^intev bev fid) eine Uneublid)teit an 
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9toiim itnb Qdt ecdffnet, eine Svembe, bte im0 in i||m SftSe unb Ü^' 
eigned ^eimotdgebiet entfremben brol^tl 

Wx »offen bte iSlelegenl^ benn^, nod^ einmal bie 9iei^ bet 
jn bunl^fliegen, benen niir in biefent @onnenfl|fteme begegneten, ^«tai^ 
tom: allen bie ®onne, bie SBeltleuil^, bad |nilfterenbe @er$ biefed 
nte^ att 700 mal an Sßaffe bie gefamte $lanetenn)elt übermiegenb. Wlät: 
gegneten bann einet bon Planeten, fugetfüvnügen, bunQen 
bie fti| in berfc^iebenen ^Ibftfinben, aber faft in gtei(!^et (Ebene mn .Mr 
belegten. 8D6er l^ier 5eigte ftd^ wi^ eine auffaUenbe SRonnigfaltigBeit 
bie ®rö6c fd^tcb ftc in geroiffe (Gruppen. ^Da waren bier Planeten, ber 
ant ttöd^ften fte^cnb, üon mäßiger ©rolle, öon faft gleicher ^ic^tigfeit, in fafi 
gleicher, .^iemlicf) lani^famer ^ßerocgung um bie 9(c^fe fc^iüingenb. treiter Serw^ 
trafen luir abermals üier "^^Mancten öon riefiger ®röße, tjon auffallenb gerti 
Xidjtigfeit, bie nid)t ein 58icrtel ber irbifc^cn überftieg, unb mit großer 
f(f)tt)inbttifcit, bie irbifrf)e um ba6 Stoppelte üOertreffenb, um bie 5(c^fc rotierci 
3iDiic()cu biefeu Oeiben öiruppen ftanb eine britte, lion 5a(jlrcicf)en, au^erorbentUc 
fleinen -]3lanctcn gebilbet, bie i'id) in fc§r ftarf geneigten, eyjentrifc^en, ineinai 
üer)cf)Iungeneu '-i^oljncn bcipegten. Xie grijfjeren ber Planeten geigten ftc^ überbt< 
öon 9Jtünben begleitet, unb biefe 3J?onbe boten in if}rer 33eiucgung eine überrafd^enbe 
Ubereinftimmung bar, iubem if)ve ^Xc^fenbre^ung mit i^rem Umtaufe um bie 
•SOüuptplaneten genau 5ufammenficl. '-Sir begegneten bann weiter in bemS^m 
melc^er üon ben ^Maneten gemieben fc^ien, einer Sd)ar jaf^IIofer Kometen, 
ttmnberbar mannigfaltig öon ©eftalt unb S^emegung, nac^ äffen Slid^tungen 
in alle Semen fd^tüeifenb, boib bon bcn panetenba^nen umfd^toffen, balb nftr 
i^rer (Sonnennähe biefe bcrü^renb, ho6) in ber efjcntrifti^en ®eftatt unb h€X, 
bcutenb geneigten Sage i^rer Salinen, fomie in ber auf^erorbentlic^ gcrii 
©it^tigfeit i^rer 9J?offe eine gemiffe S^erroanbtfc^aft befunbeten. SSir fa^en 
meiter bieB^^I ber SBeltförper unfrei (S^ftemd bermel^rt burc^ bte «Sd^tDärme 
9Reteor«:^fteroiben, »eld^e in bielfac^ berfc^tutigenen^al^nett bte Sonne noiipeifc 
unb in eiitjeinen (S^entfimlid^feiten an bie Kometen erinnern. SBtr 
enb(i<| nod^ auf eine ge|eimni8boIIe gom ber SKaterie nnfreS 
anfmerlfam gemalt, bie taa in ber (Srfd|einungbd$3:{erfeei9li(|ied ft<|ttopj 
nnb mairf<|einlid( einem 9Knge ftonb» ober nebelartiger SRaterie angd^iH^t«- 

^ mir biefei» rei^e Gebiet nnfreS Sonnenf^ftemd burd^fd^ifte^^l 
ein mid^tiger Umftanb nnfrer 9(nfmer{famfeit ni^t entgangen. SBad* nrir 
biefen SBetten erfuhren unb erforf(|ten, mar im mefentli(|en einer 3tttü(ffü]§n 
auf Ba^tenDer^ältniffe föl^ig nnb ftü^te ftc^ auf $orau§fe|ungen, bie einer ftret^oi^^ 
'43rüfung untermorfen merben lomtten. (Einzelne biefer SJorauSfe^ungen ^abe t(|<:;f 
ben Sefer felbft prüfen geteert, anbre gehören einer befonbem mat|ematif(!|eft . 
S93iff enfd^aft, einer SKed|anir bc8 ^immeld an. 3Bad [id^ bem iBereid^ ber 3a^ten 
entzog, ba§ nior nur bie Deutung ber planetarifd^enOberpd^en, ber gasförmigen 
Um^üffungen ber SBeltförper, ber9ktur ber ^omctenfc^meife, be^ ^obiafaUid^teÜ 
unb ber rätjet^aften 9)htcür=5lftcvüiben. 
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Sßdi» a6er bieSo^Iäiettvaiiidt »hb, tmd ift bie eigenü^e fonngeit« 

bec aftvonoiitif^cii gocft^nts. (Sine S^fetiiobelXe, loie fle etwa ble fda^n* 
dctüente bev ^loneten batftefft, ober f eI16ft etne bilbttd^ S)«ikKitiiQ ber ^toneten« 
da^eni^at für bie intmtMbave Knfii^inittg einen nt^t )u wderfc^ä^eitben Sßert. 
@ie enf^filt einen ttefecen geiftigen ^nfyAt, ganje S3üc^er bed Altertums über 
bie Orbming bed ^intm^. &m\^, ein ^Iftronom bei}9(itertnnid, toenn er l^eute 
nnler trftte, lottrbe in mit gerec^tertl^ (Erftounen über biefe S^W^ geraten, 
a(8 über bie Snnber nnfrer SRet^onit, über ^ampfmafd^inen unb %deQXQp^m. 

9hir Balten führen ju ©efc^ unb Orbnung; nur fie lel^rcn chte ®cmciiifam« 
feit ber ^-^cr^ältniffe fennen, eine innere ^in^eit, fei e§ burc^ bn§ ®efe^ ober bnrcf) 
bell Uvjprung, er[cl)lic)jcii. iiJcuu bie 'ilirni niuli am .sjumncl i^vem befamuen 
©ange, aüt§> 511 orbnen unb in Stifte mc al -^uijren^cii, folgten, fo fonnten fie fid) 
babci nur auf fetjv äuBciIi(l}e 2öüljiucl)uiuui]cn ftü^jcu. 9Hc^t bie S®tr!(ic^fcü 
bcgieifen, fonbern bic :>crft reuten 'J^^atfacficn ber ©rfnfiruug gufamnien^ufaffen, 
Jnarber Broecf if)rer8i^|teme. Diurju erfliiveu juckte man, unb rcenn bie einfachen 
^llannu^on nic^t au?ireid)ten, fo mufjtc man, loie einer ber benfenbften Slftronomen 
be§ 5lltertum§, dlaubiu^^ ';t>toIentäi!i^, iagt, anbre niöcjüdje 'i^orau§fe^u«(^en roätjten 
unb fi(| begnügen, wenn fic^ bie (irjdjeiuungen baburd) crfliiren liefen. fJcan fann 
fid) beuten, njeId)clicrni{ffetfe(^cftaU ein<Sl)ftem bei foldjcu l^runb)ä^eii bi§metfrn 
erlanf^cn fonntc, unb man iüirb e§ bem ^fönig ?nfon§ f on .^nftilicn nic^t Dcrargcn, 
njcnn er fopffd)ütte(nb ou§rief: „^ätte ®ott mic^ bei [einer «Schöpfung ju 9iatc 
gebogen, id) i)atk ber äi>elt eine bcffere Drbnung gegeben!" toxü benSefer ni(^t 
mit ber Stufjä^tung alter ber öerfc^iebenen SSorftettungcn ermüben, bte.niQn fid^ in 
berlöor^eit uon berCrbnung berSSclt gebilbet l^at, fonbern i§m nur ein ®e[amts 
bitb ^on ber l^errfc^enben ^nfc^aumtg cntmerfen fud^n, bie noc^ in bad 
16. ^vSti^v^unbert nnfrer geitrecinung ^maufreid^t. 

(SS maren Qn|er nnfrer (£*rbe be!anntlid^ nur fteben -^eliförper unfreS 
@inntenfl)ftent^, bon benen bie SUten eine ^unbe l^atten, nnb tm. biefen galten 
toenigftend in früherer S<it nnr fünf atö eigentliij^$taneten. @onne unbSßonb 
ttmrben tt)egen i^rer f^einbaren (SrOge, nvgen il^rer auff aEenben IBejiel^ungen }um 
(Srbenleben, unb moS bamit ^nfammen^fingt, wegen il^ nt^tl^ifd^^eligiöfen 9^ 
beutfamfeit ftreng bon ben tßlaneten getrennt gehalten, ^er Urf^mmg ber Paneten^» 
nanten reicht in nnbetdnnte geitfemen l^in(^f ; bie panetenaeid^en bagegen gel^ören 
erfiberSlftroIogie bedSRittelatterS an, retd^ in tljrer IfieutigenSorm fogat nid^t 
über*ba§ lö/gal^r^unbert ^ani». {Die (Srbe bilbet ben a0f^ittel)>nnft ber 9Belt. 
Ukrein^elte a^nungdboSe S(nf(^annngen eine§ $^ito(au^, einei^ Slrtftarc^, meiere 
ber (Srbe einen ^eil^Iauf nnt bie @onne ^ufdjrieben, uermod^ten ni(|t bem ®or« 
nrteile berSDJenge gegenüöer ftd^ Leitung ju üerff^affen unb öerlorcn fic^ fpurloS 
in bem *J)unfcl ber folgenben ßeiten. Stud) jene fpätcr auftaud^cnbc SKcinung über 
ben SSeltbau, meiere fälfd)Ii(^ ben ^(gl)ptern pgcirijrieben ipirb, unb nod) rDcIdjei 
bie unteren Planeten, "iiJccrfur unb ^-i>enn^^, al? SutcUttcn ber fclbft um bie ©rbe 
freijonDcu 'Sonne aufgcfafjt luurbon, bilDci uai liu oereiu^clt gcbricbene^ ß^ugniä 
für bic glüdiic^cm SSerfuc^e jener ^eii, bie (irfdjeinungcn be»^immeB 5U beuten. 
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^te ^rtf (^nbe iSEnfu^ beS ®otleiS bon ber Otbnung ber ^kfthme finbet ti^mt 
9(]tSbni(f in bem@lyftein beSt&iflDf<Ied, wie ed buni^ bie bemunbmtig^ficbiQett 
Sfovfc^ungeti $ip)KiTd|8 luib bie liil^iien, oder geifboffen fionfintltiimeii bei»(£(au«> 
bind Vlolcinftiti» enpeitert itnb oiti^gfbaut, unter ben ©d^u^ ber ii^nftttc^en fttn^e 
ht» 3ßittelalterd aufgenommen, 6td in baS 16. Sa^rl^nnbert eine foft einzig bo* 
fte^enbe^cuxiU über bieQktfter andgeäbt ^at. ^teiSrbe ml^enb im SRittetirnnfte 
beS ^U, um {te bie standen an InftaSnen $immd8fp$ären fid^ kmegenb, ^u» 
na(^ft ber SKonb, bann ber 9Rer!ur, bie fßima, bie dornte, SRard, ^upittt nnb 
©atum , cnb« 
üd) bie 
ftciiijpijQicimb 
ba§ (Sianjc ums 
fcl)lie§enb bie 
äuBcrftcSpps 
rc bc§ crften 
SBeiPigeix-, ber 

Uifiaft ber 

^immlifrfien 

Söenjct^ungcn 
— bn? finb bie 
öii'uub^ügc be§ 

ariftotelifc^; 

©Qftem§. 

2öir bürfen 
unSbie^Iufflel* 
lung eines fol« 
@^iem8 
feineStoegS jn 
(et<i^t borfhl« 
leiu QuM^ 

l^atte man ja nid^tö als ben finnlic^n @(|ein; 93eoba(^tungen bradften -nur 
@(|tpierig!etten ftatt ^uf^eSungen. ^a gab eS mand^erlei 8etoegungen, bie 
in ^inUang gebradft toerbfn follten. (Sirmal mor ed'bie tägliche Oemegung beS 
Rimmels bon Oft nadB Sefi, bie mit einer anbem cigentümtii^n unb lang« 
fomen l^etoegung in uberetnfHmmung bringen n^ar, metc^e bie @terne in 
einer tßeriobe bon 25000 ^^Qfyan bon SBefl nac^ Oft um bie ^olt ber ^ttipm 
fü^rt 3)annmu^egTet<i^S^ttig eine britte ©emegung bcrütffic^tigt werben, meiere 
bie Sterne aCfjnfidicf) tion Oft nad^ Sßcft, alfo in entgegeniiefcl.Ucr ^Jiic^tung um 
bie ''^ok ber (itiainl fuljur. Criiblicf) umreit bie iäf)rlict)e uud tai]lidjc ^Öemeguiu] 
ber 2pn:ic miiaihaibcr inSinflang bringen, öic i]lcid)faÜö entgcgengejc^t ge* 
rid}tei jinb. *Dflyi tarn nocf) ber eigentümliche ÖQuf, ben |eber einzelne planet 
öerfolgt Ö^ettJijj crforbeite e^ feinen geringen Vlufwanb öon i^d)arffinn, einen 
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^tmmeldtite^aiiidtniid ^it erbenlbi, ber alfent biefent gteid^ 9erfl(ffi<l^9mig an« 
gebogen tie|. ^OUm nol^ nun nerfd^cbene feftelhriftaCl^tnimel an, bie ft(^ über» 
einanber bemegtm nnb einanber bte tomt bem erfienÖctDeget erhaltene tBetoegung 
nttttfilten, mfi^tenb an il^nenfelbflmieber bte Planeten i^e befimbetn^SBeae ge^en 
tonnten. Sene $tmmeI9f))^ren ntngten f eft fein, tveti fte f onft feinen (Stnffu| auf 
etnottbetl^ätlenaudäben, btetöglidjel^meguiig nid^t genteinfam l^fttten oudfulren 
tönncn. @it mußten toom teinflen SltiftaE fein, ha fonft baSSt^t ber @ieme {le 
ntd^ l^ätte burc^bringen fönnen. ^ ble Sieoboc^tung fortfd^ntt, genügten nt(^ 
einmal mcl^r bic ficbcn ober od^t urfprüngtid^ nngenontntencn ^ftanfp^ärcn. 
<S(!)ott$toIemäu§imiBtebie 3a]^I beripimnu'I^lieije ncrmeljrcn, mu^te bcn cigent« 
Iidicii !öa§nen ber l^iiiiictcii anbre Streife nniueifett, bcren iDialeSO^ittetpunftc nur 
ftrf) in ben oltcn epluncn üetüfc^ten. ^cbe neue Söelueguiig, bie man beobadjtetc, 
jipniig CiiKfiüjiuiu] neuer Greife, unb faum gtoubte mau ]ciuc Sphären öott* 
cnbet, fo fanb [ic^ eine neue ^Unucid^ung, uiib um fic erttärctt, mu^te mau an 
eine 9(u»öe[icning, eine i^eröielfältiijung bc^ 9Jl€t!^nm§mu§ bcnfen. ®ic B^W ber 
$)immet§freifcftteg nlfmäl)lirf) auf einige ficl),yg. Wlan fann ficf) benfeii, baf^ biefc 
fünftIicl)e^immcl§mafd}incrietton<epI)ärenunb (^pijtjfeln, öon fonjentrifdien unb 
ej,>entiifd)cn Greifen nid}t n^'piiiuet luar, ba§ 9iQtfcI ber ^immelSbciüegunflen 
Ibjen; aüer '^luftüanb ntcn|d)lict)en 8cf)arffinn§ fd}icn ^icr tiergeMtd^. 

rcirb fragen, inie es überfjaupt möglich toax, fid) 33eu)egungen 
beuten, bie jenen (^pi^tjfeln mitten buvdj bie bicfen ^riftattf traten !^inburd^ erteilt 
toerbcn mußten. SIber nad^ ber SSeife ber bomaltgen ßeit tüu^te man fi(^ au^ 
mancher ©d^toicrigfeit ^crauSjumicfeln. SJZan badete ftc^ 5. 95. ^üxä)zn an jenen 
©paaren gesogen, burd^ metd^ie bie äX^ittelpunfte ber (^i5^!etn geräufd^Iod unb 
ol^ne ^Reibung l^inglitten. SSenn man aber auc^ mand^ei^, freilid§ nt^t im mobemen 
(Äefd^ntarf, erhören öermoc^te, fo blieben bod^ immer nod^S^ätfet genug übrig. 
9lomentIid^ maren e§ SJ2er!ur unb S3enud, bie balb unübertuinblidje (SditDierig- 
fetten barboten. 5E)ie Ungleid^^^tten tl^rer (Sefd^minbigfeit, i§re dlüdflaufe unb 
©tiOftflnbe, namentlid^ t$re tierfd^tebnen ff|einbaren (Mim fanben 11t biefem 
@9fteme leine Safung. 

Selber l^at btefeS |)tolemfitfd^ @^ftem, getragen burd| bie SEutortütt ber an« 
ftoteltf(^$]^ilofo^1^te, mit ber man ed inSufammen^ang )u bringen ttniBte, fdft 
anbert^alb gal^ttanfenbe l^inburd^ ftd^ in einer tDo|rcn ^etligleit n^oitixn, vaäb 
t^eoIogifd^e<Sd)riftfteI][er]^ben niMl^ ein boffedSa^r^unbert nac^ berStefonnatton 
ieben Eingriff auf biefeS ©Aftern ttrie eine ^nfeinbiing unfreS fird^tid^en<9tanben3 
5urücfgett)iefett. Unter fold^en fic^ felbft aufgelegten geffeln §at bie ©iffenft^aft 
^art gebügt; bieSBege ber Seobac^tung tvarcn i^r ))erfd^Ioffen nnb bcmKuge mar 
eS öernjel^rt, unbefangen bie ©rfc^einungen ber Statur felbft ju fd^aucn. 5Der erfie, 
ber e§ UJagte, ba§ alte ©l)ftem ju ftür-^en, tuar S'iifotauS ^opernifu§, ge* 
boren lljc-in am l'J. ivcbriiar 1473, geftorben alö '2^Dmf]err ?vraucnbur9 
gegen iUütte Wiai 1543. Der ^podjidjule ^u J^lrafau gelultci, bind; ji'eifen in 
Italien im 9serfel)r mit bcu gaftboüften Bov)d)cru jener 3eit, erknnte er balb bie 
Serriffcnfjcit ber bamaligen aftruiiümifdjeu äöiffenjc^aft 
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©eine eignen ©tubien am §immel lehrten t^nben ®runb in ben äJiÖngctn bcr 
ptoIemäif(^en ^eltotbitutiQ finbcn. jcrfcl^Iug er mit fäl^r^anb bie^iftaH* 
fpf^ären beS $toteiiiAit9, beffeniSi^^feln unb l^emmie ben rafenben SBitBel 
be» etften SBetoegecS. IBor allem gebot er ber Sonne Stinflttnb unb befefügte fte 
in bev SRttte bei» «0»; er ftOrie bte (Stbe anS t^ter fRnl^ onf nnb f d^Ienberte jle 
Winand in bte SBogen bed &l^er9, bamtt fle tm Vereine mit ben anbem ^neien 
bie ©onne nmiretfe. ®S mar eine fäH^we, aber gefal^rbolle X$at ®te BfftnÜvä^ 
äRetming ftanb ifr entgegen» bie ftir^ erb(i(fte hierin eine SSerle^ung i^rer 
,^rabttion, nnb felbft bie <!klel(rten fträiÄten 1tc| gemaltfam gegen eine fold^e bo9 
gan5eäBiffen{(i§aft$gebänbeerf(!|ftttembe!Reiterttng. S(n einem ber gek^rteften unb 
fc^arf finnig jhn SDl^änner nad^ {§m, an%^^o^va^z, fanb bie Seigre MShptt^ 
rdfi& il^ren ^n'^^^i^ti^^ften ©cgner. 5Dentt %\)(S)0 mar fetbft ein ^od^berü^mter 
^tftronom, ja ai% Seobac^ter öon feinem feiner Beitgenoffen erreid^t. 55efangen 
in ben ^rnfc^auungcn feiner S^it, nacf) ipclcf)cn bie ScmcnunLi bcr C£Tbe fiel) niL^t 
mit ben SBortcn bcu ^^ibel ncrcnikjcn lafic, i)cr)udjtc er alnucidjcub imu iloper* 
nifu§ eine anbrc ^inorbnmni be^ iBcItfijftcmä a[§ iüaf)i[rf)cinlicf) auf^uiteilcn, 5(5er 
baS Sijftem be§ %t)^o, buiclj mcId^eS ber le^te ^eriucl) gemacht mürbe, bcr (Srbc 
iljre^iu^e jn erl^aücn, inbem bte<Sonne mit bem gefamten ^>cer bcr^tancteii üc^ 
um bie rul^enbc (Srbc bcrocj^en foütc, geriet nod^ bei SeO^citcn feine§ 35egrünbcr§ 
in 93ergeffen^eit. ilüpernifnS ()attc ben (Gebauten cm feinem ^auberfc^laf er* 
(öft; er lien i'id) nid)t mehr bannen. 

^Dpeiiulnä ic>nr faum 35 Ts(^l)x ait, a(§ er fein unfterfiftc{)e§ ^erf über bie 
Umtm1I,^ungen ber ^)immcl§förper frfnicb. 5Uicr erft md) me§r a(? 30 ^nl)ren 
nint*(tf er, gebrängt Don feinen Ji'cnnDen, Cy bcr Cffentlid)feit ;yU übergeben, unb 
fc^ou lag er auf bem Sterbebette, er bie ecften gebructten ^ogen fetned Sud^eS 
in ben ^änben ^icU. 

j?)ie ßinfü^rung be§ topernifanifd^en ©^ftem^ bcjeic^net einen eben fo 
mid^tigen ^eitabfc^nitt für bie ©cfc^id^tc ber SSiffenfd^aft, mie bie ^Reformation für 
Staat^^cOen unb9leIigion, unb e§ ift feine§n)eg§ ein döttig gleichgültiger unb ju* 
föUigcrllniftanb, ba^ an bcr ©c^ineffe be§ 16.3»aWunbert§ fo ^o^treic^e melten» 
erfc^üttembe ^^aten ^ufammentreffen, baS Softem beS ^opemifug mit ber 9{es 
formation, bie (Sntbetfung ^(merilad mit ber Q^ftnbnng ber $Buc|bru(ferfunft. ^n 
neuer (Deift ftrbmte über bie'^eft^id^te aud, nnb baS dettalter, bad mit ber ^(at 
bed ^opemifud beginnt, lieg l^tnter fic^ bie trfiumerifc^ @pie(e, in benen man 
ft((| bie groge mie bie f(eine SBcft aufgebaut (atte, entmanb {t<| bem d^ängelbanbe 
ber KutorttSt, um mit bem (^nfle beS ©ebanfenS unb in nnbef^ränlter f$rei$eit 
beS gorf<|end bie SirUiii^leit in i^rem Smterfien ^u ergrünben. X^atfac^en biU 
beten fortan ben ®runb alter (£rYenntni$ nnb ba9 (^cfe^ in ben fingen, mürben 
ber SCRitleIpnnft, um ben ^ alte SBiffcnfc^aft bemegt. 

'Siai fopernifantfc^e Styftem mar eben nur erft bie (Smnbtage ber neuen 
Sffiiffenfc^aft be§ ©immetö; e§ febltc if)m aber nod) jener innererem: boS^efc^ 
al9 ber geiftige ^uSbrudC bcS urfadiüc^cn 3"ffltnnien^angeö ber ©rfc^einimgen. 
^)ie (S^runb^üge beS füpernifanifdjcn 3l)ftemö finb oben flüchtig üugcbcutet. 
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^te tfigli^e SBetoegung bet (Srbe um t$ve Hd^fe, bie iQr)rIt(^e Bewegung bev bom 
SRotibe begteiteten (Sibe um bte^onne, etiblid^ bteQetDegung {ämtlid^er platteten 
tu berSVei^enfofge, in n)eI(i^ertmrfiebttnj(1oanbeTt l^aben, um bie rul^be^omte, 
M tft bet fur^e ^n^att jener Seigre, ^te Somt bev IBa^nen, iit toelc^er fic^ bie 
@i:be tttib alle $(aiteien betuegen, toat itod^ bon j(o|>emifu3 al9 ftetSfömttg t>ei« 
begatten toorben ; ^otte bod^ bie Kreislinie faft jmci 3a^>^fl«fcn^>c l^nburd^ oI8 
bie tjoflfornmenftc allcv Sinten qcqolten. ^äim I)ier ,^ciqtcn fid^ nun bie erften 
Sdinncrti-ifntnt besc^ ueutu 2ijitcnic>. ©dion KlüpcuiiluS erfaniite, ha}] bie lln* 
i]lcid)()eiieii iii bcr ^BertJepng ber ^lauitnt einer bejonbcrn Cfrfläriutg icbuirten, 
unb er glaubte fie in ber '^luna^me cf^eiarijt^er Greife tiubcn. (?r ]c|.uc bic 
©onnc aI]o nid^t genow in ben SOiittcIpunft bcr ^knctenfreife, Slber bie Beob- 
achtung fc^ritt fort, bie?Jiit= 
tet ber99eoDad^tung oernufjrs 
ten unb öerfeinerteii fid). 
9?eue X^nti'adjcn würben auf- 
geberft, bie in 28iboifin-ud) 
mit bcii OiS^erigeu xHiuinI]= 
mcn traten. Wan fanb, ba| 
bicWcjdjminbigfeitber^imnt: 
lifc^en ©emegiinncn über« 
^aupt feine ööHig gleic^för* 
migc fei, mie fie e§ borf) bei 
bec älnna^me einer ^trei^- 
benjegung nad) ben ©runbs 
fä^en ber mtä^rndt fein 
mulie. 2ia mt ed geit, 
bem Gimmel feine (Sefe^e au 
gd^en, unb hn groge (^efe^« 
geber bed ipimmefö loar 
Kelter, tiefer Mann ge« 
^art }u ben glü^ic^ten unb benno^ ungtiidtüf^ften SRenfd^ alCer Seiten: 
g(fi<f(i(|, tnbem eS i^m gegeben tt>ar, bie ®efet^ beS Rimmels au enträtfeln, 
unb unglücflic^, ba er in ber Q^t ber' tieffien (Smiebrigung ^eutfc^lanbS, mit 
9lot unb<8efa]^ Ifimpfenb, feined SDafeing Greife bun^^taufen mu^te. ^o§anned 
^ler würbe geboren am 27. ^ejemder 1571 5u 3Bei{ (bie ©tabt) im @trol^ 
g&tt (SürttembergX @rftling einer ungtüdtfid^n (if)t. Xie @orge »ad^te 
on feiner SBiege unb begleitete i^n auf bic .^lofterfdjulc au SKouIbronn, ttjo er 
unter SBcfdjiucrben unb Gntbe^rungcn aller 2trt ^^eofogie ftubierte. ^ort 
toei^te 9J^Qf?lin ben jungen 90>?nnn juerft in bic Isjctuiu bc§ £üpernifib3 ein, 
Obel im OkljciiHcn, nu^ %nxd)t bor ber SBut ber proteftautifc^cn B^^^^^^^^^- 
^af)xt 1593 fam ^lepIev md) (^raj aU Scfjrcr ber SRot^ematif, ba bie Stübinger 
^rofefiLnen i()n Inncjft n(§ untauglich jum SOtitarbeiter im S33einbcrge ber roürttem« 
bcrgijc^en iltirc^e erflärt Ratten. 5)0(§ jc^on 1598 brad^ in QJraj bic Jßerjolgung 
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ber fiet)rif(^en fvoteßantett auf unb er mugte, tto^ ber UnterP^utig beir Se«« 
f uiten, bte toeit tolerantev maren als ber in Kbgef^tnaii^etten nerfbrnmene <Skifted« 
pöbel ju Bübingen, boS Sanb DerlafTen. tHfo koanbie {14 ^ler nad^ $rag usb 
loarb SKitarbeiter uon X^c^o, fotoie itQ(^ beffen Xobe fein 92ac^fotger. & mx 
ein gUtn^enbed^enb, in mel^e^ er hkx geriet; meber ber ftatfer fRubolf IT. no(^ 
SD^att^taS fonnten ben (^cl;ült i^ics ^ofaftronomcn crfc^mingen. 3» So^re 1612 
toerlieft er cnMtc^ feine ©teCfung in 95rQg unb ging nad) Sinj an ber ^onau, 
njo er cintne ruf)iac Tsabrc burd)(ebtc, traf i^n bic 9lo(§ri(^t, boß feine olte 
SJhittci, biK^ „.Vlaüjer(l)in uonüeonbcri}", alö .v^cro in J>aft genommen fei. 9l?a(^* 
Dem er SScib unbMiub au0 bciii bomll'negc umtubuir.'in,^ in ^enen^burq unter= 
gebracht, cüte er auf bcii glügeln ber 3üige für bie altc^Jauici iiadi ^ii^ui iti-nibciij. 
(£§ gelangtem mit t)ieler9)?ü^c bic Elften Dur bicoaEuÜiit inXübiiu^u 511 bniu]en, 
unb biefe entfdjicb cnbH(^, Uia[)r)cl)eiiilic{) in ifirem inriftifcficn '-l^erftanbc burd) 
ben mit JsUpler bcfrcunbctcn f)cr,^oi]Iidjen i^i^efan-^lcr Sobaftian S^^bcr ctmn» er* 
teudjtct, maujoUtebic alte Jvi'au Hoplcr „üon bcr.Hfaflc nbfoluieren". ö-roi) fcJirte 
ber groBc ^pimmelSforfc^er über 9iec]cnäburg nad) Sin^ ^iirücf, mufjtc aber, ba ber 
^;j?roteftanti§mu§ in Dfterreid) an -gerottet mcrbcn foUtc, nad) ^rag unb öoit bort 
nac^ Siegen^bnni ,vel)en. 'Iknn M lifcr, ber feine ®c^alt§rücfftänbe nirf)t he^aljUn 
tonnte, an Sailenflein nenuiefen, trat.stcplcr lu bicDienfte be?- (5ricblanDcr§ imb 
tiefe fidj 1628 5U 8agon nicber. 9(bcr ber berühmte ©i)lbucr}ül)rer )nd)tc einen 
^ftrologen, feinen ^Iftronomcn. toax um bie B^it, al§ SoIIenflein auf '-öe* 
treiben ber ^urfürften abgefegt luurbe, unb unter bicfen Umftönben fiel tx> hem 
^r$O0e »ongrieblanb nic^t im entfernteften ein, Äepter bie uerfpro(^enc3tif)tung 
jtticiften. 511)0 toanbte fic^ bicfer roicbcrnm an ben Steifer unb unternahm allein, 
^u $ferbe, bte bamatö oefö^rlic^e 9ieife Don 8agan nad) d^egendburg. ^uf bem 
Sßege (itt er t)iet mi ungünfttgem SBetter, uttb in 9iegen§burg angelangt, üerfiel 
er in ein ^eftigeS Sieber. 15. 92obember 1640 ertag .Zepter, mo|l me§r ben 
IBemül^ungen ber Sr$tli<l^en ^unft aB bemgieber, fem m ben ©einen unb marb 
auf bem proteftantifd^en ^ini^l^ofe begraben, ^pler gebart ^u ben fpelulatitiften 
gorfd^em aller Reiten; 73 3a|re na«l^ bem $obe bed fio))emifuS (um 1616) 
ftellte er feine brei nnfierbli(^n <9efe^ auf, hwcd^ tod^ über bie Oeftalt ber 
9a^nen, bie ®efdftt»inbigfeit ber ^Bewegungen unb bie l^c^tel^nngen aroifd^n 96« 
ftönben unb Umlauf d^eiten berftaneten eine unzweifelhafte (Entfd^eibung gegeben 
warb, ^ie Planeten betoegen fic^ fämt(id) in (SIli4>fen. in beren einem l&:enn« 
punfte bie ©imne ftc^t — ]o lautet ba0 crfte (S^efc^. Der SBrennftra^l ober ber 
Stabiud t>ector, b. f). bie toon ber^onne ^u einem $Ianeten ge5ogene Sinie, burc^^^ 
lauft in glcid)cn S^lim immer gleid)e gläc^enrönme ober SluSfc^mtte — bo8 ift 
bad zweite wichtige d^efe^, burc^ tueld^«^ ber^ftronom in benStanb gefegt roirb, 
ben Crt jebeg ^taneten in feiner 93a^n für jebc gegebene 3pit burc^ S^ec^nung ju 
beftimmen. Xic nuabrat,^a()ten ber Umlauf§,\eiten ,^rt)cicr Planeten üer^olten fid) 
iDie Du' Nt'itbifjol^Ien il)rer tiiitMvren (i'nifcrnunijen um fici Sonne — ba§ iftenbtid) 
bn5 omte C^efeb, burd) iDcldjCc eine 2Bed)fclbe^^icijuuüi ber ein.^elneii ißlaiK'rni ju 
cuianber feftgefteUt uub ber auffaüenben X^atfat^ ein Stuöbrucf gegeben löirb. 



Digitized by Googl 



mibUd auf bod $lanetenf9ftem. 



399 



ha% Me ©efd^minbtgfetten ber eti^elneii Paneteit ttt t^rer ^a^nbemegung femeS« 
tt»eg§ gleid^ finb, fonbem mit ber (^tfemung bott bem ^entcalförper berlangfamen. 
3jir tPtffeit, bon mdil^t Stci^gfett btefed®efeti fiir bte9taumbcrl^ältmffe unfrei 
5pIanetenf|^flcmS9etDOtbenift, ba ed bem9[fitToiimnen bteSRittel gen>ä|it, aud bot 
(etd^t 5u 6eo5a<^enbeit IlmtaufS^etteit ber Planeten auf t^re ^bflönbe t>on ber 
©otnte ju fc^ließen unb btcfc eitbt^ auf ein gcmeinfameS SDJafe, a(8 ba§ tuir ben 
^toftanb ber Crrbc Don ber oonne fcnnen gelcnit i)abm, prücf^ufü^ren. 

^operiulu£> Ijat bic ft|ten Uriflad^immel zertrümmert unb bie igelten 
tjmau^gcfc^Ieubert in ben Iceren 9?auiu. .Wepler l)attc ie{,U bicfen SiJcliai ®c[c^e 
gegeben. 5(ber bicSlvaft, inclcfjc bteSBeltcn trügt, iücl(f)c fie in il^ren ^öafincn l)äU 
unb mit i^ren^entralfürpcrnücrftiüpjt, marnoctj unbefannt; ben ©eje^en iteplcr^ 
fetjUe nod) bie <SeeIe. 2)eun 



ber ®eift eincö Wefe^eä ift 
feine 5?(ffgenicinf)cit. Srft 
d§ bcr?lu6|Iuf5 einer ett) igen, 
nffe^i burd)bringcnben .Straft 
bat e§ feine fid)ere i^eiinitjr. 
9ien)ton xoax e§, ber bcn öe« 
fe^cn be§ .'pimmelS ba§ Sics 
gel ber (Stoigfeit aufbrücfte, 
ber jener ge^eimni§t)olIen 
Urfraft, auSbcr fie geftoffcn, 
einen Flamen gab, unb inbem 
er Tie einem atigemeinen 
^Itgef er^ob, ^tmmel unb 
^tbe mtietnanbeverrt mal^r» 
taft berfniM^fte. (förntTO 
Saläre nad^berChitbechtng ber 
ieplevf(|en dkfe^, alSSlen« 
ton fein (ShraottattonSgefet 
auffitellte. 3f aa{ 92emton mar geboren ont 25. ^e^ember 1642 ^u Soofötl^ori» 
bei (^ant^am in Sincolnf ^ire. $(fd ^obe j(etgte er tetne befonbere ^efö^igung, unb 
ni^tS berrietben großen ©eift, beffen fitam ba8 9(nbenfen an bte berS^mteften polt«« 
tifc^en unb mtUt&Yift^ S)>2erhi>ürbtdfetten ber ganzen 993elt überbauem toirb. ^er 
9£bft(^ fetner SVhitter aufolge foSte er fic^ ber Sanbwirtf(|aft wtbmen, aber ba^u 
zeigte er menig Sufi. ^te ^emül^ungen eined ^enoanbten festen il^n enblid^ tn ben 
<Stanb, bie llniucrfilät G^nmbribge 6e,5ie^en, mo er öor5ug§n)eife 9)i^at^emati( 
flubierte unb fc^on nor l (565 auf bie ^rinypicn ber I)ö!)erni!lnal^fi§ fam. jenem 
yS^hxc brad) in (Tambribnc bie auv, uiiD Dkiütuu ucilie^ bie (gtabt, um fic^ nad} 
Kincm C^eburt&ortc 5urücf,^u,ye^en. ioier bci]ann er juerft über ^lc lhia(f)e beS 
düüeng ber Körper nadj^^uDenfen unb eine ftraft ber affnemeineu 'Jh;^5,iel)unij an* 
^une^mcu. 2}üd) üermoc^te er an] bem SSege ber 9icdjuuiu] beren (Sfifteng nic^t 
nac^^umeifen, lueil er ni^t bie richtigen ä)?a$üei^äUni[)e ber (£rbe fannte. ^m 
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3>a^re 1669 würbe S'Jcnjton ^rofeffor ber 9Kat§cmatif ju Sombribgc unb öer* 
öffentl^te jloci Sanfte f)>äter ferne Untetfuc^ungen über ba§ @onnen(id^t. (^'t 
1682 nofyn tx feine frfil^eni ^d^nungen übet Me Sln^tel^uiig toiebet auf, ba in« 
^Vtfd^en burc^ ^xcaiA bte ^röge ber (Scbe giemtidi genau Belannt getoorben toar. 
günf 3a|ie f))fiter erf^ien fein unfierUi(!§c0 Sßerf : „Fbilosophiae natunlis 
pTuidp» mathematica'*, ein IBud^p ba8 bantatt nur toon ein^tnen t^erftanben 
merbcn tonnte unb niel^eS bie (Uvunb^fige ber mobemen Hfbronomie, geftü^ auf 
bo9 Okfcl^ ber Slnaie^ung ent^filt 9{enrton ftarib am 31. 9Rfir5 1727, unb mit 
Sfted^tfagt feine O^tabfd^rift: ^^ieSterbli^enntügen ftd^^iacE nanfd|ett, bag eine 
jolc^e Qittbt beft menfd^tic^en Q^efd^lec^teiS getebl l^t/ (Sel^n tt>tr nun auf ba8 
SUewlonfd^c (SJrobitottanSgefe^ nä^er ein. 3^ber ftdrpcr, loutet biefeS ®efe^, übt 
auf jeben anbem eine an^ie^enbe Straft auS, beren Ö^röBe fic^ bireft berl^ait inie 
bie Wa^c bcg anjiel^cnben Körper« unb umgefe^rt wie ba8 Ouobrat fcincS 516* 
[taiiöc^. ^ie Planeten fnffen ,vir Sonne gleid^ bem faffcnben ©tciti ober beni 
fc^ttjebenbcn^enbel, tüii buidboii 3l1)1ülic c^C(^ogen. (^leic^e (^cfe^ leitet ben 
gelüorfcneu iStcin }^nx (rrbc, luio bcn frcifcnbcn 't^^lductcn um i)ic 3üinu ; ^.>3 ift 
ber bcbeutunqSüoUc ginn bicfc^ einfocficn OJefe^^cÄ, bai^ bcin ^ftronomeii gleidjjam 
ben ^inimcli>jd)tüffcl überliefert iinb ihm bav ^Hcdjt gegeben hat, feine irbifd)e 
Sif}enfd)oft in bie enblojen Bieren be§ ^liaumc^ ^inoug^utragen. ^ie örembe Iie- 
ginnt erft, roo bie§ 03c)e^ feine Minft nevlicrt. 

^ein ®efet\ l)at je fo n^Wnttige Unnpiil^^ungen ()eilipviicv!tfen nnb bodf) eine 
fo((f)C ©id)er^eit ber ä>eri)äUnit)e tiefd)afKn, nl§ bo^ Ohaöitatiüncn^cieh 'i'ccintanS. 
ftopeniifu^ l^otte boc^ nur bie (5rbe nu§ i[)rev ^ube geftört, 9iett>ton ^at oud) bie 
npiraltige 3mmc cnttfiront. ^'k ift fcitbem nict)t metjr bie fcfirnrtfcntofc .^crrfdierin, 
lücld^c gleid))nni an Süben bie nntergeovbneten SScIten nm ficfi (icninifutirt. ^(iicf) 
bie Sonne ift bem gemeinjamcn öefe^ unterworfen, aud) fie roiib gebogen ; benn 
alle ^fnjie^ung ift gegenfcitig. 9lid^t bie ©onne ift eS, fonbcrn nur ber gemeinfame 
©d^werpunft, um ben bic ftörpcr beÄ ©t)ftem§ freifen. Slllerbing§ ift bie SWaffc 
ber @onne eine jo überwiegenbe gegenüber ber (^famtmoffe ber planetarifd^en 
Körper, baj^ fie mit biefem Sd)tt)erpunfte no^e jufammenfnilt. ^tbcr immerhin 
wirb fie nur baburc^ $errf(^erin if;re§ S^ftemd, bag fie biefen ©c^tnerpunft in 

trägt, fie trägt t^n nic^t einmal immer in fid^; guweilen liegt er fogar 
auger^alb bed ©onnenförperS, unb mie jeber planet, bef^reibt ber SRittelpunlt 
ber @onne eine fleine eUi^ptiftie SBa^n um biefen @c^merpunft, bie gteic^fotn ein 
berfleinerted WAiVb ber großen (&Uip\tn i% in benen bie Planeten bie <Sonne 
umfreifen» 

^6er id^ fagte, aui| bie ©id^er^it unfrer {»lanetarifd^en Orbnung fei burd^ 
jenes ®efe^ erl^tt^t morben. Unb in ber X^ot, gerabe bie fd^einbaren SCbtoeid^ungen 
bon ber allgemeinen (Srfc^inungdform, gerabe bie fogenannten ©tdrungen finb 
bie ftd^rften Scugniffe ber ®efe^lic^feit geworben. SSelt^ ein (S^egenfo^ gegen 
bieSiffenfd^aft bedSIItertumd! ®ort eine sum (Srfd^redfen anwadifenbe fStxtovik* 
lung ber ?t)eorie, ^ier eined^nfad^^eit, welche felbfi bie ttitrf(id|e SBemufolung ber 
Cgrfi^eiuungen ^armonifc^ auflöft. Ski bie Qnjiel^ung fämttid^r Se(tf0r)>er eine 
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gegenfeitige ift, (o tft Qud^ fem etn^tget Mxpex nnftei^ @otmetifi^ftemS bot 9Btr« 
fimgett ber 6onnc aSebt ougge^e^t. 9llCe Planeten, Ja aKe fBkWvptx itttfteS 

©t)ftem§ roirfcn jugteic^ nac^ ÜJJa^gobe i^rer SO^affe unb (Snffemitng »ed^yelfeitig 
Qufeinaltbcr ein, unb biefe (Sinttjirfungen bringen in bem Saufe ber Gimmel?* 
förper, in ber ©eftalt, ©röf^e unb i?nge bei i3af)nen Ungtei(f)^eiten imb ^öeränbe« 
iiuu^en fjeruor, bic nid^t immer 90115 mterf}e&li(^ fi^^ ^,ü?ati bc^eidjnet biefeSSer* 
änbcrungen mit bem 9?amen Don Störungen — iiidji aU od I^ier au mirflic^e 
Otönmi^cn in ber Orbnuiu] ber 9?atur, an ein iperau§tretcn ber Grfd^einungcn 
auö bem ^ann be§ C^efet^e^ 5U benfen tt)nre — e§ finb nur e^tL>rungen tu ber 
93eqnemlid]feit ber Üied)ming, ßinmifrfiungen fleiner äij.u{uiu]en in bie einfnd^cn 
großen SSerlinltniffe, bie jmifc^en einem B^ntraiförper unb feineu Trabanten be* 
ftel^en. Sinb einmal bie mirfenben Prüfte gegeneinanber abgemogen nnb bie 
®efcl3c if)re§ ^ivfen? feffcicftcTft, fo fallen aucf) bic fogenanuten Störiin(-(cn in 
ben 'Ixreid) ber 9teri)nung, unb bie fdjeinbare ^crinirrnng geftaltet fid) 5U tjar^ 
rnonijdjer Crbnung. So ift e§ einem Saplace mt3g(id) geworben, eine iüD^ec^anif 
beg ^immelö ju fc^affcn, unb ä)Mnner luie 33e[fel, Waufj, Öeberrier, ^ben biefer 
SEBiffenfc^aft eine ^udbei^nung unb eine ©c^ftrfe unb iöeftitnmt^eit gegeben, bag 
c8 nid^t mel^r Staunen erregen barf, ioenn ba l^utige Äftronom bie ßrter angibt, 
roett^e bie Planeten bor ^al^rtaufenben eingenommen ^aben, ober bie Reiten k^erfün« 
btgt, in meieren fie nai^ ^al^r^unbertcn eine gemiffe Stellung einnehmen loetbeit. 

Sc^ ^abc fc^on einmal ju bem Sefer tion biefen Störungen gef)>nK|en unb 
batauf aufmerffam gemacht, bat ftc^ int mefentlid^en jmei ^rten bon Störungen 
iiitlecf(|eiben laffen, bie einen, ivetd^e fid^ auf bie €i;ter eineS Planeten in fetner 
fda^a, bie anbent, bie ft(| auf bie ganae überf au^ bc^ie^en. SKan bejeii^net 
jene att |»eriobtfij^e Störungen, tveil fte intter^Ib ber)fi(tnt9]nä|ig fax^t 8<it« 
tftiime eingef^foffen ftnb, btefe aU ffiMare, tueit fte bie gon^ l^o^nen ber Pa^ 
neten nur fe^ longfam unb metfl nad^ Sal^rfunberten ftnbem. 

^e ))eriob{f4en Störungen l^ängen notnrltc^ bon ben ieneiligen^tanbtRlen 
lüb, loel^e bie Ißlaneien in t^ver ^al^n einnehmen, unb I^ren kineber, fo oft bie 
9fanetett in btefetbe @teEung gegeneinanber ^vMft'^tttn. Siie ^btberungen, 
tt>el(|e babun^ im Saufe ber Paneten (erDorgebrat^t toerben, finb jmar im aU» 
gemeinen nur üein, aber fel^r mannigfaltiger fM. 9alb mirb eine eUiptifd^e 
^a^n me^r gefrfimmt ober mel^ in bie Sönge gebogen; balb loirb bte 8etoegung 
eines Planeten bcfd^Tcunigt, balb gel^emmt; batbtoirb er nö^erjur^onnc gebogen, 
balb Don if)r obgelenft, unb fetbft bie (Sbene feiner 33a]^n gerät in§ SSanfen. ^aju 
fommt iiüd) bie 23errücfung, met(i^e bie Önc^c ber (Srbbafin fetbft ober bic ctcUuni^ 
LKX i£"rbe in if)r burcft ben (finflull bei aiiDeru "}?IaiictiMi crlci^L^, unb luelcbe 
Ujicber eine SRüdfroirfnng auf bie fcbeinboren Drter ber '4>iaiutc:i au§übt. 5)ie 
@tÖ§e biefer ftörcnben 2i?irfungen ift abf)ängit] Hon ber (Entfernung. '£>ie äu|erften 
iäör|)er nnfrc§ Si)ftcm§ bermt^gcn einen mevfltd)en C£"influf5 auf bie ber Sonne 
benad;üanen ^^faneten ju änfjern, unb bie SBiituiig ber fonnennnfjen ^taueteu 
berfcf)mii(^t ruieber mit ber übermächtigen S'intoirfung ber Sonne, ^it größten 
Störungen im ganzen Softem ge^cn barum öom Jupiter au§, fc^on beSjatb, »eil 
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feine 8a)ii in MeSRttte juHf^en bte fibttgen panelcnba(nen gelegt ifü; aber noäj 
me^r feiner tbecnriegenben SRaffe uwgem 3a Wcfe ^tdrungen ivütben fogat 
eine bem tSeftel^ bei (toi^ai geffi^Iidle $d$e enetd^ fömien, menn tl^nen 
nväft cid iSIcgengenm^ bte (IHnfläfTe beS Saturn entgegengefe^ to&xta, S)er 
®Qtwctt, bem Sntritet an SOtaffe faft gtetc^, ^at eine fo eigent&nlifi^ ©teHmig 
tnt @9l%eni€, baft er ntemotö feine ^aft mit ber bed 9hMnter toexetnigen ftum, 
bat er krtelme^r ftet§ tne^t ober minber entgegonvirlt nnb feine Störungen 
nm faft ^^20 i^^^^ SBerted Verringert 

Um fo bebentenber »erben mir nni^ bie gegenfeitigen (^itiotTfungen Mefer 
beiben in fo nnmtttelbaTe 9}ad|barf4<tft einonbcr geftetttcn Slicfentüclten 
unfrei ©^ftcmS öorftellen, unb in ber X^at finb i^re ©töruitgen eine 3f^^^i''^il 
bie Duetfe feljr ernftcv ^^cforgnifi'c gcmefen. ©d)Dn 5u Einfang be§ 17. ^sain^ 
l^unbciti5 Ijaüc niaii inc '^icnicrfung gcmadjt, baf; L»ic 5öaf;n bc§ Jupiter fii) bc« 
ftänbkj erweitere, boB bieder ^^lanet fid) in einer '.'Irt üon ©piralbeniegung um 
bie Sonne immer mcitcr üon i^r entferne unb babei immer fangfamer fortfcf)rGite. 
©anj ba§ ©egcntctt beobachtete man om ©aturn; feine ©at)n fcf)ien fic^ Der* 
engern, feine Wefd^miubigfeit ju bergrö|eni. i^anh fic^ feine ©ren^e für biefe 
rätfcl^afte 93emegung, fo mu^te fie einer '^liuuUjernng, enblid§ ju einem 3"= 
fommenftog bdbcr ^Maneten füi)ren. Sapldce löfte bie? ©ebenfcn errcgcnbc 
^rätfel. Jpigte burd) bie Si^ec^nung, baj^ bie gegenfeitige ^hinä^ernng beibcr 
SBeltförper nur eine peripbifrf)e fei unb id)pn nad) anbertfjalb 3af)rl)mibertctt 
in bo§ (Gegenteil iimfd)Iagcn merbe. ban bic gan^c ^^eriobe biefer feltfamen 
Sti^rung nafje an 900 ^al)r bauere, unb bau baö Slnipac^fcn ber ©f^entrijiäten 
ber einen Sa^n immer gleidi^citig mit ber SSerminberung ber (S^^tri^itöt bet 
anbem öor fi^ gel^e, aber auc^ gleit^jeitig eine (Brenge ftnbe. 

^n »eit größeren ^crioben nod^ beroegen fic^ bie fäfularen (Störungen, 
meiere bie ^a^ncn ber ^loneten, namentlich bie 9?etgung§tDinfe( unb bie ^urc^- 
fc^nittSpunfte ber ^öa^nebenen, bie Sage ber ^eri^elien unb ^fp^clien unb fo* 
gar bie ^jentrijüftt ber ^a^n betreffen. §obe bereits auf einige ber toifyt 
tigften biefer Störungen auf mer!f am gemad^t, auf baj^SorrücfenberS^d^tgtetd^en^ 
ba§ ^ortrüc!en ber ^eri^eüen in ber ISal^ bte pertobifdjen &tberungen in ber 
©triefe ber (^ip^ ^ai» SSorrüdEen ber 9^a((tgtet(^en, bnnl^ toeld^, nne mix 
tt»ijfen, felbfi unfre$tmmeIl»i7olet^<]^Dbetttt>erben, boSÖibet fid^ in einer ^ertobe 
Don 25600 Salden, bie man gemd^nlicl als ba§ gro|e ober filotontfd^ SBeltja^r 
bezeichnet. ®a9 ^ßerihelimn nnfrer Sri^bal^^ gebrawlh^, nm bie ganje ^a^n 
bnn^fonfen, eine geit toon me^r afö 100000 S^t^cen, nnb bei heiter entfernten 
Planeten nmfa^t bte ^eriobe biefer ISemcgung noch »«9^^^ längere d^^mne, 
• X)ie ^eriobe, in metcher fich bie 9[b* nnb guna^ ber ©chief^ ber (S{(it>t{f Holt 
5ieht. betrügt bei unfrer ®rbe 990000 ^ahre. 9hir bie 9httotion ober ba§ 
SBanfen ber (Srbcchfc, eine bem SSorriidfen ber S^iachtgleichen ähnliche, aber Pom 
SRonbe öHeitt bemirfte (ä^rfd^einung. bottenbet ihren fiieiölauf in ber furzen 
^eriobe toon 18 S^hi^^" Xagen. 

SSon allen Sahnelementen eine» 4^ianeten bleibt ein einziges unberührt oon 
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ftdtenbeti (SinPffen: bie grote 9((^fe feiner fßa^ ober feine mttöereiSntfemung 
Hott ber @omie nnb, nmS bamtt innig jufainmen!;iirgt, bte Umlauf^^eit bed ^k« 
neten. tiefer Umftanb tft Don bev ^ödjften Si(^tig!eit für bie ©tabüitSt nnfreS 
<S^ftemS. ^e Wtefyadt melffc nac^, ba^ eine &tberuttg, meldte bie grogc ^d^fe 
einet ^af)n erlitte, n)enn fic urfprünglid^ nod^ fo unBebeutenb toäre, bod^ ba« 
burcf) gefä^rlicf) merbcn müfttc, baf? fic ntemn(§ jtrifc^en bcftimmten unabSnbcr« 
Iidjeu l^rcn^^cn aLi-= uiib ^uuiljiiicii fLiniitL-, jonbern ftetig in nteicftem (Sinne fort^ 
fd^reiten uub ju mit ber Qcit [uh aiüjäufen lüürbc. Xlc oalge einer foldjen 
9(nberung mnre alfo unentrinnbare^ 23erbcrbcii. Xer ?pIonct mürbe ficlj cntmeber 
füll unb fort ber (Sonne näl^crn, ober ftet§ineiter öontI)r entfernen, alfo ennueder 
unauf^altfam in bie <Sonnc ftür5cn ober in ben enblofen 9iaum bcriieren. 
'X>em fran^öfift^en SD^atl^emattfcr Öagrange gebührt bn§ S3erbienft, biefe^öcforgniS 
für immer entfernt jn '^abcn. 3d| fann fiier mit loenigen SSorten ba^ wichtige 
?HefuftQt feiner ;vorfcf)nng bcjeicfincn. ©o oft marr in bie (^Ieidf)«ng, ttjcld^e ber 
QÜgemeine 5(u5brucf ber (Snfularfiürungen ift, bcnen bie throne ^^fcfife irgenb einer 
^lanetcnboljn unterliegt, biejenigen ^tiMf» cinfctU, n3e(cf)e bc ii ein, feinen ^^l^netctt 
entfprec^en, fo i)eben fid^ ftct^ fämmtlit^e (S^Ucber ber ®Ieid)ung auf. 9Jc'it anbcm 
SBorten: bie groje Std^fc einer ^Innetenbal^n erleibet burc^ ben (^inftu^ ber 
übrigen $tanetcn nid^ bie geringfte änberung, fie ift unter allen (Siementen bad 
einjige Itnberänberlid^e. 

1)n§ „^4^roblem ber brei STörper", b. fi. bie 93eftimmung be§ SaufeS 
eined 3Beltförper§ unter bem (linfluffc feincS QtntxaWävptxS unb eineS britten 
fiörenben törperö, ift bag fd^toierigfte ber neuern 5lftronomie. feiner 5lKge« 
ntein^t ^at e§ feine Söfung noc^ ni(^t ßcfunben. gür unfer ©onnenf^fton be* 
barf ei» an(| einer ftrengen Sdfnng nid^t, ba bie ^ie^ngqt ber ^lanetenmaffen 
p gering finb gegenüber ber gettialtigen^onnenntaffe, nm bebentenbe Sir^ngeit 
l^orjnbrtngen. S)a6 biefed ber Satt, ift für nnfre reil^nenben ^ftrononten 
^rtgeni^ ein mal^ (SiM, benn n>entt im ©onnenf^flent attd^ nnr brei fiihrper 
toon ^iemliii^ glei^ gro|en äßaffen, jebe etoa ber ©onnenmaffe gteid^, bor^anben 
»üren, fo bürften nnfre IQece^ner nnr glei^ bie Slrbeit einfleUen, ed to&et, mit 
allen 8Sor](erbefHmmungen ^imntlifd^er (irfd^einnngen ju (Snbe. SDeS^oIb bnrfte 
ber grofe äftatl^ematüer Sagrange mit Siedet jagen: fd^eint, atö menn bie 
lotset bie 8al^en ber ^immeH^fihrper mitSBorbebad^t [o eingend^tet ^ätte, bamtt 
mir in ber IBage finb fie berechnen fitonen." Wt meit aber gleic^mol^I bie 
3Ra^t ber tlbü^nungen reid^t, bad f)at Seberrieri^ (Sgntbedhmg beiDiefen. ^ro^ 
aller UnöolWommenl^cit ber 3:^eoric, tro| oller ^einl^tt ber SSerfinbemngen 
tüarb Ijicr au§ ben ©törungen ein (S(^tu^ gebogen auf ben ftörcnben Körper, 
roarb burd) bic 3tJiimi]en ein unbcfanntcr 2ÖcIförper an§ Sic^t geförbert. 

?lber e§ roar nod) ein defunöcrcr ©ebanfe, metc^cr bei ber liöfnng biefe? 
^.Problem^ bie mciftcn ^Iftronomeu defdjiiftigte, bie SBiebcrljeiftcUuiig bei* hnvd) 
bie Störungen anfd)eincnb gcfätjrbcten Sid)er^eit unfrei ©^ftemS. ^Ibroeidjung 
ber Planeten bon ben geregelten 53nl)ncn niüffen, toenn fie im Saufe ber ^af)X^ 
toujcnbe anioac^jen, bie 5)auer unjrer Söeltorbnung in gragc fteßen. 8lber bisher 
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ift feine Störung aufgefunben tporben, bie NtrSt^tltc^ genug to&xt, Seforgmd ju 
ecitgen, feine, bie ii<i( ni(^ im Saufe ber Seit felbft t^emt^tete. 2>tc tlvfa^ 
bamm iiegt au|et in bem geu^altigen ttbetgcwt^t ber ©onnenmaffe, tote ber 
SKaffe iebcd Senttolförpetjt in unfctm ©Aftern itber|aupt, über bie SRaffeit ber 
Paneten ober Trabanten, in eigentumli^en, jum ^eil noc^ nti^t (intäitgli^ 
evftonntcn ober boc^ ^egninbeten Umftfinben. (itner ber mic^tigften unter btefen 
tft bie ^Qtfad^e, baj} bie Umbufd^eiten fänttlic^er $Ianetenba^en unter ft(^ 
tnlommenfurabet ftnb, b. ^. bag fie niemaB genau im 9$er|äItniS ganzer 3<t^l^ 
5tt einanber fielen. $ierin liegt bie Uiefentli^e 9ebingung für ben penobtfd)en 
iS^atafttx fömtttt^r Störungen: (S^äbe e$ Planeten mit Umtauf^^eiten. bie 
fid^ lüic gon?^c 3^^)^^" betitelten, fo hJäre eine enblofe Sin^äufung ber ©törnitgcit 
unb eine cnblid]c ^L^cmt(f)tung bev bc)"tc[}cnben Crbnurp bie Aolnc. i^-in anbicr 
Umftanb, ber r:HcLLiuk]'5 al§ ein jicmlid) .uitäüicjer cijdjcuu, übei 9lciil)iüol^l 
einen uuln umücicmlid)cu 51ntcil an ber Stabililüt be§ ®fin,^en tjahtn bürfte, ift 
ber, ba|j bic gröfitc (ii^eutri^itiit bor ©nfjnen mcift mit ben tlcinftcii 9J)ca)ien ber 
SSeltförper jufantmentrifft. %cn ^ömd^ bnfür liefert ber iiüicrfur, nod) au|= 
fattenber bie (5c^nr ber '^^lanctoiben. tiefer Umftnnb tfirb öon befonbrer ^^e« 
beutuug bei ben Kometen. 99ejä^eii btefe ^Waffen luie unfre ^faneten, [o lüürbcn 
fie, jumnl fie in fo tirofier ^affi bie ©onne nadi offen ^)iirt)tnni3en uniu1)tt)äniien, 
bei bem gctoaltiiicn .Huntrafte i^rer Hbftnnbe uiifcljlbar (Stönmgen üpii fo Oebeu* 
tenbcr f^H-öfic ncrontaffrn, baf^ fie bic CrbTiung begi Oian^en ouflaicn luiiBten. 
5tbcr ficrabe bic Slometcti inib fo maffcnann, baft fie nur Störungen erleiben, 
nid^t ausüben tijnnen. ^-yemcgtc fic^ bergrüfste unfrer Planeten, ber Jupiter, auc^ 
nur in einer Söa^n, bie fo ey^entrifc^ märe tt>ie etwa bic ^aüaSba^n, fo mürbe 
feine gewoltige ^Injie^ung l^inreic^en, bie (5rbe ou§ ifirer ^nfjn ju rcif^eit. ^^ber 
gerobe bic iieffi^rlic^en IRiefenpIaneten befi^en bic freiSät^nlitl^ften aller ^öa^nen. 

@o fönnen wir alfo ben ©eftanb unfreS ^^tanetenftjftemS nnbebcnflid^ für 
gefiebert galten unb brauchen menigftenS üon bem (ä^efe|^e, baS bie äBelten fü^, 
feine <S^efa^r eined Umfturjed ber 5E)inge beforgcu. SreUi(^ mik^te bad Sßott 
(vemig' ^er uid^t gern in ben äßuub nehmen, obgIei<i^ id^ fe^r gut toeig, bag 
mant^ toerbiente tKftronomen fi(§ beSfelben bebtenten, m fie toon ber burc^ Me 
fftei^ung uod^gemiefenen StabtlttSt bed Ißlandenf^ftemd fprad^en. 3Reiner 
SReinung nati^ fann bie Ste^nung inbeffen - leine ^mSfyc für eine tmiflifi^ unbe« 
grenzte 5Dauer ber gegenmfirtigen 9norbnung ber planetartfd^n 93e1t leiftett, 
btclme^r gilt ^ier toor allem baS SBort beS^td^: „aOeS maS entfte^t ift tnert, 

ed in (9mnbe ge^t*. tlnenbtic^teit in Qtit urie im Sioume ftid> für ben 
ntenfdj liefen S3erftonb tronScenbente 93egriffe uub niemonb barf fid^ unterfangen 
mit feinen Unterfuc^ungen bie ^igfeit umfponnen moKen! 

SBir ^oben bic 9Serfaffung unfrei großen SBeItrei(i^e§ lennen gelernt, mir 
merben nun nnd6 beqieriii fein, feine ©cfdjidjte t)örcn. Sir fjnben bie (Sinfjeit 
unb ben innan 3itf'^"^nienf)cnui bc§ Ö^nn5en burd^ ba§ ©cfei\ iicibnii]t ncrunben, 
mv merben bicfc CS'infjeit nun und) uuUuj i]ctid)cri uub anfi]cflaii luiffcii luoücn 
buidj eine öemcinfamfeit beö Ijiftovijc^en Urfprunge». 2il>cr eine (^ef(^i(§te unjcrS 
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$tiinetettf9fiemS — in ttwlc^ unenbli«^ Sorbett fü^rt fie unfre (S^ebanSen ^urfitf I 
^ie X^atfac^en fc^mintien, beim feim Siffenfd^aft legt B^ugnt^ bafür ab. 9htr 
bic IK^nung fuc^t baS 5)unfel ju burd^brittgcn. bcn bcfte^enbcn SBetl^ttniffen 
bcS SScltgebäubeg fuc^t fie bie 93cri^tt)cigungen, rwli^c rürfroartSrnbicSScrgangcn» 

ficit leiten, unb irtbcm fie bicfeii folgt, \vac\t fie e?, bie .^etme be§ ?öerben§ 511 er= 
iiniiibcii. (SsJ ift ein aiujcbüieiier Svatig bes* 9J^euid)cii, bnn lh jprinu]c bi'rXinge 
nad)3iiforfrf)en, unb in mefjr nl§ l^unbert Sl)ftcmcu ^üt fiel) bujci Ximui bircit§ 
Üu\t gcniadit, ol^ne jebod) im aKgcmeiiu-u öaDurdi er^eblid) jut Stuffläruiig über 
gar juin ÖDxifc^ritt bcr SSiffcnfc^aft beigetragen Ijaben. 

Unter nffen ^^eorien über bie Gntfte^ung unfrc? ^4>lanetenft)ftcmä Derbient 
biejenige nur '-öenditung, ttjeld)e bem größten ^^iIofopf)cn bee tjorigen rsa()rf)unbert§ 
unb bem uu)terblidf)en ©(^öpfer ber SKcc^anif bc§ .*oimme(§, uümlid) ^Innt itnb 
Üa place, i^ren lUfprung öerbanft. Sic ttcrbient biefen ^[^orpg fd)on baium, 
nieil fie ficf) auf t^Qtfad)ltd)c 33crfiä(tHii|c Der *^^fanetcnorbnnng ftüj3t. ©5 inuD 
bem ßefer nic^t entgangen fein, ba& in unfrcr planetarifd)en 3SeIt 2'f)Qtfad)en 
befielen, bic ebenfo, mie ouf eine ©emcinjamfeit be§ QJefe^cö, auc^ auf eine (^^c* 
meittfomfeit bc§ UrfpnmgeS ^inbcuten. 5(ffe Planeten unfrei (St)ftem§ bemegcn 
fic^ um bic ©onne t»on fficften noc^ Cftcn, bic 2:rabanten umfretfen i^ren $)aupt* 
Planeten bon Sßcften nod) Cften, äffe dtototion ber ^^laneten um i^re 5Id}fc (]q^ 
fc^ie^t in berfclbcn 9H(^tung. ^a^nen nfrcr Planeten finb nnr)e,^u tw&» 
förmig, i^re 9?eigungen gegen bie ®6ene ber (Sfliptif ober biclme^r beS Sonnen« 
äquotorS finb augerorbentltc^ Kein. 3» tiit\tn SSer^&Üniffen, bie auf eine 
fämtltdtie Planeten nmfaffenbe (^etnfame Uiftaft Anbeuten, fommt eine anbte 
%itä\a^, bte einen ®4In| auf il^ mf^nriinglid^ 3ttftanb geftottet WU 
Planeten finb fugelfötmig, unb bte^ beutet auf einen Pfftgenober tneUeitlt fogar 
ga^fömtgen ^nfongS^uflanb betfelben. fdd manchen Planeten ift eine meibare 
9(bi[»iattttn0 erfannt morben, unb man l^at biefelbe fru^ too^ aud^ als eine golge 
beS Umfc^WungeS auf einen utfprüngli^ ffitffigen guftanb biefet iBkÜBti^x U* 
irad^et; btefe ^^otgerung ift jcboc^, vnt id^ (ier inr$ bemevfon tM, ni(|t me^r 
jutäfftg, ba SB. 2:jomfon jüngft gezeigt ^ot. baß unfre Qfobe fid^ infolge it)rcr 
Siotoaon an ben $o(ett abplatten mürbe, »enn fie felbft aud ^tal^t befiftnbe. 

@te0en mit und je^t nac^ ber Saplocefd^ ^Cl^otie ben Ur^uftanb unfted 
¥Ionefenf^f)emi} aI0 ein groge§, unentmid^Itei}, fotmlofeS (Sl^aoS tm, @onne 
imb ^(aneten bilbcn einen großen jufammen^öngenben ©oSboff in einer Sorni, 
wie fie jebe fidi felbft liberlaffenc ^^tüffifl^fit annimmt, ber ^orm be§ S;ropfen§. 
5(ne§ jflüffiiv. iiaiiiluli [Ircbt bie ftugclform an^uneJimen: fcun in mirft bie 
Straft bci^ ^^ujumnun hanget mit i]ltul)ci 3t(iifc nnd) niien 'Jiic^tuugeii, [nebt 
jcbcä 2;eild)en nad) aUcii ©eiten [)in fidi mit allen übrigen ^u ücrbinbcn, fo bafj 
fo menig fünfte nt§ möglid) cntblofu luciöen, bie Cberflrtd)c alfo bie miiglidjft 
ficinfte !t>irb. £)ättc nun jene Ü)a§maffe, üüüfommcn fid) felbft iibcvlaffcn, uon 
feiner aufeer iijr Uegeubeu .Straft getjinbert, itjvei 9taturucigung nad),5ugcbcn, im 
freien SSeltraumc nef(^n»ebt, fo müibe fie eine Pofffommen genaue Muciet gebilbet 
^oben. ^ber in biejeg (i^aod mu^tc ^-äctDcgung fommen, ipenn fi(^ geftoUen, 
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toenn SBelten gebären follte. (Sine foIcf)c 33en)egun9 roirb burd) jene ferne 
^njie^unggfraft gegeben, ber noc^ f;eute, Wie mir fe^en merben, unjer ©onnen« 
f^ftem burd^ bic Siaume bc§ Ipimmelä folgt. "iSQburd^ luirf) natürlid) bie 5orm 
ber ijlüffigfeit öon ber Äugelgeftolt ab; benn i^re ^eile mnrben nac^ ber einen 
©eite l^in ftärfer angezogen, bie innere ^roft be§ Bufammen^angeä iparb nac^ 
biefer ?Ricf)tung \)\n gefrf)mQC^t. ©o entftanb bie "^oxm be§ faltenbcn XropfenS, 
ba§ Seltenei, über roelc^cm bic 3Dh)t{)Dlogie ben ®otte§geift glcic^ einem riefigen 
SSogcI brütenb fc^meben la^t. 



1 


•4'' ■ 











iBilbuiifl be^ $[aneten{l)fteind. 



9tber noc^ jur^fnna^mc einer jroeiten ÜBcmegung finb irir gejiüungen, lucnn 
au§ jenem &a^baUQ bic CiJcftaltcn unfrei ©onnenft)ftem§ ^ciborgel^en follen. G§ 
ift eine Umbre^inig be§ ®a§bQlIe§ um fid) fetbft, beren Uberreft mir noc^ in ber 
S^ototion unfrer Sonne unb in bem .^rei^loufe ber ^(aneten um bie ©onne 
fe^en ^aben. ©emegte fid) aber jcne§ Scitenei um eine 5td^fe, fo mu^tc fofort 
jene ätueite 9lbn)eid)ung Don ber Slugelf orm eintreten, bie mir bei aöcnroticrenben 
Körpern unfrei ©onncnfi;flcm§ bemerft f)Qben, bie Slbplattung an ben ^olcn. 
formen mir un§ eine ^'ugel au§ mcic^em 2;^on unb fc|3cn mir bicfelbe auf einer 
S)re^bont in Umfd)mung, fo mirb fie fid) in ber 9iic^tung ber 5Id)fe ^ufammen* 
jiel^cn, in ber 9fid)tung fenfrcd}t auf bie 9ld;fe aber mc^r unb mc^r au§bef)nen, 
je mef)r bic ©c^ncUigfcit be§ Umfc^mungeÖ junimmt. Sft «^ann enblic^ biefc 
©d^mungfraft fo mcit angemod)fen, bafi fic bie ,^raft be§ 3ii)iintmenf)angc§ ber 
cinjcincn ^eild)cn übermiegt, fo merben bicfe jerrei^cn unb au§einanber fliegen. 
®a§ muf}te aucl^ ba§ ©d)irffat jcne§ d)aotifd)cn ®a§baffe^ unfrei ©onnenfi)ftem§ 
fein. Überflieg and) f)ier cnblid) bie ©d)mungfraft, meld)e jcbcn ^^untt fo meit 
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als mögtici^ t>on beut ^ioet))tttifte ber ganzen SRaffe )u entfentot fMbtt, bie 
^raft beft itmeren Qu^ammtn^anQt^, fo mitilie ber <SktilbaS jeneilen. S)tefed 
SBad^fctt ber ©e^ftjuttöfraft mürbe ober nottocnbig herbeigeführt biiw^ bic ott* 

mähliche Bufamiucii^icljuitg unb SSerbichtung be§ fich brehenben ^örpcrS. 9Wit 
ber abnehmcnben 23ärmc mußte auch bie 5(u§behnung jeneg ®a§batle§ fich öer* 
titinbern, feine Wla^t fich berbichteii. SSöhrenb dfo einerfeitä bie entlegeneren 
XeUe tiefer nnch bem 9Jüttelpuntte be§ ©aSballe^ ^cxaf)\ar\hn, much^ onberfeit^ 
bie ^efdjipinbiijfeit ber Drehung, nahm bie linfeuformige Slbpiattung beS ganzen 
ju. ^ie Solge biefcv ijlctchäeitiijcn, ' 
einanber entijei]oiu]cic^ten 33eränbe* 
runcjcn , ber 5iu§behnung burch ben 
llmfchiuung einerfeitg unb ber ßu- 
fammenjiehung burch KTfalten 
anberfcit?, lüar eine Xreunung ber 
äu^erften ©agfchicht öon ber innent 
^affe. ^ie lodgeriffene Q^oSfc^icht 
fonnte aber nicht bic %otvx einer 
hohlen, ben jurücfgeMiebenen ®a§s 

lörper ttjie eine Schale nm((hIieBenbett ßinfe behalten, fonbem mugte notmenbig 
bie %oxm eincS SftingeS annehmen; benn nur um bie SD^itte, um ben ^(quator ber 
(Shidbtgel herum hotte bie ©(httmugfraft eine fo große ©etoolt erreicht, ba§ fie 
beti imm gufammenhang übettDäIttgte. ^et fc^mate (S^oi^rtng aber hatte }u« 
gleldh toon bem urfi»rünQ« 
lidhett (S^^ ^ eine nn« 
gelh^nn @d|Iettber!caft 
itlber!ommen, bie feine t>er« 
IgältniSm&lig geringe 
fammen|ang9frafl leitet 
fibcttoog. (Sr mu|te olf o 
tmeber ^treigen, unb um 
fo leichter, a\9 er infolge 
jener fremben, \>on ber 
^-ne be9 SBeltraumd auS« 

gehenben STnjiehung nicht genau bic gorm eine§ .^reifeS behaupten fonnte, feine 
Steile alfo fich öevjchiebcncr Spannung befinbcn mufucu. 'J)a too bie Span* 
nung am größten, trat ber 9Rifs ein. ^Befreit i>i)n ber ^ujammcnhaltenben itraft 
ber benachbarten 2eite, folgte ber 5erriffcne 9iing nur ber 3cf)Icubcrfraft. *Otber 
bie unteren Schieten be§ 9?inge§ \)abm nicht bie gteidje ©efchiuiiibigfeit ber 
oberen, fie f)nUcn bie Ooraneilenbeu auf, bie folgenben ^eile bränc3cn nach, ""^ 
ber 9iingftreifcn frümmt fich eininiiity, rolft fich Q^^^^h einem gaben 5U einem 
Knäuel auf. So entftanb ein neuer, luii fich fetbft roffenbcr ®a§ball, ber bann 
in einer bem frühern Siinge ohnlicheu !öahn feinen Umlauf um ben QtntxaU 
törper fortfe^te. 




Unfsminm bec Pffigen Vlaffe in einen 9Ung beim fplateauf^eii 

(tSpetrimente. 
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3njciteS S3u(^. Slüdblid auf öaid ijiianeieiii'm'tcm. 



92ottttU4 fomtiat ft^ fol^e 9tbtga6fimbemii9(ii 6ei ^unei^nbet löetbu^« 
tttttg iinb Sc^nelCiofeit ber S)i:e|itiig. mel^rmatt tiH«bec^oIeit. Uai^ in matt^em 
ber nett entßanbenen (iki8))Iaitetett Imsnte ftd^ ieiter Sl^organg erneuern, 
Sßtnge fonnten fiii^ bon tl^en a(fonbem, bte bann entioeber aeniffen itnb 3Ronbe 
ober lEtalbonten bilbeten, ober feßer aufammenl^tettett, fpfiterl^in erfattetot nnb aß 
bauembe Sltnge um i^ren $au)#taneten fretften. SÜerbii^ lonule ein fot^er 
iRtng immer nur eine ©eltenl^it Metben, bo er eine fRegelrnftligfeit inbem ^rogeffe 
ber (Erialtung unb (Stftarrung borau§ je^t, mie fie getvig ntd^t oft eintrat (£8 to&re 
bomtt 190^1 6cQreif(t(^, bag bte92atur un8 btd^er nur ein einziges Seifpiel folii^er 
SBunbergeftaltung in unferm ^lanctenf^ftem gezeigt l)at, bo8Äijig[t)ftembe8@otum. 

SBir fe^en, bog ftd^ bte ^tfte^ung ber planeforifd^cn ^(tcK unfreg S^ftemd 
reci^t gut au5 biejer Saplacefd^en §ijpot^cfe erflären läfet. 3lu<^ fte^t fie im äff* 
gemeinen toof)! in Übcreinftimmung mit bcn ®rimbiQ^en ber 9}?cct)antf. Sa c8 
ift fogar bcm frnn^öfifcljcu '4>^^ftfcr $1 atcau gelungen, im tuiucu bu; cin,sclnen 
Srft^cinungen biefcr *"^^lanetenbtlbung an einer Clfiigel, bie in einer 9,^aidiiing 
öonSSoffer unb iiu iiu]cift in eine fc^neCfe Umbrel^ung öcrfe|5t tuarb, nadj^ualjmen. 
0)Ieid)iiHif)I Iicf5cu [ic^ einzelne CSiuluürfe gegen bie ^l)pLitf)efe ergeben, bic il)re 
ÜOereinftimmung mit ber SBirtlic^feit in Srage ftellen fcfitenen. "^^ic größte 
©(^löicrigteit bngegen boten lange S^it ^tnburc^ bie Stouieten bar; alfein nac^ 
ben neueren llnterfuc^ungen Don ©cf)iapareiti fügen fie firf) ebenfalls bem 
©tlfteme ein. ^s^te ©teUung tvivh freiließ bobei eine etma§ anbrc, al§ man früher 
glaubte. @ic [inb mit unfrcr ©onnc bermanbt itnb ^teic^en Urfpnmgc§: fte ent= 
ftanben lanctc nnr 53ilbung ber planetarifd)en äiJelt auö bem grollen ^kbelbalTe, 
ber bie genieinfame ^^uttec be8 8onnen{t)ftemS unb mj^glid^ermeife au^ noct| 
anbrer Körper ift, 

Mit fe^en, in tuelc^cg 8lci(^ mir geraten finb. (S§ ift gut, baß e§ an ben 
®reiqen unfrer SBeltorbnung gcfc^e^en ift, m ein Jölicf auf il^re ©efe^c, auf bie 
Wtaä^t unb Seftimmtl^eit ber Böhlen, haxdj bie fie be^errfd^t tmrb, un^ber (35egcii» 
ttjart miebergibt. Soffen tvix bie SSergongenl^eit ^inter un§ ; bie 9^ebcl ber ^^^^antafte 
crfütten fie mit necfenben ©eftalten! galten mir un§ an bie (^egenmort unb ba8 
^efte()cnbe! ^a§ rufe i(^ un§ }u in bem Stugenbliite, mo mir l^tnaudfc^meifen 
foHen in eine unbefanme enblofe grembe! 

^ie ^eimat Uegt l^inter und, bie @ternenmelt öffnet ft<|. fReue munber« 
bore (Srfi^inungen ermarten und, aber nid^t neue ®efie|el 3)ie Urfraft, meiere 
bie SBelien unfreS ${anetenf^ftem8 in Semegung fe^, mir ]^a6en fte erfannt 
als eine l^etmifd^e, aI9 gleiten S3efen8 mit ber ^aft, met^e ben faffenben @tein 
Sur d^be ^iel^i tS)ie ®efe(e, no^ melden bie feftenSBelten unfre8 @9flem8 il^ 
iBal^nen burc^roKen, nad^ meldten fie gegenfeitig eingreifen in il^ren Sauf, e8 fbib 
biefelben mo^Ibehnnten ©efe^e, meictje bie Wtöjardl ou8 irbifd^en (^fc^einungen 
gefd^öpft ^at. ®o mirb ein IBanb utt8 |infibergeteiten au(^ in bie femfien Xiefen ' 
bed $immeföraume8, unb m ber te^te 2i(^tftra^( ber ^eimat und entfd^minbet, 
mirb baS <Stefe^ und gctftig mit i^r Derlnüt>fenl 
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^le neue Sternwarte ju Stra&burg. 

(Eine Sfcrn^nnadit 

5a foH nun Stern jum Sterne beutenb rcinfen, 
Ob bieieä ober jene« roobiflctbon; 
Dem 3rrtuOT leuchten jur öertuorrnen Söalju 
®eitirne faUd). bie nod) fo üerrlic^ blinten. 

Jiein Wonblirf)t, fein (Bc^immer einer Sommerung, jelbft fein Söölfd^en trübt 
bog reine, fonimtartige '^unfel be§ i)immel§gemöibe§. ©ine pracf)tt)oIIe ©tcrn* 
Ianbf(f)aft breitet fid) über un§ an bicfcm bunflen ©runbe qu§. ®ie 9JHld)ftrQ^e 
ftiefet roie ein fifbemcr ©trom mitten burc^ biefe Sanbfcfjaft, unb in i^r glänzen 
bie ©ternbilber beö Slntinou^, be§ 8d)tt)Qn§, ber ^offiopcja, be§ ^erjcu§ unb bc? 
Su^rmonnS. Xief in ©übrtjcften funfclt ber f^omfllljout be§ füblicfien Siff^e^, weiter 
im ©üben ftrol^ten bie ©ternc be§ 2ÖQlfifd)e§ unb mciter binauf bie ber ^Inbro« 
mebo. ®en njeftli(f)en §iminel fd^mücfen ber 9tbler unb ber ^^egafu§, ben öftlid)en 
bie fc^i)nfte Bi^vbe be§ $immel§, ber Orion, 9?orben gtönjen unter ben (Sterns 
bilbern ber bcibcn SSärcn bie l'eier mit ber ftrat)lcnbcn SSega , Jperf ule§ unb bie 
nörblidie firone. (Solche 9?äd)te mujlten c§ fein, bie in ben Otiten jene unnennbare 
©ednfuc^t äum §immet ermccften ; benn ber i^iyftern^immel in ber Sülte feiner 
funfcinben Stetten ift e§ noc^ freute, ber in bem .^linbe bie erfte unb mäd)tig[te 
finnlid)e 5lnregung, bie tieffte unb nad)baltigftc i^crounberung luecft. 
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ge^t bem 3Reiif(|eii, btefem ^tetnl^iminel gegenüber, tote hm. etnfamen 
SetDo^ner eindS engen, xingi^ bon gcISiofinben umfc^Ioffenen %fyxUS, toenn ein 
SBtnbftog einmal frembe Sälumen ober bie (^^eugniffe einer nnbefonnten §tuÜ0X 
in fein ^ol l^inobtoirbett unb i^ii IjimvtStodt in bai^ frembarttge kreiden beS 
Senjcitö. @o riefelt ein Stauer üon St<l^ ou8 ben fernen ^immeldrfiunten ouf 
ben ^benbemo^ner l^erab, unb ed bringt bie ^unbe nnbefannter Selten 511 i^wu 
®a ergreift {f}n ein möd^tigeS ©efitien noc^ icner t^ci^ne, unb überall, too on ber 
©renje befdiranttin 2Siffen§ mic uoii einem iJsnKlufer au§ ber $^licf in bie 5Beitc 
fc^rocift, gibt öic ©ff)n)ud)t unb ber OMaulic an öac^ ii>uubeii)ai\' ititD Uni]Lnuöhn= 
lid)e ben luftigen <&d)iipfungcn ber ^]>^antafie beftimmtc Umri)K ^niD i)a-ld)mi(5t 
fie nnmcrfüc^ mit ben Jvoimeu ber Sirnidjfeit. ^sn ber ®efc^i(^tc ber SBiffen* 
fc^aftcn bc^eid^net man biefc ß^it ber 5^runbilbev nl^ bie nü)tf)if(^c ^eriobc, unb 
in feiner Si?iffen)d)nft bat bieje Üiniier gciüät|rt alä in ber ^^ftronomie, too fie nod) 
in bie folgten 3iif)^f)""bertc ^incinreidjt. 

'iiii- bfiben ben 5ti-fternt}immcl in feiner ganzen öeftigfett unb Unttjanbcl* 
barfiit fcnnen gclemt, finben foi^ar bie lualjren S^ff^crncirter t»on ben fleinen 
©c^U)antnnt3en, in beucn jid) ber ^aitf ber CTTbe mit nff leinen kleinen <Störunc?en 
om .Gimmel abipiegett, befreien i^elevnt; mir babcn nn§ noTlcnb? in ben Ictuen 
5lu§flügen gemö^nt, bie ^ijfterne fefte 3)iarfftcinc für bie Söenjegungen ber 
Planeten unb Kometen ju betrachten , unb gefe^cn , tt)ie bie Söerfd^iebung eineS 
folc^en bcrmeintlidien 5[l?nr!fteine§ roieber^olt jurC^ntbecfungöon Planeten geführt 
^at. Set) f)abe ben iJefer ferner bei Gelegenheit jener !l^orbereitungcn auf bie au^er* 
orbentlid^e ©cnauigfeit aufmerffam gemacht, n)eld)c bic ©eftimmung ber Sijftem* 
iJrter erforbert, unb i^m gezeigt, ba^ bie oberflächliche ÖHuppicrnng ber ©temc 
in ©ternbilber, tpie fie un§ an§ alter S^it übertommen, für eine wiffenfchaftliche 
(&rforf<|nng be§ j^immel0 nid^t me^r an^reid^t, bag an ilh^^ SteEe ein f ünftUcheS 
92e^ treten mtt|te, beffen untoerfd|iebbare 9l^af(^en für aUe Seiten bie Sage jebe0 
@temei} unb jebe aut^ tu>^ fo Heine SBeränberung, bie fie erleiben ni0c|te, befttmnien 
liegen. 3e|t mfiffen mir nnfre ®li<fe auf bie t)erf(|icbenen$eIltgleitiSbev^Itmtre 
berSifPeme lenfen, bie l>or allem ben entfd^iebenftenUntetl an ber^ß^^ftognomie 
ber $imme&lanbf<l^ft (aben nnb tmx allem geeignet ftnb, ben @(^tn bed Sonb* 
ftl^afbbitbed inSirfiltdh^eit nnb rttumlid(|e ^tefe ju mtoanbeln, ba fie am e^icn 
ben @(hlu6 auf eine SBerfchiebenheit ber ©ntfemungen geftatten. 

@(i^on§ippard) hotbenSSerfuch gemacht, ^cüigfeitäabftufungen ober Dröges« 
flaffen ber giyfterne feftjuftcllen. (£r unierfcl^ieb bie für gemöhnlich fichtbaren 
@tcme in fech§ Maffen. ^n neuerer Seit hat man btefc ©intcilung auch 
teleffopifchen ©terne au§gebehnt unb unterfcheibet im allgemeinen 16 biS 20 f olchcr 
©riifjenfloffcn. ®af^, bie iUbgrcn^ung biefer .klaffen gegeneinanbcr bei ben teleffo^ 
pifchen ©teil Uli [efjr nnbeftimmt ift, liegt in bei ^d)mieriflfeit jener ßid)t]d)änun* 
gen überhaupt. 9J?an barf fid) nid)t mnnbevn , menn ein ';!l)uoni}m noch 3t€nic 
,5ur 12. — 1:3. .^Ilaffc ;,äblt, bie ein aubrcr beccitä in bie 15. — 16. klaffe fe^t. 5luf' 
faltciiber ift bie Uniidjevljcit in ben erften .^eHigfciteflaffen. aÜgcmeiiicn 
redjuet man gcgenroärtig 17 Sterne besl ganjen ^gimmcls ^ur erften illoffc. 
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& finb ber @iriud im grogen unb bct ^rocl^on im iletnen jj^unbe, ber (S^anopud 
nitb ein attbter @tent im ^^ffe, bie beiben ^anptfteme bed (Sentauten, ber ^rCtut 
im^ootcdf Stiegel unb SBetetgeu5e imOrioit, bie (S^apelCa im tiru§rmann, bie SSega 
in ber Seier, ber Vd^aritar im (ErtbotiuS, ber SHbebarott imitier, ber^auptftem 
be9 S^mt^, ber 9tntarei^ im@!orpion, ber Sdtair im Wer iinb bte@))tca in ber 
gungfran. (ES ifi ober burfi^aii9 nid}t ein^ufe^en, marum mon nid^t bie f d)n)ö(^eren 
<Stemf erfler ^röfie in bie jtt^eite ober Me ^eQfien Sterne ^miter Q^röge, n>te ben 
^omal^aut im gifc^, ben ^olluy tn ben BtoiUingen uttb ben 9^egulu§ im Sötücn, 
nod^ in bte erftc .^tlaffe gefegt \)ai. '^ic Unter)d)iebe in ber JSpcnici feit |iub ^tuift^cn 
biejcn 8tcnicn tiiiic^^iinii^ fo giojl, oa^ [ic eine Sc^eiDuiiij icci)t fertigten. ^)ic 
5(ftronrntcn iniMdicn baiuni aud) bcbcutenb üonetitnnber ob. ^toIemäuS unb mit 
i^m bas ßan^e 3JiittcliiUer jäJU nur 15 ^Sterne elfter ^>ri?Be, SWäbler jä^It beren 
18, i)tümfer fogav 20. 

^n ben legten anbcrt^dt» Stil)rf)iniberten Reiben bie ^^cÜigfeit^uerljtittniffe eine 
evI^ö^teSBidjtigteit bcfommen. ÜJ?an tiaterfannt, bajl Slseranbcrungen amipimmel 
gefd^e^CH fönnen, iüelcf)c nic^t bie Crtcr ber Süftt'nie, foubeni ilive Sicfjtbertjält« 
niffe berühren, unb e^^ finb (^reigniffe eingetreten, bie in übeirajctjcuber äßeife 
gerobe in biefer ©ejicljung bie Sl^nnbcIborFeit bci^ für fcft gefialtcncn Stcrnl){mmet§ 
barget^nn Ijaben. @o roic atfo bic Sternbilber ber 9ntrr fid) ungenügcnb gegens 
über ben neueren ^orberungen für bie Crt?4ie[timmmig Der ©tcrneerroiefen [)atten, 
f 0 gemährten nudf) bie glcid^fall§ qu§ bem Siltertume überfommenen ©rijgenflaffen 
feine au§reid^cnbe ©i^erl^eit mel^r fät bie ©rfenntniS ber ßic^tmanblungen ber 
©terne. gür bte ©tembitber »ar ein ©tfo^ gefunben tnorben, für bie (^ögen* 
Kaffcn fuc^te man einen ö|nIi(J)en in »irflid^en Sic^tmeffungen, 5S)ie berfc^iebcn* 
ortigftcn SRetl^oben unb WUttd finb feitbem ju biejem Bn^ecfe ongchjanbt niorbcn. 
Söalb mar e§ bie Sßergleii^ung ber Sterne mit Tünftlid^en, burd^ tRefley auf ®Ia§^ 
iugeln gebilbetcn Siemen, balb manbte man panglöfer bon berfd^icbener ^idte 
ober Sarbe an» bard^ bie man bad 2id^ ber Sterne ge^ien tie|. ^Dann fud^te man 
tt»i^ }mei Sterne burd^ jmei bid^t nebeneinanber gefteHte S)>ie0eIteIeffope bon 
toöUig gfotd^®ef(^affcn^t3tt bergleid^cn, inbemman bur^ borgef^obene^app«» 
ringe bon beliebigen Offnungen bie bon bem grdgeren Sterne einbringcnbe Sidfft« 
menge fo meit beringem fm^te, bis fte ber beS anbem gleic^fam. 9nbre ber« 
g(id|en jmei Sterne nnmitielbar mit einanber» inbem {te biefelben mit $ilfe bon 
$)ncge(n in bem ®eft(^t§fe(be beSfelben SCeIeflo))S nebeneinanber betrachteten, 
lieber anbre manbten iimtSfyct mit geteilten Obiefttben an. beren {ebe ^älfte 
bad Stemlii^ burc^ ein $riSma er|ielt. Vtodi anbre benu^ten 5ur SSergleic^ung 
baS bon einem ¥i^ntai^P€ttiecte8iIbbe83RonM ober beS Jupiter, bag fiebnr^ 
eineSttife in berfc^iebenen (Entfernungen 5U einem lid^tboHeren ober (ic^tfc^mäc^eren 
Stern fonjentrierten. ©nblid^ mußten felbft bie ftufcnwetfc pbgef(ftn)öd^ten (Farben* 
ringe hcv polarificrtcn iöilbe? einc5i '3tevne§ 5url'id)tmeiiung bienen. ^Uilelu i)at 
Zöllner in fcmciii iinniailjcii iH[ticpl)otometer, bei lucldjcm bcv iLuitluljc 3tcrn 
nut einem fünftlid)en lierglid)cn mirb, beffen .v^eUigfeit (unb Jvorbc) beliebig meß* 
bar ueränbert werben fann, ein ionftrument uon großer (^enaui^tcit gcjc^affen, unb 
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6erettö ftnb aal^tetd^ imb ipid^ge SBeolgat^tungeit bomtt audgeffll^rt toorbciu 
$tdfeniio in (S^ambtibge (u. a.) I^ot ifingfl etofftHd ein ®temt)1^otometer ionftrutert 
uttb bamit nertDotteSeobad^ngen angefteKt. 9{tcI|töbeßomentger Beftnbet fic^ im 
Otogen unb Oanjen unfte Sidjtmeffung boc^ ttod^ in bev ^nb^ett, unb tvir finb 
^ter noii^ tteit bon jener iS^enauigleit entfernt, mit totl^t bie SO^eginftrumente 
beS ^ftronomen über bieOrtStierönberungcn ber^teme 5U entfc^etben toetmögrn. 

%xoi^ biefer Un^ulangtic^fett ber biö^ciigen 93?et^ob€n ^aben biefe Sit^« 
meffungen botf) bereite mond^ in ben IBer^ättniffcn ber ©temcnhjctt oufgeflärt. 
3uTtäc^ft ^aben fie gezeigt, bagbci bpr9(ntt)ciibiingberge»L%lid)en®rL)ftenflafjen 
biefclbc 53cjcidinung bic grüßten 9?ciifl)Kiiciil)citiii ujufafit. ""äm auffaüenbftcn in 
bieö in ber criun Mlnffc. 'ii^eini mau Die XiuIjtmcHge ber SBega mit 1000 be^eid)- 
net, licti\uii nnd) bcii 'Dici'fnngcn Don iiubtnig ©eibcl bic Sitl^tmcnge öon 
6irin^ 42y0, ^iigel 993, ©apcüa 819, Slrftur 794, ^;^roct)on 700, mtaxv 490, 
©pica 486, 93ete{geu?^c 359, 5ontalf)aut 340, TOebaiuu 304, Stntace^^ 291. 
5latf) ^sof)n .^)Grfdiel beträgt bic mittlere Üid)tmengc für bie erfte klaffe 500, für 
bie 5n?eite 172, für bic britte 86, für bie vierte 51, für bie fünfte 34 imb für bie 
fec^fte 25. ©ennnerc Uuterfu(J)ungen t»on©eibeI, ßöllncr unb Üiofen mittett^ 
beö $^otometer? babcn ergeben, beiß bie ©terngröBen, mie fie in ben ^^onncr 
Sternfarteit nnqegebeu finb, fcfn" nafje fo anfcinnnbcr fnfqon, baf^ jebc fjeUcrc .Sllaffe 
na^eju 4mal jo niet ^id)t t)at, aU-> bie barauffolgenbc. ^^on ^o^n Jperfc^et ift 
fogar früher ber 5öerfuc^ gemocht roorben, ein äJcrf)aItni? ^üifdjen ber ^Jntenfität 
unfrer gettJö^nlid^en 2i£f)tqueIIen, be§ (Sonnen= unb iW'onblic^te^, unb bcm Sickte 
ber (Sterne ^erjuftctten. @r fanb ben ^Bottmonb 27 408mQl l^cller at§ ben^oupt^ 
ftem be§ (Xentauren. ^od) finb feine SReffungen, ober richtiger ©c^ft^imgen tntt 
}tt vaüM>ütommn gemefen, al§ bag fie SSertrauen öerbienten. 9?nd) neueren Unter* 
fuc^ungen, bie Don Zöllner mit aufserorbentttd^^orgfattangefieHtmorbenfinb, 
übertrifft bie @onne ben ^oUmonb 618 OOOntal on ^Uigfett S)adSid^ weÜ^ 
bie ©onne nnd anfenbet, übertrifft alfo ungef&l^r 18 000 000 COOmoI bie Std^ 
menge, melf|e mir tum ^anptftem be0 (Sentanren empfangen* ift btefeü^ sie* 
fnftat, fo nnfid^er eS oui^ fein mag, fdneSmegd bebentungSIod, benn ei» gefihittet 
nnd einen fdl\ä in bie mirltitl^en Sid^tber^öltniffe biefer fernen 8Betten. SBringt 
man ndmlidi bie ma^rft^einlic^e (Sntfemnng jened @temed im (Sentauren, une 
»ir fie ff»fiter !ennen lernen »erben, in Slnfd^Iog, fo nberfteigt bie mal^e Seufi^t« 
traft jened ©temed bie nnfrer^onne faft ^meimnl. Sßod^ ouffallenbernrirb bief(d 
Serl^ttnid beim @irinS. göSnerd SDleffungen ergeben nömlid^ bie delßgleU bed 
Sirind 14000000000 mal fi^tt)&(i^er ald bie ber (Sonne, ^i ber oKerbingd 
no(^ nicfit fe^r 5uüertäffigen @(3^t""9 5l6ftoid)e5 bed @irinS Hrflrbe bicfem 
eine Wtrflid^c Sid^tftärfe 5u!ommen, bie 88mal nnfer ©onnentid^t überträfe, ©e« 
ftü^t auf bic SDJcDuugen öon Böltner ergibt fic^ femer, baß 3Bega unfre 
©onnc llmal, 5(rftur 37mQ(, (£apetta fogar meV'cre bunbert mal an üeuc^tfraft 
übertrifft. Ter Stern ^Jtr. Gl im ©cfurnn befitU biu^cgcu nur cnua hm -^tnei« 
IjuiiucruUu Xcil bc£> l'id)te§ unfrer 3üinic, ober mit nnbcm Tl^orten: ii.'cnn 
unfre C£cbe biejeu Stern in bemjelben Slbftanbe umfreifte, lüie fie gegentDüvtig öie 
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@imne itmfteift, fo nmvben totr nur V200 ^ Stc^ici^ empfangen, bad und l^eitte 
$u teil lotrb. 

?Die©ctti0feiööerpItniffe ber gtjfterne, i^reSal^I utib ^erieiAntQ am^tm* 
mtf^fm ttii§ fo juetnev, tt«mt ou^ ro^cn, 9(nft^ouung öon ber röumlid^cn 
SluSbe^nung ber gijftemtoelt öer^olfen. 2)er fü^ne ©ebanfe, bte %kjcn beS 2SeIt= 
raume§ burcfjmeffen, ging gucrft noii S5>illi.iin .s^i i icIilI au^, lucldjer amiatjm, 
ba^ ein (Stern ciitcr ©rö^e, in bic boppelic Ciiufinmui] ücrfcfit, al§ ein ©tem 
jtoeitcr ®rö|e erfc^einen toerbe, baf] in ber Dierfac^en C£*nticrnung fein^Ion^ jur 
bicrten ©rö^e, in ber ac^tfacf)en (Entfernung fünfter ober fcdjftcr (^rößc fjeiabs 
finfen merbe, ba^ man t!)n überhaupt 12mal fo ttieir, al^ er ftd^ gegeniüärtig 
befinbe, in ben Uüüüi l^mau^riiden tönne^ el^e er aufhören roerbe, bem bloßen 
SCuge fitfitbar jn fein. 

(£r Der)ucf)te nun biefe ©c^lüffc oucf) auf bic teleffopi]cf)cu ©terne qu^su^ 
bet)nen. 3" bicfem S^üccfe rtd}tctc er ein fleineS ivernro^r, Don bem er genau 
ermittelt fvittc, baj? c§ tnevmal fo üiel Sic^t at§ ba^ bloße 5(ui-}c aufnaljm, auf 
ben njeiBlictjcn ^Icd im Gegengriffe bc§ ^^crfeufv 'Xa^ blof^e ?hige entbecftc fjicr 
feinen ©tern melir; ci^ iiuir alfo feiner oor^anbcn, bor einem Sterne erftcr®rö&e 
in feiner jrobiffat^en (Entfernung glei(^fam. fleine ^nftrumcnt aber lie§ eine 
groBe S!)lenge beutlic^er ©terne erfennen. 2)a nun boc^ mal^rfc^einlic^ toat, 
ba§ fic^ unter biefen roenigftenS einige bcfanben, bic an n)irfli(^er Öeudf)tfraft bem 
Slrftur ober bemSBega nid^t nad^ftnnbcu, fo mujtc et fd^Ue^en, ba| biefe ©temc, 
um bei beröierfac^ter 5>elligfeit gcrabe nod^ fi(^tbor 5U »erben, boppelt fo meit 
entfernt feien, alS bie legten bem blofeen Jluge fic^tbnren Sterne, alfo 24mal fo 
weit aid bie ©terne erfter &xöfit. (Bin jroeitei^ ^nxoffx, ba§ eine neunfad^e 
Siit^tmenge in ft(| aufnahm, ^igte abennali^@leme, bie man an btefer@teflebe$ 
^immeld im etften Setnrol^ nid^t n^a^vgenommen l^atte. Sie mugten atfo bei 
glet^ec ^eOiglett bed ^Itttur imb ber XBega in ber 36fa(|en (^tfemung ftel^en. 
Sftj^äid ging nunSd^ritt bor®<^ritt W }um ^^nfftgigenSeleffope fort nnb er« 
fannte @teme bon einer ^ettiglfeit, in melc^er @teme erfter (Shrd|e erfi!^einen 
mfttben, menn man fte 344 mal toeiter atö gegenm&rttg ^{«avAvüäm fönnte. ©ein 
20fü6tgeS Xelefiop enoeiterte bie (Srenjen ber ©i^tbarM fogar auf baS 900f a(|e 
ber dhitfemung non @temen erfter ®r5|e. fibrigenS blieb onä^ für btefeiS 3n« 
ftrument nm^ ein nngelöfter SRebel übrig, fo bag ^erfc^el ben l^eQen ^td im 
5Degengriffe beS $erfeu§ p ben unergränblt(^ tiefen ^^unften ber SERilc^ftrale 
red^net 

tiber ^erfd^I mad^te noc^ einen onbem finnreid^en Sßerfuc^, um in bie 
fliefen be§ 9fioume§ öorpbringen. Gr ging bon ber 5ttnno^me au§, bafe alle 
@temc ben qlcicben ®Iau,^ unb bie gleiche ©utfernung tioneinanber bcfit^cn, ba^ 
atfo int a(ciii]cn 'liaunic eine ;]lncl)e ©temenjafjl cnti]aften fei. 9iid)tetc er nun 
ein üc^iiii^iA ^'i'^t ücr]d)icbcuen 6)ccicubcn bc0 fji^maniciilci^ jo mü\jic fid] nii-> 
ber9(njQ]^t ber jcbe^3mnl im (iJefitf)t§fcIbc erfc^einenben Sterne auf bie (Sntfeinuui; 
fd^Iiefjcn lüffen, in iücld}e bic Sterne nac^ jeber älicfttung fiinou§gcfjen. mufjtc 
fi(^ gerabe^u bie %k\t bed fternerfüQten 9iaumeS ber^alten loie bie ^ubifrour^el 
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bec im (Seftd^tSfelbe erfil^etnettbeii ©tern^o^t. ^rf(i^l nannte fein Serfal^ 
fe^ tttjeiriftnenb ein ^onbieten ober Stilen bed fiernerfullten Stounted ; in ber 5E|ot 
mtlt bie ^n« unb abne^menbe ^temmenge bie Xtefen bec ©tcmfc^id^t, wie bod 
@en(6Iei bie tCiefen b^ SKeeteS mifst m auf 155 @tem»eücn mag ^erfc^ 
@onbe in bev einen, bis auf 820 Stenuoetten in ber anbem Sltd^tmig bie liefen 
ber Stemtoelt nitb er glaubte infolge biefer®onbiemngen auf eine fla^e linfen» 
fShnntge ^eftalt berfetben [(^liegen muffen. ?Cber jcnfcit biefer Sinfe bc^nten f«^ 
neue 9^öume an9, unb neue ®teme glimmten in i|rem ^unfel, bereu S^iefe et 
auf Jaufcnbc öon Stcrnmeiten ft^ä^cn p müffcn meinte. 

©tniöc fiat in neuerer 3cit auf anbcrm 5Segc biefc S8crl)i"iltni[fe f^u crprünticn 
i^ejudjt. (£r l)at babci ^}{ücf|id]t qcnLininicii jounit)! auf bic ^ai]{ ticr 3iciiic bei 
üeridjiebencn ©rö^ennaffeu, mie au| bie iid}tli(f)e 3"i^^ii)nte ü)ieL4^iui|k]tiit L]egcii 
bic 9JiiUl))iiaHe ^in. <3cin ^Kcfultat meiert iuefentlid) üon bem ^erfd)el)d)cn ab, 
ba er für bie 3e()frQtt bcS bliMlen '^^lui^e^ nur einen ^aum hon 7^/^ ©ternmeiten 
erhält, lüä^renb fie )id) nac^ iperfd)el auf 12 ©tcrnroeiten erftrecfcn müfete. etrni>c 
,50(^ bnrau§ ben @rf)IuB, ba§ bie ©terne bem 'Jluge früher entf(f)tt)inben , ah3 ' c 
na&j ihrer Entfernung unb Seuc^tfraft foÜten, ba§ ba§ @teruUd)t alfo aui 
feinem t6^i]c ^u un§ ticfdjtnädjt inirb, baf? ber §immel§raum nic^t büUig burd)= 
fid)tin ift Xiefer 3d)luf5 mirb fdjon Durd) bic cinfad)e TBntfadie nerecfnfcrtint, 
ban iDir trot^ ber unenblidien ßa^i ber Sterne ni(^t ein gleid)mä|3ui ert)eUt€ö 
Himmelsgewölbe, fonbern nur t)erein5elte Öic^tpunfte auf bunüem Ö)runbc er* 
bticfen. infolge ber Sc^mäc^ung ((Sytinftion) beS Sicktes im SBeltroume k)ermag 
bad Seleffop aud) nic^t fo ineit in bcffcn liefen cinjubringen, al§ bie§ bei t)öQiger 
^)ur(f}fi(^tigfeit ber §immelSräume ber ^aU fein mürbe. ^Jioc^ ben 33ered)nungen 
StruDe§ erftrecfte fid^ bie raumburd^bringenbe ^aft beS gro|en 40ftt6i9ett 
^ef!op§ infolge ber )i^t(^tabforptton nur big ju ungefähr 370 Stemmeiten, unb 
Sternhaufen maren in (Sieftalt eined SRebeld burd^ baSfelbe nod^ in 800 @tem« 
meiten 9(bftanb ft^tbax. 

Sie man nun aud^ über ben UnfFenf^aftlit^ Sert unb bie Sntoetl&ffigieit 
f oI(^r immerl^tn auf ^alb Uw^re SBoraui^fejHingen gegrfinbeten @(^lnfFe »rteitoi 
möge, fie gemfil^ren menigftenS eine annttliembe Vnfd^auung bon ber Tünmlid^ 
ftttdbel^ung ber Stemenmelt Sßeiter ^u gelten, neue @(|Iiiffe borauf bouen, 
mare bebendid^. Utge t^ietteii^t nid^t ganj fem, auS ben er^aftenen ^Cnffd^Ififfen 
über bie berfd^ebenen (Enifemnngen ber t^iyfteme aw^ bie ttrirflid^e ®rd|e biefer 
SBetten, menn au^ gleit^faHS nur annä^mb, beftimmen )u molfen. ^fffetbingS 
geigen bie meiften Siyfteme fomo^I bem blogen ^uge, ol9 im gfemrol^re ©{Reiben 
bon metfttc^em ^urc^meffer. Wxx fc^on ber Umflanb, bag biefe Sd^eiben bei 
Äntt)enbung ftärfercr S3ergrö§erungen auffaüenb Heiner crfc^cinen, unb noc^ mc^r, 
ba^ fetbft ein ©tcrn crfter (^röBC bei einer ^ebctfung burd) ben "iDlonh plöt^Iid) 
bcrfd^Ujinbet, (leiuciu, bafj jene 3dieibcn auf einer -Taufdjuiu] Licruf)cn. (^IcidjiiU'lu 
I)at man lange ;]cit bic ^Liffnuui] iiuiii aui9ii|eben, bie tuafjrcn 2)urc^mef)er ber 
i^irfternfc^eiben meffcn. Tic 5ßerbcifcrung ber !öeobocbtung§mittel fül;rte in 
ber ^^at ^u einer fovt)djreitenbenS3erflcinerung jener (Scheiben, unb borin fc^cn 
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ituv eine Sfft&tigimg jener Hoffnung ju liegen. ^t>(er l^atte vuo^ btnl^wc^ 
nteffer M @iciud au 240, X^t^o 120 ^efunben angegeben. Slbniegttini^ 
)}erdttQerte il^n I^t8 auf 45, (^affenbt auf 10@e!unben unbSocol&iS^afPni unb 
^etiel, bte burt^ IBemigung ber OfiiclHbaffnung bei» SemrofreS baS Si(^t ber 
Sterne, ab^ufd^möc^en unb bamü bte Urfac^e jener S^ufd^ung ^ekn fuc^en, 
^ben beni@trtu§ fogar nur 5 unb 6,3 ©efunbcn 5)ur(i^meffer. SSiÜiam öcrfdict 
Ijermod^te bei Slnnjenbung einer 6500fad^cn SScrgrofeerung bie 'Srfietbe ber ii^ciia 
jogar nur 511 0,30 unb bic bc^ 'iJhlturju 0,2 ©efunben im Xurd)mei)ei )\i)a^eu. 
Sfif^t man abet and) nui hiqa fleinftenfd)einbaren Wrü^engcUen, unb bcrüdftdjtigt 
man bann bic ©ntfentung, bic mau luiiibcftcnS bcn näc^ftcn gijfterncn geben muj3, 
fo erhält man noc^ uja^re ^urt^^meffer bon 4 — 7 iWitlioncn 2JieiIen für bicfc 
bciben /^i;rftvrniueltcn, oljo ®rü§en, bie abfülut unjuläffig finb. 

3dii'u (^uijenbi luar öon ber qeriiicieu öeüigfcit überrafd^t, n)clcf)e bie [amt^ 
tid^en, gleichzeitig an unfcrm §immel2>gen)olbc glan^euben Sterne in einer büllig 
Reitern 9?acf)t iierbrcitcn. @r fom baburcb nuf ben ©ebanfen, ju unterfudjen, 
tt)c(d)e (^röf^e utiLi UHldjen ©lanj eine Sc^etbc Darbieten miim\ metdie man nii^ 
üUen öic|in 2tancn iincf) ber 'l^orfteUunfi, bic nuiii Damals luni iijrem fctjeinbaren 
2)urd^mef)er l^attc, äujammenfelUe. Zs^xhan er nun bie 2)urc^mefier ber Sterne 
crftcr(Srö6e 3, bie jioeiter (*irö§e SKinuten unb fo fort, bie ber fcc^ften 
^rö^e 5u V2 SWinute annahm, fonb er, ba§ f(^on bie 5)Qlfte ber 1026 öon 
§ippor(§ aI9 mit btojem $(uge ftd()t6ar aufgeführten ©teme l^inreic^e, in i^rer 
^Bereinigung eine|@(ijeibe ^n büben, tocld^e bie SDionb^ ober ©onnenfc^etbe noc^ 
übertreffe, nun jeber @teru überbieS für fic^ nie^r i^ic^ audftra^U, atö ein 
cntfpre(§enber2;eil beSSKonbe^, fo müßten jene 513 Sterne jufammen un§ mel^r 
Stc^t aufenben, atö felbft ber SSoUmonb. ^a bieg aber ntc£|t ftattftnbet, fo folgt 
baranS, baf bie ben ©temen betgelegten ^nrc^meffer bei nmtent pL gro( finb. 

^ieS mar ein erfter ro$er IQerfnil^. ^ietf^efnltote ber (eutigenSid^eftung 
geben t^m eine iiberraf<i^enbe (Srmeiterung baburd^, ba| fie eine (8rei%e fiir bie 
<9rdge ber ff^nboren ©tembuni^niefrer feften. Sßir toiffen n&mtidl, hai nad^ 
ben ttnterfw^nngen Don S^^ner ntinbefitenS 14 000 SO^iffionen @teme tm ber 
^ettigfeit bei» @irin9 ba^n ge^ihwn mürben, um bie @rbe ebenfo ftarl aI0 bte 
^Sonne jn erteitd^ten. 92e^en mir nun an, ba| ber ©irinS an flc^ benfelben 
i^Ian^ befäge mie bie @onne, fo mfirben aud^ 14000 äRiEionen fold^er Keiner 
^d^eiben tm ber <&xüit bei» Sirind bereinigt merben muffen, um ber £)berf(äct)e 
Jber Sonne glet(| 5U fein. 5Der S>nrd§meffer ber Sonne aber beträgt 32 SO^tn. ober 
1920 Sef. 2)urd^ eine einfädle Stec^nung läfet ftc^ noc^roeifen, bo§ 16000 
Millionen Meiner Greife ber ©onnenobcrfTädie qU'vS) finb, toenn jeber berfelben 
^/eo -lum Xurc^meffer i)at. Xa§ ift alfo ber grbnte Xurd^meffer, ben 

.mir bem 'Siriu^' geben tüiiutcu. i^^a bicici Xurdjiiicifcr iclu uuclj üoiaui?, ba|^ ber 
©lanj be§ 3iriu§ bem ber Sonne g(eicf) fei. 9?uii Ijaben njir ober bereite? t]Cs 
fe^en, ba^ bie roiröittic Sid^tftärfe bc^ (Siriuä bic ber @onne bietteic^t um baä 
SBfat^e übertrifft. Xer SSintciDiud)mcner bc§ l)iU)ten @terne§ am Gimmel 
Würbe bomit alfo uoc^ iDcit unter jene (^renje ju fejjen fein. Söir fe^en, bQ.& 
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bamit für unfrc jc^igeu SD^efeinftrumcntc feine 93?effung bon giyftemfd^eiben in 
9Iu8[ic^t geftellt roirb, unb iä) glaube, bajj eine fold^e auf bireftem SBege überhaupt 
uicmal^ möglich fein niirb. 

SBir ^oben fomit lüenigfteng ein oberflächliches 99i(b bcr 9?aumberhälhiif|c 
ber ©tcrnmelt erhalten. (5§ ift freiließ nur ein 93ilb, mie mir e§ un§ etroa öon 
einem 2anbe, ba§ tüir bereifen moUen, au§ bürftigen ^Wac^richten jufammenfe^n. 
©leic^njol)! fönnen mir eS nic^t unterlaffen, biefem bürftigen 53ilbe noc^ eine 
getuiffe SSoIIenbung ju geben, inbem mir ju bcr HuSbc^nung feiner tRäumc aw^ 
bic S^f)l feiner Söelten menigftenS in annä[)ernber SBeifc fügen. 



Sie bem bloBen äluge ftc^tbaren «teine tti nöibUc^ ^olbtugeL 

9Bir merben c§ nicf)t unternehmen, bie Sterne am Gimmel ju jä^Ien, unb 
bog Slltertum bermochtc e§ ebenfomenig. ^er größte 5lftronom bcS Slltertum^, 
^)ipparch, gibt bie SQ\)i bcr om fcf)öncn gricchifc^en Gimmel fic^tbaren ©ternc auf 
nicht mehr al§ 1600 an, fein ©tcrnücrjcichniS, ba§ un§ öon ^toIcmäuS i^mttx- 
laffen morben, umfaßt fogar nur 1026©ternc. Unb boch erregte feine ^h^^t eine 
folchc 93crounberung, bo| $Iiniu§ e§ ein bcr (dotier mürbigeg Untentehmen nennt, 
ba^ §)ipparch bcr 9?achmclt ben Gimmel mic jur ©rbfchaft hintcrtoffen rcollte. 
Xiefe§ Unternehmen mar übrigens gar nicht fo fehr fchmierig, al8 c8 auSfic^t 
'3)enn mie üieleStcrnc glaubt bcr liefer mohl, ba^ mit bloßem ^ugc an ber nächtlithc" 
: §immelSfphäre gefchen merben fönnen? 9J?an rät auf jahllofc Xaufenbe, unb fo 
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ergebt e§ faft atfen 9}^cnfc^en, mitSluönal^mebermenigcn, tüeld^e bießa^I fenncnl 
^ein, toenn ctmog beim Stnbltcf b€§ näd^tlitfieii (Sternenhimmels überrafd^t, fo ift eä 
bie 93erfid()crung, metc^e bie SBiffenjc^oft erteilt, ba^ bie bem bloßen Hugc fic^tbaren 
©teme fic^ aud) in ber ftarften S^oc^t nidjt auf 5000 belaufen. ^)iefc ^Inja^I mirb 
un§ gering üorfommen; allein menn mir un§ ber SKü^e unterzögen, fämtlid^e üon 
unS toa^rgenommenc ©terne einen nad) bem anbern in harten einzutragen, fo 
tüürbcn roir bicfe^lngobe beftätigt finben. Diefe mü^ebotte Eintragung aller bem 
bloßen 5luge fi(f)tbaren «Sterne in harten ^aben nämlicf) üerfcJjiebene 5lftronomen 
iDirflic^ ouSgefü^rt unb finb übereinftimmenb ju ber obigen ©rengja^I gelangt. 




Xie bem blogen Suge {l<4tf'<>i^t" Sterne bec füblic^en ^albtuget. 



9?örblid) öom §immeISäquator erblicft ein normale^ Sluge l^öd^ftenS 2500 
©teme; biefelbcn finb nac^ i^rer rid^tigen gegenfeittgen Sage unb ^eÜigfeit in bie 
nebenftc^enbe itartc eingetragen; bie gegenüberfte^enbe gibt in ber gleichen SBeife 
bie etmaS ja^treic^eren (3300) ^Sterne ber füblic^en ^immetö^Ifte. 5lber bie 
5Iftronomen finb noc^ biet weiter gegangen, i^re Kataloge befc^ränfen fic^ burc^* 
auS nic^t auf bie bem blogen 5(ugc fic^tbaren ©teme, fonbern reichen weit tiefer 
bis ju ben teIeffopifd)en i5i?fternen. 5(uf biefe jo^Ireic^en ©eobad^tungen fonnten 
erft genaue §immel§farten gegrünbet werben, wie j. !ö. jene ber berliner 3(fabemic, 
tuelt^e alle Sterne jnjifd^en 15^ nörblic^er unb 15® füblid^er 35efünotion cnt« 
galten, bie in einem Öraun^oferft^cn Siometenfud)er öon 34'" Öffnung bei 
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S)rittcö aju(^. Grft€ö StapM. 



lOntaliger S3ergröficruiig fic^tbor finb. ^)iefc§ ^artenlüerf ift in neueftcr 3cit 
burd^ eine bcn3unbcrn§tüürbige5(rbeit5trgelanber§ unb feiner ilRitarbeiter r\oi^ 
ttjeit übertroffen morben. 

Sieben ^Irgelanbcr ^ot fic^ befonberS d^acornoc mit bcr ^(nfertigung 
fe^r genauer ©ternforten befd^oftigt. ^iefelben erftrerfen fic^ jeboc^ nidjt über 
bcn ganzen .^>immel, fic umfaffen nur einen ftf)malen (Streifen längS ber ©fliptif. 




®ie öorftefjenbe ^(bbilbung ^eigt ein ©tüdf einer fold^en ©ternfarte, ber* 
fleinert. otrube nimmt für bo§ .t)crfd)elfd)e 20füf3ige ©piegeltcleffop bei 
180fnd^er S3ergröf]erung für ben gefamten §immel 20374000 Sterne an, unb 
SBiÜiam §errfd)el fclbft fc^äjjt bie in feinem berühmten 40 füßigen Meffope 
in ber SD?i((f)ftrafje allein fict)tbar merbenben ©teme auf 18 SKiKionen. 2)cr 
eigentlid^e 9?ei(f)tum be§ öimmclg an ©ternen beginnt atfo erft bei ber tele^ 
ffopifc^en S3etrac()tung. 
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3xt (Ktumtb^Ut^^unu^n iitx ^Xxx^txm. 

3>u 9}u^igid)einenbe, (Sewaltfaminnige, 
(Eröffne beiner ©djatten gtauien St^tunb, 
5)ic alte iJladjt fei o^ne S^w^'" ^"nb! 

^ngc^cuer tuie bte 9*äume erfc^einen un§ nud^ nn 3«^^ ^^ie SSelten, bereit 
©cbiet tüix betreten tüotten. 9lu^ig uub feft [c^immert biefc Sternetifd^ar über 
un§, feit Sa^rtaufenben unöeränberlic^ in i^rer ©ruppierung, bie (Sijmbole beä 
(Ewigen für alle SSötfer unb olle Seiten. ^ctJt, ba mir ben %vl^ unter fie fe^en, 
ioerben fie in 93en)egung geraten, werben bie emigen ©ternbilber fic§ auflöfen, 
mcrben i^re einigen Siebter aufleucf)ten , fic^ roanbeln, erlöfc^en. %btx rt)a§ baä 
befc^ränfte irbifc^e5(uge niemals am t^iyftern^immel 5U erfpnl^en üerntag, Drbnung, 
®efe^, ba§ lüirb ber bon ber SGSiffenfc^aft äu biefen Selten emporgetragene 93Iidf 
mit ftoljer ©enugt^uung entbecfen. Unb nic^t SBunber, fonbern @inn unb ®efe^ 
5U erfennen, ift ber S^^^ einer xc6)kn SSanberung burd^ bie Srembe. 

SBir fennen ben ^Qu^^ei^f^i^tj» ""^ i>ie ge^eimni§t)olfen SRäume beS 
§immel§ erfc^Iie^t, ber un§ jene Sinnbilber emiger, ungeftörtcr ^iul^e, jene qoU 
benen 9Mget am ^riftattgenjötbe ber alten $!^iIofopf)en in raumer füllenbe, bemegte 
SSelten bermanbelt. 2öir miffen, baj? biefcr Böwt'c^^ nic^t^ anberm beruht, 
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in bcr gleichen ticiüuucncn *:l>rüfung, burd^ iiic!cf)c mir eine unrflic^e Sflnb« 
f(^Q[t nun einem ®cmoIbc untciicljeiben. ^ieje ^|.HÜfuug iuu| un^ ben l)tad)mei:5 
einer t3leid)cn ober ücrfd)iebencn (5nt[ernung bcr einzelnen ©egenftänbe ber öanb* 
fc^aft liefern, ©nffd^eibcnb bnriiOcc luirb alfo bie 2Baf)rncI)niung einer eignen 
SSetoegung ber ©egenftänbc fclbft ober öon SSeränbernngcn, in bencn i'id) unfre 
pcrfünlic^e ^eiuequnq brauBen abfpiegelt. ©in ß^^ifet fönnte nur nocf) barübcr 
entftel)en, tt)eltf)er uun beiben Urfac^en bie tüa^rgcnommenen ^eriinberungcn ?^us 
gnf(^reiben feien, ber iinrflic^en, Uon un§ unabhängigen SSemegung braußen, ot^er 
bem 2Sibcrfc^cin nnfrer eignen. ?(bcr aud) biefcr Steifet tpirb fic^ au§ bcr i'lii 
unb ^}i'id)tung ber iDii^riienontnicncn 53eiüegunncn töfcn Inffcn (?hic lUH'rtragung 
unncr eignen 53eiiiegung auf bie ^lufjenmelt luirb jidj tmmer m einer geroiffen 
StegelmaBigJeit au|em unb eine geroifje 3iu§e in ber 9tic^tung unfrer Scttjegnng 
crfcnnctt loffen. Söenn tnir burtl^ einen 2ödb hjanbcrten, fo mirb e§ un§ nic^ 
entgangen fein, ba^ bie 93äMme, bie ung gctobc gciirnüber ftanben, i^rc Soge nic^t 
ffii beränbcrn fd^ienen. SSenn n^tr aber auf bie Öiegenftänbe jur Sßcd^ten unb 
fiinfen achteten, fo luirb uni^ geft^ienen l^abcn, atö ob fie fic^ nac^ red^t§ ober 
linU auilbreiteten. ©elbft toenn toir nic^tö hatxm getou^t ^ötten, bau tnir und 
6ett»egen, fo n)ürben toir e§ bod^ eben au§ jenem ^nSeinanbergel^en ber SB&unte 
^ur @eite mit siemlic^i; @^etpi|§ett §abeii folgevn lonnest, bag imb in tod^ 
^lid^tung mir und betoegten* 

9ht|enb nnb ifeft gleici^ jenen ^önmen bedSßalbeS, fo bünit an9bte@tenten» 
fi^ai: beS Rimmels; S>ie $^t)fiognomie bed Rimmels f(|etnt und untoerftnbetli4, 
(ente biefelbe, u^te fie toor Sal^rtaufenben toar. ^ie menigen uml^erfc^metfenbcst 
$(aneten unb ftometen, bie anfbli^enben @ternf(l|nu)»pen unbSßeteore t&mm hk 
^^Qfiognomie ber @fem(anbfd§aft nic^t bauemb, nid^t auffaltenb toerfinbent; bod 
Sßottüden ber 9}ac^tglet(^en, bod Spanien ber (£rbac^fe fonn rool^t neue @tem« 
bilber l^anffü^ren, aitbre Steile ber Sanbfd^aft fic^tbar machen, aber ed famt 
biefe @iembt(ber fe(bft nid^t auflöfen, noc^ neue <^ppen fc^affen. ®ie TtiUimm 
SWeilen, bie loir aHjol^rlirf) mit unfrer irbifc^en §eimat burci^ bie 9}äume bed 
©onnenf^ftemö baljiu luaubeln, fie nerfc^minben tt)irfung§(p§ gegen bie Unerme^* 
lid^feit bcr Jyirftemioelt. üciIaiuiLii mir benn Ijiuau^'gi'Uüi^cii ju treiben in 
jene 9iäume, in fd)neÜciii Öiugc [le buid)cilen, um biefe ruf)enbe i3anbfd)aft 
in SBetoegung ju bringen. 5Iber gebiilben mir un§! SßicEcic^t- i)t c§ gar ni^t 
me^r notig, nn§ in ^emegung je^en; uielleid^t befinben toir un§ löngft 
auf einer Ü?eife mitten burd^ jene i^yftemc ^in, unb längft fliegen biefe ©terne 
üu uu^ vorüber nnb meieren ^ur «Seite gteirf) ben S3dumen be§ SöatbeS. Si^ 
je^t haben mir ja nur flüd]tige ^^lide jum Sternhimmel erhüben, unb menn 
fold) cinS^!i(f aucf) einä)icnfchcnaltcr umfaßte. 53ie nun, menn mir einmal einen 
recht Inngen, tii|cn591iff in ben .stimme! thäten, einen iülic!, ber ouf ^ohrtnufenbe 
gurüdrcidjte? !öir mollcn un? biefen '-Blirf burch bic Siffcnfdiaft feiben. SSir 
erfchreden t)or biefer übcrrnichenben ^Isermanblung. "Otodij eben ftrohlte bort im 
Slorbcn bie prächtige Söega im Sternbilb ber Iiieier, ruhig fdhimmerte untt>eit 
babon bie reicihfi^fd^tnüdte nörblidh^ ^rone, unb ^mifdh^ beiben erblichen mir bod 



Digitized by Google 



3)te (^oenbeuwgttttflcn Ux ^isftente. 



423 



ftcrnbeföete f&iib be§ fötnpfenben §crfu(e§. S5or bem fefien ©(icfe ber SSiffenid^aft 
crOteicfjcn ."oelb unb.^rQn5 unbSeiti iine ©cfpi nfrci ; bic buuUe ?v(ärf)e, an meiere 
i)ü^ ^iUtertum feine Silber iimUe, iljut jidj au[, uub ein töcitcr, imciiblictjer ^Haum 
ffofft un§ cntcjccjen. Sßir crblicfen eine iöeroegung, bie fort unb fort, feit ba§ 
2[Jicn)d§engcfd^Ied)t lie[te()t, auflöfenb unb gerftörenb auf bie ganjc iotmmel^s 
pl^^fiognomte einiüirfte. @d^on fd^Quen luir niii^t meT)r biejetben ©terugiuppen, 
bie toor 2000 ^o^ren noc^ ein .*^ipparc^ ober '■^^tofcmäu? fd^auten, iinb mit ©nt* 
fe^en gemafjreu mir iebe§ ©anb ber Orbnung am .Gimmel )i(S) löfett, unb gleid^« 
biel, ob nocf) ^va{)rl}unberten oberSa^^taufonben, »irb bo^Ärcuj bcSSübenSunb 
ber Gürtel be§ Crion ,:^erriffen unb jerftürti fein. 

9iMr tonnen nun unmöc3ttdE| unfern (^cbanfenffug bnrc^ Den äöeltroum be* 
ginnen, ef)e id) ben Öcfer nicfjt ein ©tücf Söegc» auf jener mirflic^en iReife getcitet 
unb i^n mit ben (Erfahrungen befannt gemacht l^abe, ttjcld^c bie SBiffcnfti^aft in 
ber furzen 3^^^ feit fie beiougt bicfen SSeg manbeft, gefamntett ^at ^(S) fü^re 
t^n be§^alb nixi^ einmal p ienemSBalbe ^urüdf. Sßir niürben bort uti^meifet^aft 
bie SJcränberungen um unö jer am auffättigftcn gefunben ^oben, wenn wir einmol 
einen SbtgenbUc! anhielten, um un§ red^t genau bie '^^^t^fiognomic unfrer Umgebung 
etn5upTfigen, unb erft, nac^bem mir bann einige äl2inuten mit gefc^foffenen ^ugen 
toetter gemonbelt m&ten, MeSCugen toieber geöffnet (ätien. @o ift e§ ber Wifffxt* 
fd^aft nun »icßifl^ ergangen. Sßov 2000 gal^ren l^e ^ippax^ feinen f)>tt]^enben 
f&M auf ben (tmmel gemorfen unb ben bamaligen ^tnblid bedfelben, bamit er 
bem iSleb(i<!§tnif[e nid^t entfd^ttiinbe, burd^ ein genaues ©temberjei^niS beren>igt. 
föii }nm fCnfang ht^ borigen Sal^r^unbertS manbetie bie S9Hffenfd|aft mit ge« 
fd^toffenen Sfngen meiter. 5Da fiel ed einem i^aSe^ ein, bie Sfugen nrieber }tt 
Offnen. Sein fc^arfer bnrd^forfc^te abermatt ben Ipimmel, er berglic^ ben 
neuen tCnblid mit bem atten, bai^ neue Sßer^eic^niS mit bem stoeitaufeniö^rigen. 
©ie^e bo, ©iriu§, SCrttur, SUbebaran flanben nid^t mel^r, m fie ber griec^ifd^c 
SIftronom ber^eid^net l^atte. SSeobac^tung^fel^ler reid^en nic^t ^in, biefe Ser« 
finberungen pi erHfiren; 5S:öuf (jungen, ettt?a burdhba$$ßorrfid^bet9{a{|tgIei(|en 
ober bie 2i(^tobirrung, atfo burd[) ^nberungen in ber ©tcffung ber @rbc ober 
t^rer SSa^n t)eianld[it, fjätten bie gcfamten Steine in gleid^em ^(Ra^e getroffen. 
S)ic S?eränbcrung, bie f}ier üorlag, wax eigentümiidjci '^^lit, luann Die Stellungen 
ber <Steme =^u einnnbev bcrftnbcrt. ©iriuS Ijottc fic^ au§ feiner alten Dtad)bai[c!f)aft 
enifeint unb neue i^efäljrten gefucf)t; mond^er <Stern, ber einft öftlirf) oon einem 
anbern geftnnben, mürbe je^t meftlirf) öon il)m gefe^en. ^nfob (lai)ini prüfte bie 
öon ^aüei) erlongten ^kfultatc unb fonb au§ ber SSergfeidiung fciiiei eignendes 
obac^tungen mit jenen bon Slic^er, bie 04 ^sal)re frül^er angeftcÜt maren, ba§ ber 
rot^e ©tern 5lrftur in Sänge unb breite feinen Crt am JoimmetSgemolbe lang* 
fam ftnberc. Wan fcf)ritt nun ein ^a^r^unbert lang fel^cnbcn 5tuge§ tiortocirt? 
unb fnnb, bnfi niirfi bei ben forgfättigften ©cobac^tiingen neuerer S^'it, bei ^e« 
Ttu^^ung ber üoütommenften SSerf^enge ba§felbe ^urdtjeinonbcrirrcn ber ^iyfteme 
forttDö^rte. 9J?an fanb gerabeju, mie im SBatbe, ha% ^ux)Hcd)tcn unb :iiin!en bie 
<Steme auikinanber toic^n, bie einen {c^neUer, bie anbern langfamer. Man 



424 



etfaititte itn^iDetfellaft eine (SigetiBeiDegnng ber Sterne, nnb bantU nmr ba9 ge* 
matte ^tmmelSgelodÜe, bai^ bor bcr gefunben SSemnnft längftn^t mti^ befÜanbeR 
^atte, aud^ bor bent Urteile ber @tnne jerftört. ^te gfi^fiente niaren nid^t ntc^r 
feft, bie ^onne fe(bft bielteit^t i^rer 'Siu^t beraubt tOte Serfc^ieben^eit in ben 
IBen^egungen ber Sterne beutete ^ugleic^ auf eine IBerfd^teben^it in tl^ren fOt^ 
ftänben. I^efonberd Dobias SDto^er nnb SRaSiel^ne bemühten genauere 
ga^Ienn»erte für bie (Sigenbemegungen einer Hn^al^I toon ^t^ftertten au erholten, 
unb^iQSai tocröffcntlic^te fogar im ^a^rc 1804 ein ©eraeic^m» öott 3(M>@tenieit 
mit nölierunn^meife ermitteUcr (Jigenbetoegung. 9hir in betreff ber Urfoc^c 
bicjcr 'i^ciuci^mu] füiuite uod) ein B^^iciff^ f'rf] ocitcnb machen. (Sntroeber fonittc 
fte gebcutci lucrbcn al§ eine IhvIjci uuu uubcioufit i^ciiiicbciic lOiite 'j)tcifc nui)t ber 
ßrbe offcin, fonbcrn unfrcr ]to{;^n\ 'Sonne jelbft nnb i[)re§ i]dii5eu ^i)üem!? huxd) 
bie SSeitcn bc§ .v>ininui§, über bie iöeiücgung fonnte aud) ben feinen (Sternen 
allein angeljüien nnb einer SBirflidifeit entfpred)cn, loie mx fie etttia bem ber- 
tincfelten Öaufe ber ^^^laucten ju ®runbe legen mußten. (£^e ic^ nnn bie Söfuiicj 
biefer Sragc mitteile, muß tc^ ben Scfer mit ben ©igenbemegungen ber gijftemc 
felbft nä^er befaniit machen. 

größte SSeibienft um bie iöeftimmung bcr (^igenbercegimcjen ber ^iy= 
fterne gebülirt ^effcT, ^(rgelonber unbi)J?äbler. "^Inf ®nmb beö berühmten S3raba= 
Iet)frf)cn Sterntici^eicfiniffeS Don 1755 I}iit leiderer in ben ^a^ren 1«47 — 185G 
bte (SiQenbeiüciinnficn üon 3136 ©terncn ermittelt. (^rü§c biejcr iöeroegungcn 
ift auBerorbentlic^ üerjc^ieben. ^ni äRittel beträgt fie etn»a 10 — 11 ©efunben 
im 3ta^r^nbert, mät^ft aber bei einjelnen Sternen bi§ auf mel^rere ©efunben im 
gal^re an, mä^renb fte bei anbem lieber noc^ nic^t eine <Se!unbe im ^a^r^unbert 
erreicht. ^Die ftärfften SSeroegungen erwartete man ttrfprüngli(§ bet ben f)eKften 
unb barnm n^aljvfc^einliii^ auc^ näd^ften {^i^fternen ju ftnben, nnb in ber XfyA 
beträgt bie (Sigenbemegung bed Siriud 125, be§ $rocl)on 133, ht» ^r!tnr 336 
unb M $au4)tfterned im (SIentanren 368 Sefunben im S^^^r^unbert. S(ber ^enfa 
groSe unb no<^ größere (S^tgenbemegungen tommen in allen klaffen ber Si^fteme 
bor, unb ebenf o geigen einige ber l^eUften Sterne au|erorbeniIid^ Heine S^etoegimgen. 
So befi^en bie beiben l^ettften Sterne be0 Orion, Seteigeu^^ unb IHigel, nur eine 
93emegung bon 5 unb 3;5 Sefunben im Salj^fl^nbert. ^ie grögten bidl^t be« 
obad^eten Oemegungen geigen fogar einige Sterne fed^fter bi0 ad^teriS^rd^. So 
beträgt bie <2^genbenegung eineS fteinen Stemel fed^fter bi^ jiebenter (S^röge, 
9hr. 1830 bed fiatalogS bon®roombribge 701, beS Steme§ fRr. 61 im Sd^tbane 
622, bed Stemed 9hr. 21185 in So lanbeS Katalog 473, eineS Stemed im 
^nbianer 451, be6 Stemel im <Sribantt6 409 unb be6 Sieme6 i» in ber 
^affiopeja 383 33ogenfe!unben im So^r^unbert So Heinbiefc ©emegungeu an 
fict) auc^ erfc^einen, f o er!)alten fie boc^ eine SBcbcutung burd^ bie ^raft ber ^ol^r* 
taufenbe. Seit bent ii^cginnc nnfier ^eitvedinnnn ift in ber %{)(it bie ^In iiHL-(una, 
be§ ^liitui Licrc;t{^ jiij 2^/2, bii fcc-:- ^taua> im Sd]tt)ane nnf 6, bie Dci'- Sicrncx:' 
im Sdiiffe fptvai aur 9 ÜHiIimonbbrcitcn QncjeiündifcH. Sic er()nlten nod) eine 
toeiteie iöebeutung baburc^, ba§ fie nur ber ©djein njirfli(|er söemcgung finb, bie 
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bei ben g^tixilttgen (Sntfentuitfien bief er SBelten auf augerorbettttid^e ©ef^toinbig« 
feiten l^inbeuten, beim Wähtx, mäBig gef<l|aftt auf eine (S^efd^toinbigfeit t>m 10 
btlS 11 9Rei(ett in bev @e!unbe. SBir bütfen nid^ oergeffen, bag nur berienige 
SStil ber IBetoegung eineS SijrfiemeS ftd^ ber bireften IBeobati^tnng im Seritrol^re 
bemerfbar mad^ fann, mefd^er fenlred^t pr <Sfefid^töIime bed ^eobadfftei^ flott* 
finbet. CNn @tern, ber ftd§ fc^nurgerabe jur @tbe l^tn beb)egte, mürbe bei feiner 
gvoBcii Crntrernung für iinS gan^ ftitf^uftc^en f (feinen. ®er Speftralanat^fe 
ift c^^ mui luunlic^. auc^ eine fotc^e ^enxgung 5U ernennen, ja l^rcr OJröge no(^ 
5u mcifcu. 'Bcnn nftmlic^ ein Sijftern fic^ ber ®rbe nähert ober fid) öon i^r 
entfernt, fo muß biefc 
iöettJeguitg bic Sörec^tar- 
feit ber uou i[)m au§s 
gef)enbcn 3tva(jlen üer* 
nnbcrn. ^ie^cKenSinien 
bcr Spehra irbifcficr 
^Stoffe merbcnba^cr nict)t 
me^r c;cnaumit ben ent« 
fprec^enbcn bunften Öi* 
nicn in ben <3pef tren bcr 
6etreffenben «Sterne ^u* 
fammenfnffen. i^inbet 
eine ^^erfd^iebung bcr 
(SpeftroIIinien gegen 9tot 
^in ftatt, fo entfernt fic^ 
ber @tem bon ber (Bxht, 
crfd^einett bie Stuten ba« 
gegen gegen bad Diotette 
(StAtM «Speftrumdber« 
f droben, fo finbet eine 
^nuäl^rung $ttr (Srbe 
ftott. 8tul» ber 4S^rd|e 
biefer S^erfc^tebungen 
tfiStfid^bteiSkf^minbtg« 
fett ber Bemegung leicht berechnen. 9fuf btefe SBeife fanb 5uerft $uggin3, 
ba$ ber gfön^enbe @iriug fict) in jeber €ietunbe 18 M 2S engltfd^e äßeifen 
bon uns entfernt. SSeteigeuje entfernt fid^ 22 engtifc^c Weiten pro ©efunbe. 
%vHviX nähert fic^ un§ 55, SBega 44 6i§ 54, ^encb 39, ^oKur 49, « im großen 
Sären 47 (n§ 62 cuiili[cf]c iWctlcn in jcbcr Scfunbe. i^ogcl Ijat auf ber 
fdjüiicu 2kiuiuanc ^ütljtanip bie Unterfurf)uiu]cu oon .§uggiiuo luiebcr^ott. 
®r fonb, bni? SBega firf) mit einer ®efd)miiibigfcit timi 11 Vi i]ciL]vapfjiid)en 
SÜJeileii bcr Soiiiic näljevt; für 9(!tair (letriu] bicjelOc ^-i3eiiicgung 10'^/. flcocivas 
p^ifc^c !^^cei(en. ^ie 5a1)(reid)ften 53cLiOad)tiiiujcii ber ©peftraninic bcr 5iift<^^ne 
be^ui^ (Ermittelung itjrer reiatiüeu iöemegungcn jur örbc (;abcn auf ber ^tern« 
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mitt 5u ®xitmi^ ftattgefimben, bod^ ftnb bte SReffungeit fo fc(ftDievtg, bq| man 
no<| ntd^t bon aEgemeinett 9tefu(taten fptei|en lonn. 

@o btel tft ft(i^, ba| bie (StgenbctDegung btir<i^au8 in leinet beftimmien 
^c^ie^ung jur $)elltg!eit ber @ierne fte^t. Senn »tv dfo ein gemiffeS Slb^ängig« 
leitöt^etl^ItniS jmifd^en ber (Sigenbetoegung unb bev Entfernung gelten laffen 
WoKen , f 0 werben tnir bcn ^d^Iug gered^tfertigt finben, bag Sterne jcber 
§eaigfeit§flaffe in ottcn (Sntfemnngett in gleidjcr ^äufigfeit t)or!ommen. HDcr* 
biiig§ befd)räitft ftd^ bie Seobod&tung bieder ©croegung crft auf eine ftcine 3ö§I 
bon ^tciiKii, bie t)crfd)iiiinbcnb ift liegen bie £"^unberttaufenbe unb 9JiiIIioncn bon 
(Sternen, lucldjc eine (iiainubi tc 2ü;lH^uiu] am ^imnitl luuijiücift. Dkun ^abre 
tt)Qr SCRöbIcr bcfc^äftigi, um nur für 3000 Sterne jene ^Betneguiuj au§ ben bor« 
^Qubcucn ^■i^eLitind)tungen feit 33rLiMet)S Szhm abzuleiten. SSelc^e Siiefenarbeit 
ift ber Söifienfdjnft aljo nud) üufgeljoben! Stber erft fpatere Sehen tücrbcu biefc 
Strbeit ju leiften fiaben. S'Zoc^ finb unfre umfoffenberen ©ternberjeic^niffe neu, 
um bereits bie ©puren einer SBerönberung erfennen 511 loffen. 

SBir miffen jct^t, auf einen wk ffcinen Xeil ber ,s?immel§irelt fic^ nnfrc 
^enntnt§ von bcn (figenbcnjcguniicn ber 8terne nod) crftrecft, unb mir ttjerben 
nnn niid) bie Sc^mierigfcit einer ^Intluort auf jene i^i'cic^c begreifen, bic irf; 
bür[)in Qujiuaif. (S§ mar bic Jrage, ob nnfre Sonne aÜcin, ober ob jeber ber 
Siyfteme in einer Jöeibcgung begriffen fei. 2)a§ bie Sonne allein unter allen 
ben ja^Uofen SBetten mit i^rem reid^en ©efolge burc| ben 9iaum 5U koanbeln 
beftimmt fei, liegt aujlcr aKer Söal^rfc^einüdjfeit. Sft bie ©onnc ein Sifftcm 
gleid^ ben onberrt, marum follte nur fie i§re 9tuf;e nic^t finben fönnen! Ober 
m&re fie nur ber Trabant einel l^ö^em @9ftem§, märe e§ ein benad^bartcr ^t:rftem, 
um ben fie 3U f reifen ^ätte? Xagegen fpri(^t mieber bie ungel^euere SBeitc ber 
SBal^n, bie fie burd^taufen l^ätte; benn fo Hein finb bie S^eränberungen in ber 
Sage ber Sij^temef ba| fid^ auf SKtHionen bon Sal^ f 4Ke|en Iftftt, bte erforü 
berltd^ mären, bamit bie Sonne ifre $eriobe boffenben fdnnie. SBid^etum ben 
Stammen aKein iene 99etoegung ^n^ufd^reiben, ifl ebenfo gegen alle SSa^tfd^euiä 
li(^Ieit; meld^d ^orrec^t l^tte benn bie Sonne bor i|nen? So bleibt und nur 
übrig, eine gteic^jeitige Seuegung bon Sonne unb Sifftemen an^unel^men unb 
bamit freiließ bie (Srfd^etnung in bebenftid^r SBeife ju toenoidfeln. Sebe bei 
Hetnen OrtSOerfinberungen ber Sterne am $imme( fteUt unS nun bor a(9 
eine ^Bereinigung jener jufammenttnrienben Oemegungen. ^tt^e 9(u§ft(^t bietet 
fic^ un§, biefe indnanber grcifenben Hrfadjcn unb SBirfungen trennen? fKr 
toollen fe^en, roie weit eS ber SSiffenfd^aft geglücft ift, menigfteng ben SBeg unb 
bie 9tid^tung aufjufinben, nad) mctc^cr ein unauf^altfamer 3"9 «nf^^e Sonne mit 
(5rbe unb Planeten in ben Sfiaum !)innu§füf}rt. 

3unäd)ft ift bie pan,^e ^Inidinuung, im\ ber mir au^^iingen, mefeutlid) um« 
geftaltet. Sir gtaubteu uin^ hiiai) einen Ü3alb bo^in iDnnbelnb nnb furf)tcii au^ 
bem fd}einbaren ^luSeinonbermeidjen bev ^äume bic Siid^tung mifrer ^öemegung 
§u erfennen. 2)ie üiiftcrnc gleidjen je^t nicJit metjr ben ruhigen, feftgcttjurjelten 
Sßäumen beä SBalbeä. ©ic finb in SJewegung gtcic^ unS. ©ie gleit^eu üielmcjr 
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fcgelnbcn ©d^iffcit, bie öott allen ©eitcn unb nac^ ölten Ü?icl)tungcn fteuernb un§ 
umgeben, ©o ttjoüen tüir un§ benn felbft auf ein fold^eg fegelnbe» ©cf)iff bcrfe^en, 
mitten Quf l^ol^er ©ee, ring§ am ^orijontc nur fegelnbe ©d^iffe, nirgenb§ eine 
Klüfte, nirgcnbS eine 30?arfe, an ber mir unfre eigne ^emegung unb i^rc ÜJic^tung 
crfennen fönnten. SBir merben fragen, mie c§ möglic!^ fei, o^nc ein anbreS ^ilf§= 
mittel al§ biefc un§ ring§ umfcit)märmenbcn ©d)iffe bie eigne Üiicl^tung 5u finben. 
Unb boc^ ift e8 möglid^. SSenn mir ftiK fte^cn, merben mir bei ber großen 3f^l 
ber bemegten ©d^iffe offenbar feine bcftimmte 9?i(^tung i^rer 53emegung toor« 
]^errfcf)cn feigen. Sßenn mir un§ aber felbft bemegen, fo erl^ält jebe§ ber übrigen 
©d^iffc ju feiner magren 93emegung nod^ eine gemeinfame fc^cinbare jugcfügt, bie 
ber unfrigcn genau entgcgengefe^t ift G§ irirb alfo bie SJ'^e^r^a^l ber SdE)iffc 
in einer 9lic^tung ju bemegcn fc^einen, bie fid^ ber ber unfrigen entgegengefe^Uen 
minbeftcn§ nöl^ern mirb. ^ie ©(^iffe merben fogar äl^nlic^ jenen ^Bäumen im 
SSolbc in ber 3flic^tung, nac^ mel* ■ 



df)er mir un§ l^in bemcgen, au8* 
cinanberjurüd cn, in ber entgegen* 
gefegten fid^ einanber ju nähern 
fd^cinen. 3Sir feigen, eS fommt 
nur barauf an, bafe bie Qa^)i ber 
©dj)iffe gro§ genug i)t, um unS 
burt^ bie S[Rif(^ung Don (Schein 
unb SBa^r^cit in i^ren ©emegun* 
gen über unfre eigne 9^i(^tung 
tnitSid^er^eit belehren ju fönnen. 
^e^ren mir ic^t unter bie 
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bemegten (Sterne JUrÜd^ unb ÜCr* «»immelssieUjuntt bet iBetDegunfl unfre« Sonnmfijltott«. 

fuc^en mir ^ier bie Söfung ber 

gleichen 2lufgabe. Söiüiam ^crft^el fc^on ift un§ barin borangegangen. Sßir 
merben e§ freiließ für ein gemagte§ Unternehmen l^alten, ju einer Qcii, mo 
erft öon faum 20 — 30 ©ternen (Sigenbemegungen befannt maren, alfo auf eine 
^öd^ft fd^mac^e ©runblage fo mic^tige ©d^lüffe bauen 5u motten, ^c^ tocrbenfe 
eö aud) feinem, menn er ben ©rfolg biefe§ Untemel)men§ nic^t bem ©d^arf* 
finn iperfc^eB attein, fonbern mel^r noc^ bem glücf liefen 3"fött jufc^reibt. 
®enug, §erfdE)el beftimmte au§ ber ©emeinfamfeit, bie er in ber 9iid)tung jener 
©igenbemegungen ju erfennen glaubte, bie 5Ricf)tung be§ 2aufe§ unfrer ©onnc 
unb beäeid()nete einen fleinen ©tern im ©ternbilbe bc§ öerfule^ al§ ben ^^unft 
be§ ^immelg, nacf| melc^em fie fid^ bemege. 5)a§ SScrbienft, biefcS unfic^crc unb 
bamal§ bielfac^ angefod^tene 9iefultat über äffe B^Jcifel erhoben 5U ^aben, gcbüf;rt 
2lrgelanbcr. S^m ftanben reirf)ere unb fiebere ^^^otfadjen ju (Gebote. 2)ie ©runbs 
läge feiner Sfiec^nung bilbeten 390 ©tcrne, üon bcnen 20 eine jährliche Sigen« 
bemegung Don me^r al§ 1 ©efunbe befi^en, 50 jmifc^en ^/^ unb 1 ©efunbc unb 
cnblid^ 319 ämifc^cn Vs "i^^ V2 ©efunbe. Hl« 9^efultat feiner 9iedf)nung ergab 
fiel) für bie ?RidE)tung ber ©igenbemegung unfrer ©onne ein ''^^unft, ber gleicl)fatt§ 
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im ©tem^tlbe beS^erMed, unb jtoav auf badgal^ 1800 ^ogeit, Ut 257<^ Ö4',2 
itfebti^er ^(bioeic^uno liegt, spätere Unter(u(^ungen attbm Ufirottomett, bie 
namenfittd^ au(^ bie fübltc^creti ®ieme berucfftd^tgten, ^oben im affgemeinen 
nal^e ÜBerditfHminettben tRefuftttteu v^cjafjrt. foitb iBaUoms^, inbem et feine 
Siied^nungcn au§[d^Iie6!i(^ auf ©tcrne bcS füblidjen Rimmels ftö^tc, bie fröl^ 
öon Öncnille unb 93rablel), neuerbingS aber bon ^o^nfon unb öcnberf on beobad^tct 
iDLuDcu, für bie ?nge jene^ ^unfc^ 260® 1' gerabcr '^Uifftciqiuici unb 34® 23' 
nLn-b(id)cv2lblücid)uni]. ■l'inMcr;; linuifte, auf 2163 Sicnilicrjo^uiiLjcii i]eL]iunMe 
9fted)uung ^at für biejen luidjtigciri^uutt bcö .V)inime(§ eine gevabc ^lufftcigung noii 
261® 38',8 unb eine nörblicf)c 5(biüeirf)inig uon 39" 53', 9 ergeben. Xamit fallt 
bo§ ?Refu(tat faft bottftänbig ^itfnninien, ineldjeS für^lic^ ^unfin nii§ ber ©igen^ 
beiueguiig üon 1167 bem Matolocje Don 9.1?ain entnommenen §tjfternen obgeteitet 
f)at, nnmiicf) 265® 9^cftaf,^cnfion unb 39^ nijblic^ec S)e£lination für bcn $unft, 
gegen njeldjcn hin fidi unjrc 3onne Demcgt. 

Über bie ditdjtung, in lücldjcr öic ©onne ftc^ Betnegt, fann nntf) nW" be« 
Unter jud]ungcn, bcren ^Kcfiiftat? idi fiier focbcti ^orrielcgt tjabe, burd}au§ fein 
3n)eifei nief}r befteljcn. Wogegen rul)t gegenmärtig noc^ ein großem Xiinfel über 
ber magren Urfac^c ber ©onncnbeiiicgung. 9?ur ba§ fönnen mir mit ©ic^er^eit 
f(^lie0en: eÄ ift eine ^roft bor^anben, ber bie ©onne ge^ord^t, toie biefer bie @rbe. 

S[3enn mir ermägen, tt)a§ fonft in ber Stftronomic eine beobachtete 53emegung 
ju bebeuten f)at. mit welcher Sicherheit (5Jefe|je barau§ erfc^Ioffen, Sahnen berechnet, 
©tjfteme begrünbet merben, fo bürfen mir nn§ boch nicht bet Hoffnung hingeben, 
auch für bie bemegte gif ftcrnttjclt äf}nliche®cfe^e, ähnliche Drbnungen fi^ enthülfen 
}tt fehen. iBcbenfen mir nur, mie lange bie SDIenfchheit ben einfachen ^£fttlfya^, 
mta bed ^tanetenf^ftemd betcoi^ten, lote oft fte bie $erioben feiner IBetoegungen 
in toteberfe$tenber tRcihenfoIge beobad^ten muSie, el^e fte boi» eittfad^ (^^* 
tationdgefe^, ehe fle bte Sovmeln für biefe SBeloegung dufaufteKen vtmc^l 
9to^ ftnb eS faunf ^unbevt Sa^te, bag man bie (^genbetoegungen ber giifiem 
berfotgt, greili(| ift boS mit einer Sicherheit gef<hehen, bie felbft fefunbengrofie 
Ortötoeränbemngen ber lOeobachtung nicht entgehen Iie|; fteilidh mar man Im 
@tanbe» alte fcheinboren ^erftnberungen atiS bem SI$orrü(fcn ber 9lachtgfei(hen, 
bem Sauten ber (Erbachfe, ber Kbirmug M Sichtet auf M fchürffte bon btefen 
toirfiidhen Or^rfinberungen ^u trennen, ^ber load ftnb Ihunbert ^a^re in ber 
(^cfchidjte M $immeTd unb bem Sahredlaufe eines ^i^fternS, an ber Uhr bed 
unenMichen SBeltganjcn! 9loch Vermag fefbft bie 5thnung nicht ba§ (Sefefe biefet 
^emegungen abpfeiten, bie Büge biefer SQSettorbnung ^u entziffern. 

Soffen mir nnv i]cuiuien, bie fernen SSeltcn in iöemegung gefegt ^u §Q6cn; 
(äffen luir unä genügen, in eilenbem 5-lugc üon uuiier ftol^en ©onuc felbft bur(^ 
bie !i)uinme beö '.Hüc^ bafiingetmgcn merben! Crin C^^ebante geht mit un^ — 
bau nirgenbö Stiüftanb in ber IWnur, bafj mit feinem Sohnfi^e auch bn» 3J(cn* 
fchenge]d)Iecht fortfd^rcitct, unb biif], luer e^3 h^nimen mitt, fo S3ergebIichesJ untev* 
nimmt, als moßte er eingreifen in ben emigen ßauf ber (^eftimel 
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^ iü vm flh4', JiCT Hak vm toeUt« ffflW^ 

^ev <9Iattbe an bie (£n>tg(eit utib tbitoerfinberlic^leit beS Silfteml^nianetö 
nHvb tooltoibS ht und jerfidrt Iwi^it, el^e »ir no(| dnen f^ug auf jencd ®ebiet 

gefegt ^akn. ©ciüegung l^aben Wir Beteitö jene ^atjlloien SBelien fid§ fcfeen 
feigen, unb »rar eine SBemegung, bie, tDeit fte iebem ©teme etgentfinili^ in 
-SHiltung unb ®ef(i^n)inbigfett tft, oITntfipfi^ bie(e feften ©ternbtlbet unb @lem« 
gru))^ ouflöfen unb bie ^l^tjfiognomie her öinimelSlanbfi^Qft gnm Unfcmttttc^en 
umgcftolten mirb. 5tber bie ,3evftüriing bcr rnumlicf)en SSer^ältniffc genügt immer 
nod^ nid^t; aucf) bie emigen yirf}ter beö £)immcl§ muffen für un§ Dcrlöfcf)en. 2Sir 
njerben SSeränbcrungcu in ben lMd)tDer[jQttnii)cn biefcr gii-ftcnmicltcn auftreten 
fe^en, toon einer ©eltfnmfeit unb ^lö^tid^feit, mic mir foId)c fd)iiicrlic() auct) nur 
t)onben njaubctbarften ®eftalten unfrer plQnctnrifcf)en2ÖeIt ermartet (jaben niüd)ten. 

93Iicfcn mx ^inouf jur 9}?if(i)ftrQBe , bie jctU im l}Dd)[tcii (^^laii^e ben gnn.^cn 
Gimmel umfpannt! ^iele piäd)tigc ©tevuOilber fc^mimmen in iljrem bleid)cn 
Si^tmeere: aber üier finb e§ Dor ntten, für bie n?ir je^t bie ^fufnierffomfeit in 
?(nfvrud^ nefjmcn niüdjten : bort fjod) oben bie reid) gefdimücfte .^affiopeja, barunter 
ber ©rf)nian mit bem funfcinben Teneb, na'^e bnbei bic nörblidie }(^rone, tief unten 
im äöeflen ber 'Sdjlangentrüger, beffen Ie|jte Sterne mir nod) fc^immern feigen. 
Unter biefem vStembilbe werben mir im Wlai noä) cinjetne Sterne eine§ fünften 
ouftoud^en fe^en, be§ ©f orpion§ im Xierfreife. ^icfe fünf (Sternbilber finb mieber« 
l^.bec @(^au^la^ einer ber munberbarften iBegeben^tten bed ipimmeld gen^efen, 

V 
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bic olle SSelt in (Srftauncn fe^te. $Iö|jU(§ taud)ten i)kx ©terne auf, gefpenfter^aft 
loberten fie eine 3citifi"9 bcm fonft bunflen 9?a«me in einem ®Ian5e, ber oft 
felbft bie ^eüften Siiftetne üerbunfelte, um affmäfjlic^ mieber ju öedöfc^en unb 
für immer bem ftauncnben ^Ucf ju cntfc^roinben, ober in einem Keinen fc^immern« 
ben @tern bie krümmer i^re§ furäen, glänjenben 2^raume§ fpäteren Xagen 
überliefern. 

^ie 93erid)te ber S^inefen Don folc^en au^erorbentlic^en ©rfc^einungen 
reichen jurürf bi§ auf ba§ ^af)X 134 üor Einfang unfrer Zeitrechnung, unb e§ ift 
. ni(i)t ma^rjc^einlich, ba^ ben meiften biefer ©eric^te eine SSerroed^fetung mit ungc« 
f(f)n)än5ten Kometen ju Öirunbe liegt, ^n jenem ^al^re erfc^ien nac^ ben Angaben 
be§ S3ud)e§ 2Sen=S^iang=tung4lao, beffen SSerfaffer 2J?a=buanslin ^ei^t, jtrifc^en 
ß unb () im ©forpion ein neuer <Stem. ift nic^t unmöglich, ba^ biefer ©tern 

ibentifcf) ift mit jenem, ber nac^ 
^^^■^^^^■■^■■^■^^^■■H bem 3cugniffc be§ $Iiniu§ ^ip- 
^^^^^^^^^^B^^HH^^^^^^H parc^ 5ur 
^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^H einftfoberü^mten^SternfatalogS 
^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^H tjeranla^te. ^m 
^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^H nad) fic^ bei SJ^a- 

^^P^^^^^^^^^^^^^^^^^^^l buan4in ^^ad^ric^t, 
^^B^^^^^^^^^^^^^^^^^^^l neuerStemjmifc^enben^aupt' 
^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^1 fternen be§ §er!ule§ 
^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^H Op^iuc^u^ erfd^ienen fei. f^ünf^ 

^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^1 5^9 berfelben 

^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^H CueEe jufolge ©tern 

j^^^l^^^mOm^^^^^B f c^en a unb ß im Kentauren 

XDdjo« Stern in ber «aifiopeia. 9etauc{)t fein, ber nad^ unb naä) 

tt)ei§, gelb, blau, rot unb fc^njarj 
erfd^ien, b. ^). anfangs fe^r ^ett ftral^Ite unb nad^ unb nac^ erlofc^. ©c^riftfteller ber 
römifc^en ilaiferjeit, arabifc^e unb bcutfc^e SIftronomen be§ 93?ittelalter§ berichten 
üon ä^nüc^en CSreigniffen. 3Iber erft in ben jüngften brei ^a^r^unberten würben fie 
®egenftanb miffenfc^aftlic^er Beobachtung. 21 „neue" ©temc finb bi^^^r befannt 
unb üon biefen tauchten fünf im Stembilb be§ ©forpionS, bier im ©c^Iangenträger, 
brei in ber ^affiopeja, mehrere im ©c^njan unb feiner näc^ften Umgebung auf. 
2!ie übrigen erf(J)ienen im (Kentauren, im ©cf)ü^en, im 5lblcr, im SSibber, Orion 
unb in ber nörblic^en ^rone, alfo fämtlicf) minbeftenä in ber Si^ä^e ber S^Zilc^ftraBc. 

Gin foIct)er plö^Iic^ au§ ber $)immclsnacht auflobernber ©tem mar e§, ber 
bem befonntcn bänifc^en 5tftronomen ^c^o ©ra^e, al§ er mä^renb eine§ ^ufent^ 
haltet bei feinem Cnfel ©teno S3iIIe im ehemaligen ^lofter ^erri^njatb am^lbenb 
be§ 11. ^looember 1572 au§ feinem ct)emifcf)en Saboratorium heimfe^rte, na^c 
am 3enith in ber ^affiopeja entgegenftrahlte. (£§ ift i^m fchtocrlicf) ju öerargen, 
loenn er in ber erften 5{ufregung feinen ©innen nic^t traute unb Strbeiter herbei« 
rief, um fich burch ihr 3fU9"i^ i>ie8 SBunber bcftötigen ju laffen. 5)a ftanb 
ein ©tern, beffen blenbenb roeifecr Öichtglanj felbft ben ©iriuS unb Jupiter 
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übertraf, ber bei 9hd)t burc^ SSoIfen ^inburc^ fc^immcrtc unb bei %aQC fogar bon 
frfjarfcn ^(ugcn erfannt tüurbc. Qu. Gnbc be§ ^a^rcS begann ber iDimberbare 
(Stern erblcicJ)cn, unb fcinSic^t n)urbc rot greid) bem bc§95?ar§; im^lpril unb 
SD2ai be§ näc^ften ^a^reS !e§rte jujar feine mciBlid^e (^orbe jurücf, aber er güc^ nur 
noc^ einem ©terne jtüeiter ®rö§e; im '2)e5ember rcar er ju einem ©terne fünfter 
(^ri)&e ^erabgefunfen, unb im SO^är^ 1574 berfcf)!panb er enbtic^, nac^bem er 
17 SDZonate geleud)tet, fpurlo» für baS unbetuaffnete Stuge. 

@in SSierteljafir^unbcrt fpäter murbc abermal§ baS 5(uge cine§ berühmten 
Slftronomen burd) jmei fcitfame (Jrft^einungen biefer 3(rt an ben 5>immel gefeffelt 
mar Wepler, ber im ^a^xt 1602 im ©ternbitbc beS ©c^mang einen neu er« 
fd)ienenen ©tern er* 
blicfte, freilid) nac^* 
bem er ^mi ^a\)xt 
öor^er bereite bon 
bem berühmten ®eos 

grapl^en ^önfo" c"** 
becft roorben mar. 
tiefer neue ©tern 
erreichte jtrar nur 
ben®Ian5eine§©tcr= 
neS britter (iJrö^c, 
entjog fid^ aber erft 
nad) 19 ^Oi^teJt 
SBlicfen be§ 5Iftrono* 
men. SSießeic^t mar 
e§ bcrfetbe ©tern, ben 
Dominique (laffini 
im^o^te 1655 genau 
an berfelben ©teile 
aufleuchten unb mie* 
ber öerfc^minben fa^, 
unb ben nod^ einmal §eöet im ^a^re 1665 beoboc^tcte, bi§ er atfmä^tid) ju 
einem ©terne fec^fter (^xis^t erbleichte, alö melc^er er noc^ h^ute unberänbert 
bort am ©alfe beS ©c()n)anc§ fd)immert. 

©län^enber unb überrafct)enbcr mar für itepicr ba§ plö^Iic^e ?(uf(obern eine^ 
©terneö am rechten 5"f?c be§ ©d)Iangenträgcr§ im Oftober be§ S^h^eS 1604. 
©ein meißelt Sic^t übcrftra^Ue, menn auc^ nici)t bem bc§ X^c^ofchen ©terneS 
gleich, aKe Siffteme unb felbft ben Jupiter, unb fein leb^afte^ (^unfein erregte baS 
©taunen atter SSeobac^ter. gunf^ehn SJtonate nad) feinem ©rfc^einen oerfc^manb 
er im SCßärä S^h^cä 1606 fpurloS Dom §immel. 

9Zoch einmal tauchte im ^a^)xt 1670 in ber 9?ähe be§ ©cf)man§, am ^opfe 
bc§ Suchfeä ein neuer ©tern britter ©röße auf, ber nach furjcn *5)afein toon 
brci 95ionaten unfichtbar mürbe, um jmor im nächften '^(if)xc al§ ©tern bierter 
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®xH%t ivieber 5u €rf(|etnen, iebo(| dbmnai^ Mb berfc^mtitbeit. (STaffini to)^ 
acf)tete t^n sutetu afö Stent fe(^fter ^^rdge int SRfiQ 1672 ; feitbem warb er nie 
iDieber gefe^en. 

goft 180 Sa^re öciflo))cii feit jener 3eit, o^ne bdg eilt a^tid^ ffiittiber 
fid^ bar(|cboteii l^ttc, tro^bcm bev .t)immet jc^t mit gemvö^ren aufg forgfättigftc 
buic^miiftcit univbc, trot^bem genaue ©terntoerjcic^nifye bie fidjerfte Kontrolle fibcr 
jcben fremben diiibiiiuilinn nm .t>immcl crnUHiIiditcn. (5rft nm 28. Stprü 1848 
gelang bcm befauuicii xH)ltuiiuüieu dvii)|cl s^inD in i.'oiibün Die luidjugc (Sntbecfimg 
einc8 iicncii ©tcrnc^ nicrtcr biS fünfter OhimV\ bcr im Cdilaiigcnträger crfd)icn. 
aber im ^a()ic 1850 bereite ^ur elften ^lü^e l;erabgej unten ioar unb in biejcm 
@Ianje bcrOIicb. 

©0 fettfamc ßrciiiniffe, namentlich tpcnn fic, tt)ie ju bcn Reiten Xi)d)Li§, 
Zepter? unb Ci affini?\ 5at)Ireid) in ben diünm eine« ^sal^rljunbcvt^ jufammengcbrängt 
maren, mußten ben alten Siriftotelifd^en (Stauben an bic cmic^e Unbcianbcrlid^feit 
bcfi f5irftcml)iniiiuir tief crfd)iittcrn. ^mmertjin aber mar für Jene i^cit ein 
fübnc^ unb bcr cironartigcn ipi)pLnt)e|e cinc^ 5Sittiam i^crjdjel »orgreifenbc« SSag* 
ni^, mcnnX^c^o Üffentüd^ bie SlnfidjtanntcIItc, jener neue @tern in bcr klafft opcja 
fei boS (iTflcbniS einer fürjtic^cntftanbenen^ufammenbattunn berüber ben gan.^cn 
ä^Itraum ausgebreiteten ^Olakxk, fei eine neue ©c^öijfung. S)cn meiften ba^ 
mallgen ©ele^rtcn galt bie SBett aU bur^ wnot einzigen Stft in ganzer SBott* 
lönnnenl^cit gefc^affen; ber neue ©tern mufjtc mithin \o olt atS bic SBett fclöft 
fein. Um biefen stauben ju retten, foitnie nidjt§ ju qtwaqt erfd)einen in einer 
3ctt, too fclbft ouSge^eidincte ^ftronomen, wie (Sarbanu^, noc^ in bem neuen 
6^fHme ben Stern ber ä^agier faf^en, ber, mie bamatö bie (Skburt, fo je^t bie 
SBieberlunft (S^rifH trerlfinbe. SDa {ottte benn biefer ©tem au§ meiter ^immeHN 
ferne fi^ ber @rbe genai^rt (laben, nm feinen Glan^ ben SV^enfcitien fui^tbar }tt 
entfalten, nnb bann, atS er l9erf(^manb, oenau tn geraber Einie toi^ftt in jene 
gerne ^nrfidFgelel^rt fein. ^Dagegen finrail^ freili^ ber Umponb, bog ber @teni, 
troftbem er ganj pUifi^ in tooHem (Sfian^ erf^ienen mt, $ttiÖlf gan^e 
SDtonate bran<l^te, nm t>onbererftenbid)urfiebenten®rbfieabann0men, mfifrenb 
eine SBeloegung, tpie bie angenommene, {ebenfalls bte glei(j^e (Sefc^toinbighit für 
fein (Helsen nnb kommen bebingt t)ätte. fd^Iagenbfte (EinttKmb aber, ben man 
freilit^ bamatt no^ nid^t ma^n tonnte, ift in ber ^^efd^minbigfeit bcd Si<^teS 
begrünbet. Sßir merben alS bie nnterfte<!lteiise ber f^i^ftemmelt eine (Sntfemnng 
lennen lernen, koelc^e bnrd^Iaufen loS Si(f)t me^r at8 brei ^a^re üranc^ 
SBcfanb ftd^ nun fetbft jener neue @tcm im Stugenbticfe feineS plö^Udjen ^rfc^ei« 
ncnS an biefer äufeerftcn ®rcn'^c, fo mufjtc er, um au§ ber erften in bic jttjcite 
OHiinc über5uge]^en , in eine bü^i^elt fo qxo\]c O iiifcrnung tjinau&rütfen. ^nju 
IjaUc er aber, felOft int im er fid} mit bcr Wc|djiiniibi(^feit begßic^t^ bcun^jtL', iuin= 
beften§ brei ^dijTc biburft; unb fo Ijiitlcn Horn iHuijcnblide feiner X^icl}tabna|me 
an bi§ ju bem ^agc, nn nicld)om er in jmciter ©rb^c crfc^ien, minbefteng ferf)§ 
Saläre tjerflictlcn nüificn. Tic ganjc !L'id)tabnü()mc be8 ©ternS bi§ jur ficbentcn 
ÖJröfee würbe aijo bie ^citüon 36 Sohren crforbcrt l;abcn, eine Seit, bic an fic^ 
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f(^on für bie 53ett)ct3Lnig be§ ©temeS bic ungtauMic^e (^cfc^noinbigfeit bcS Sic!)t§ 
öorau^fe^t. Bo ücrmugeu alfo and) bie {unftUcf)cn Wittd bie t^atfäd^Uc^c (^e- 
f(]^njinbigfeit beS fii(^t§ itidit in (5inflang ju bringen mit jenen jnjölf WlonaUn, 
bic in Söirtüc^fcit bic Öidjliüanblungen be§ feltfamen We)tirne§ umfaßten. 

S3erge&en§ bemü!)te man ficf), eine UrfQd[)e erfinnen, n)elrf)e geeignet war, 
fo tüunbcrbnre.^immetserfc^eiuungen ^uerfltiren. "Xtjrf^o blieb bei bem(^ebanfen 
ftclien, SBeltni cntftcbcn unb nntergcf)cii \n ia\)ci\, tüie bic tier(inni]lid)ni (^e)d)üpfe 
untrer @rbe, iikltcn in ^euersbrünften fic^ t)er,^et)ren unb, um ber fpateren 33eob= 
Qc^tung gerecht werben, auS ber ^f(^e ber alten neue ^onncnf^fteme auf! eimen 
julaffen, bie nac^ furjem 2)afein mieber in flammen enben follten. SEiie äÄeinung 
Xi^^o^ unbbe)onbe(d 92etDtond, ber inbenneu auflobemben ©lernen tn^ranb 
gerotene ©onnenf^fteme $tt fc^ geneigt toax, fonb megen il^rer fd^einbaren 11 
ge^euerlid^feit lange wenig SSeifall. ®rft ber glürflic^e Umftanb, bo& am 12. ^ßla^ 
1866 ein biSba^in nnfc^einbare^ Sternd^en 9.— 10.@rö&e plö^Iic^ 5ur 2.®rö6e 
anttnu^d, nnb bag gtei(|)ritig bie (Spe!tralana(^fe 5ur Uniecfud^ung feine§ Sicktes 
angemcnbet \mUn lomite, l|at ber Stetvtonfi^en älteinung eine (etcä^tlid^^ttrte 
gegeben. 2bt bem genannten Xage vm ber @tem an Qelttgfeit Mnal^ in ber 
^nmeglet4, ernannt aber fotafc^nrid^ tä>, baf er am 16.aRat nnr no(| einem 
@tente A.(M%t glet(| fam. Qnjenemiltoibe unterfu^ten ^ngginS itnb SRider 
fein SSii^ f))eItroffo|»if4, @te fanben jmei fl^retnonber gelagerte @)jeftro, toon 
benen boS eine anf einen glül^enbcn feften ober flfiffigen $tSit}ptx, bon ö]^nti(|er 
^onfüttttion toie vnfre @onne, ba0 onbre aber anf einen glü^enben gai^förmigen 
^rper, in ttetii^ SSafferftoff bortoottete, ^innrfeS. 50iefe SBal^rnel^mungen er« 
fUren ftc^ am einfod^pen bnrd^ bie Sfnno^me, ba§ jener ®ttm huxd^ ^erabftur^ 
einer atten Tla^t, bieKehi^ ebie^ ^^laneten, in fe^r heftige (^M berfe^t mnrbe. 
(Sine fol^ftnna^e ^at nid^tS Unnxt^d^etntt^, befonbecl^ menn man ftc^ alle 
Umftönbe ber ©rfc^einung, baS f(^nellc 5(uf(obcm unb Jangf ame SSertöfc^en genau 
berfiniiltLt]t 2öir pttcn bemnacb in ben neu auftQud)enben ^ijftf^-'^en bic WtiU 
teilungen über lua^r^aflc ii^itfataftrüpljai öor un§, übci liieigiune, Deien furd^t* 
bare ©rofeartigteit unjer 5öorfteUuiig§Dermögen njeit überftcigt. 

3m SlZobcmber 1876 l^at ©c^mibt in 5U^en baö abermalige Stuflobcm eineS 
giyftern^ fonftatiert, bic|e§ Mal im ©tcrnbilbe bc§ Sd^man^. %m 24. DUtüciubcr 
fol^ ber atljeniicbe l^lftronom biefcn <Stcrn, in ber öeUigfcit ber Sterne 3. (iirü^e, 
neben o im Sdjiüaiu 5)er Stern, bciiclucte 8c^mibt, ftörte bie mir genau befannte 
.STonfiguration ber bortigen ©teme, fo ba^ ic^ i^n augenblicflidi für neu erfannte. 
Stein Sternöer^eic^ni^ unb feine .?)immclffnrte entljütt an bicicin Orte aitrf) nur 
ba§ fleinfte ©ternc^en, man miifi ba^er annehmen, bafj jener 3tern üor bem 
24. S^oiieniber fd)iräd)er aU 9. oticv 10. (Ä^röfje wnr Üfirtncii? naf)m ber neue 
@tem rofc^ an ipelligfeit ab, unb \ä)on am 8. ^eäcmbci nun er d — 7. Oh itlc. 
@eine garbe blieb ftet§ gelbtid^. ^aS größte Sntereffe fnüpft fuii aucl) je^u tüieberum 
on bie fpeftroffopifc^c Beobachtung ber „Sloba". 58oget fanb ba^ ©peftrum ber* 
IJältniÄmägig fel^r gtänjenb, bon bielcn bunfetn ©treifen burd^gogen unb mit 
ntel^reren tiellen Linien befe^t, bon benen. befonberi^ eine im ^Rot ftar! ^cbortrat 
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bcr ©tem {c^möt^cr rourbc unb baS fontinuierlic^c Spcfttum abblantc, timrbcn 
bie ^eUcn l*inicn ucrljQltniSmnfjig beffcr uc^tbnr, unb cö \ani> \id), öaf, [ic nur 
Sinien be§ SBafierftoff^ unb ^ti<fftoffipe!uunii^ /^ufammcnfielen. ©pcftrum 
be§ an £id}t laugjüni abne^mcnbcn (Stevuö fonnte übrigen^ auf bn* ©ternroarte 
^u Dun @{^t in ©c^ottlanb «ucf) lunl) lu§ jum $)erbft bc§ ^iü)re§ 1877 geje^en 
locrben, toax hamaU auf eine einzige i>eüe2iuiercbn^icrtimb glid) bamit öoE« 
ftänbtg bcn ©peftrcn ber fpäter ju bc)pre(f)cnbcn ptanetanjc^en 9Zcbclftccfc. 

i8on ben neuen »Sternen nicnbeiT mr une 5U bcn fnqenanntcn tiernnber* 
licf)cn jenen t^i^ftemii, bie i^u ^eUigfeit in me^c ohtx minbec regelmäßige« 
^rioben roecfvefn. 

5m Stcrnbilbe beg äi^Qlti)ct)e§ ftet)t einer bcr mcrfitiürbigften ©teme be# 
^immels^, bem fc^on ^cüel bor 200 S^^^ren ben 9Jnmen beS „tDunbcrbaren", bcr 
'^na, gegeben ^ot. bisweilen überftro^tt ber rötUd^e (Sanj biefeS <Stem§ bie 
Sterne jmeiter ®rö|e; bann nimmt er loieber allmä^Iic^ ab btd jur fe(]^ftett lähn^ 
ja fdbft jum Serfd|totnben, im enbtid^ bon neuem nneber aufzuflammen nnb 
bon neuem $11 tierlafd^en. '3)ie 3eit biefer Sid^tberänberung umfaßt ungefö^ 
331 Vs ^gc* ift a^if nic^t immer bie gieid^, fonbem Sd^nfungeit t)on me^ 
aU 20 ^agen imte i l uoijeit , tne na(^ neueren Unterfud^ungen Don ^tgelasber 
bis auf einige SCudna^men »icberum bucc^ tmoMfdie (^e|e getcgdt f (^etne >. 
9[n4 etret<|t et nt<|t immer bie g(et<^ fetncS iSian^ unb büetbt Mmeticn 
bei bem befd|etbeiien Stimmer eitted @teni8 britlet ober bierter (Shn^ge fte^ 
mai^nb er bielleii|t in ber bor^ge^enben ^^obe fafi afi» @tent erper <M|e 
geflrailt l^atie. Sa felbfl bie ^uer feiner grOfiten $e0igfett ifl berftnberlt^ «nb 
fc^manft itoifd^ 20 unb 30 ^gen. 

SBeim @tembilbe beS ^rfuIeS fefien mir einen atiJbm tierSnbexIii^^teni 
ton nt<i^ mtnberer (SeÜfamfeit, ben ^Igol im lh)))fe ber SRebufa. ^n ber fibet» 
aus furzen ^criobe kHm 68 Gtnnben 49 SRinuten, bie flberbieS {elbft in geringem 
®rabe toerfinbediti^ ift, behauptet biefer @tem etma 60 ©tunben ^inburc^ ben 
@^Ian5 eines @tem$ ^metter &xö%e, nimmt bann 4^2 <Stunben l^nbuni^ bis faft 
jur bierten OJröJe ab unb ge^t in g(eid)er ßeit ibieber jum boffen ©lange über. 
i>?Qd) ben Unterfu(^nnnen bon ©c^iinfclb gebt bie 216= unb3ui^a^ntc ber .t^eüici* 
feil jclji' glcidjniüjjig bon fiattcti. ,";u neuerer S^ii Ihu man iwd] ü 'Sterne ent- 
becft, beren93crönbcrli(^fcitniif lucmgc 8tinibeu be)djiäuft iftunb bie mau bcöljüllj 
ol§ Sterne be§ '!?ngot*X^pue be^tic^net. (Jiner ber intercffnntften ift V im Op^i« 
u(^uS, ber etroa iV^^ nörbUd^ bon bem ©terne Sir. 41 öieiesi ©ternbilbcö Mit. 
9?a(^ ben 53eoboclötungen bon ©nm^er unb ben Unterfuc^ungen bon S^anbler tfi 
bieXnuer fcine^? Üic^tmec^iel^ nur 20©tunben 7,7 SWinuten, unb innerl^nlb biefer 
ßeit finb bie ^^eUigfcit^nnberuntjen auf ben furzen 3eitcüum bon nur 4 (Stunben 
befd^ränft. 'i}(m .*oaIfe be§ <2rf)n?an§ fte^t ein beranbcvlirfjcr ©tem, ber in ^crinben 
bon ctibo 106 Tnnm v^^^*^" 4. unb 13. O^röf^e fc^n)anft. (5bcn]o roediielt ber 
'Stern t) im (iepbens mit großer !;)iegeImaBtgteit m je 5 -lagen 8 Stunben 48 3Äi« 
nuten fein 2\(i)t, unb eine glei(^ regelmäßige ^eriobe bon 10 Stögen 3 <Stunben 
42 ädlinuten ^eigt ein ^tt>ij(^en britter unb fünfter (^r5|e fc^nlenber @tem in 
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ben 3tt>ittin9ett. iöci btcicm 8tcrn nimmt bie ^ouer be§ Sic^todjfel^ ober, mie 
man laßcn Pl'leijt, bic '4>criobe ttjaf)rfcf)einlicf) langjam ju. ©in Stern brittcr 
C^rü^e in bcrSe^cr jeicjt fogar >iiiriinal innerhalb 12Xfl(^cn 21 Shinben 47 MU 
ituten eine Sicf)tücrünberung, inbem ci einmal jur vierten C^iüBe, bann, nac^bem 
er ben &ia\\^ britter ©röf^e luieber erlangt !)Qt, gur fünften (^rö^e ^crabfinft. 
5fii(J) biefer Stern ^eigt eine ^u^a^me bcr^eriobe, bie für jebcn -JnrnuS bc§?ictit- 
tDcct)fci)? im 9}?ttte( ^/^^ Sefunbe beträft. (Sin Heiner Stern in ber nürbltdien 
Htone ift fogar mc!irninlv nuUig unfidjibar geworben, tüöbrcnb er bann tt)ieber 
lange ^al^rel^inbutd) feine (>)rüBefd)einbarbDlIig iint^crnnberi bcljanptct ^nt. *?fuc^ 
ein fleiner Stent im ^obiesftifcbcn Schübe, ein anbrer im äöaffermann unb ber 
befannte fteine Stern im Sct)mün, ber ^u$ttpUx&Qdt neu erfd^ien, fc^üien äl^ 
lid^ rötfel^afte SBed^fet ju erletben. 

Sfiocfj ftnb nid^t me^r oI§ 220 ^a^xt öerfloffcn, feit jum crftcnmal bie 
mcrffamfeitber ^Iftronomenauf biefe beranberlic^^teme gelenft ttJurbe. SRiro, 
2lIgoIunbb€r@tetn om^atfc beSSc^toanS toarcn bie crftcn unb einzigen @tcrnc 
bicfcr 2lrt, bon »eld^en boS 17. ^a^tl^unbert eine Äunbe erlangte, ©egentoärtig 
\ft hie Sa^^l ber k)erönberlid^en Sterne auf faft 140 angemati^fen, biejentgen Wf^ 
gerechnet, beren SSeranbertt<i^leit no(| nid^t l^nretd^enb feftfiel^t & Jßnb mehrere 
Qlfiiqienbe ©teme hamtkc, tvk ber prad^ftwCCe ©tem an ber teilten @c|ttlter beS 
Drion, bte9aitiytflemeber^{fro)>eia, beS^erMeS unb berSBaf^c^Iange. Ibt^ 
<3r(M7eKa unb SBega, ber $oIarflem unb ehitge bet fii^Onen ©teme be0 gto^ 
$9(trctt bärfen un^ioeifellaft tn biefe ^affe ber berfinberti^en 6tee oe|drcn. 
Q^^fonbre, erftin neuefterSeit näl^ öforf^te 9Sxt foI(|er@teme aetgt neben 
bcnt 9eIItgfdt0»e(|feI att(| eine Qerftnberung ber garbe. (Siiter ber nerlniftrbig« 
ften l^ier^in gehörigen @teme tft « int grogen^ären, ber in einem Scttnurot iHm 
etlDa bfBiod^n feine t^arbe ^iDifc^en cl|timigelb unb feuerrot tierfinbert 

^n feltfamftenSlei^tum an IKktKnberungen, in benen fic^ big^er noc§ nidjt 
bie gcringftc periobtf(^e 9tegelmägigfeit en&eifettliefi, ^igt ein @tem belK föblid^ 
Rimmels, ber Stern i; im Srfjiffe. ©d^on bon ^aUt^ im % 1677 üte @tem 
üierter öJröfee beobachtet, {]Qttc ci fic^ im 1751 gnr ^rociten ©röge erhoben, 
roar aber wkhcx im 3- 1811 jur üierten ©röße Ijeiülkjijuufen. Abermals cr^ob 
er fic^ im i^. 1822 5um Stern jtociter ©röfee; fein ©lanj erreichte im 3. 1827 
fogar ben ©lan^ be§ .soaupfterneö im füblic^en ftrcu^e, um ober batb micber jur 
jtüeitcn ©rö^e i^erab^ufinfen unb btefe ^cUigfeit mit geringen Sd^toanfungen hi$ 
jum 3- 1Ö37 gn be^anpten. STOon rcirb ba» Staunen begreifen, ba§ ben ^tftro* 
nomcn Z^o^)n ^crfrfjel erfafete, al§ er bei feinem 9(ufent!^alte am 93orgebirge ber 
®nten .sj^Liffnung, am 16. 2)e^mbei: 1837, benfelbcii nüct) rocuicic ?öorf)en tior^er 
beoboc^teten Stern pIöt^Hcf) einem ©(nn^e angetoac^fen fanb, ban er aüe Sterne 
crftcr ®röBe oufeer ilanopuö unb Siriit? überftrablte. ^a, biefer (^fnn^ nabm 
fogorn od) einer fur'iCii ^^criobc ber ^^fbuhipadumri in!^n[irel843 ineutcin fnldicii 
Öirnbc 5U, ba§ er bem be§ Siriuö faft glcid) gefc^ä^t rourbe. 5ßon ba an naljm 
bet (^\an^ mieber ab, ]o ba% er 1858 fleiner atd y im lilteu^e mar, 1865 nac^ 
ben Oeobod^ngen bon Mö^ta aber faum ber 6. (S^röge gleic^ erfd^ien. 

28* 
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®ctDife ift e§ ft^ttjierig, aud^ nur eintgermafecn aima|eiitbe CMfintngen für 
biefe f D mannigfaltigen unb tDUitbetBaren Sic^tcrfc^einungcn htx f^iyftcmtoeft 

fiiiben. 9)?nn tint feine 3uff"fJ)t 511 einer Slc^fcnbrc^ung ber «Sterne genominen, 
burc^ lüclciie inb5 balb IicUcro, bdlD bunücre Seiten .^ugcmcnbct raerben follten. 
^tefc ^tniiatinu' iimrbe cinigcimaSen für i)ic vciiubijd) ueränbcrlic^en (Sterne paffen, 
wennnic^taud) liier bieUnrcgeImS|ig!cit bcr Sic^tperioben, namentlid^ jene^ plö^« 
lic^e ?lufffnTiiniiu be§ Sid^tS bom tiefften Tuntel jum '^öd^ften OMaiije unb jene 
nngtetd^e ©ejcljnnnDigfett ber^b- nnb^una^me be§Sicl^t§, bagegen fpräd^e. 23ian 
fmt ferner ^nr ©rflärung biefer (5rf(f)etnungen feine B^f^ut^t fo^mifd^en ®c« 
njültcu L]cnonimcn, welche geitmeife burd^ i^r ^asmifc^cntrcten ben ®!«n,5 ber 
©cftirnc luTbunfetn foHten. ^a man ^at fogor enblic^ eine ^Iftronomie be^ Un= 
fic^tbnren ^craufbefcf)iparen imb bitnftc Sonnen erfunben, meiere tion Iend)tenben 
umfrcifl luerbeu füEen. xHbcr audj biefc ^ilnualimc imiibc nur in njenigcn t^allen 
baSSlQtfel löfen, nämltc^ bei benjenigen Sternen, meiere iDie ^Igol nur eine auf 
tnenigc Stunben befc^ränfte ^jeffigfeitSönberung jeigcn. ^cbenfallg ^at bic gor« 
fd)nnfl ^tet noc^ ni(^tÄ erluiefett, unb mir muffen einftttjeilen no(^ alle bicfe (5r* 
llÄrungen mit .'jSumbotbt in ein m^t^ifc^cS ©ebict ber §lftronomic bertücifcn. 

2)ie Scltfornfeit in ben ßi(^tt)cr^ältniffen ber StemenmeTt tüot^ft überbteS 
tiixi^ burti^ bie 9PlannigfaItig!eit ber Barben, bic fie bairbietet. ^Eerbingd ift bod 
x6m SSet| bie bor^errfc^oibc Sorbe beä Stemlic^td; cbtx baneben l^etrff^t in 
anQOifalKtg» äBeife ha» 9tot; unb ®ttb, SBlan, (Mn, Violett unb ^^wc finb 
ni^t feltm borlomutenbe ©tentfatboi. SRau loitb laum onbeiJ aI0 in ben 0e« 
{Heuen f etbft unb in i^t d^atnrbef ^affen^ett bte Utf ai!^ bicf et gorbaoieirf Rieben» 
^eltfud^lSnnen. 5Da bietet {14 ober eine neue^d^toteriglett in einer !aum no^ 
)toeifeItaften Sarbenberftuberung me^revet Sterne im S^ufe \^ langer ^crioben. 
@o ttmrbe ber @triuS bon ben tUien att rot be^eid^et, nitb ou^ ^totemfiui» gibt 
i^m biefelbe Sarbe wie bem tlrftur unb SBeteigcu^e. @eit Sq^o§ 3eit ift ber 
^irtu0 Ute anberd olS wei§ gefe^en tt»orben, U)ä(renb bie beiben anbem ®tetne 
no(^ ^eute i§re rote f^arbe feigen. I^reilid^ mirb man oud^ fiber biefe Serftuberungen 
nic^t fo balb §u fieberen ^B^atfat^en gelangen. J^Iarc ^luffc^tüffc bermoc^ ic^ bem 
Sefcr über otte biefe iminberboren ©reigniffe ber Stlf^crnmelt nid^t ju bieten; 
aber meinen ßrotd ^abc ic^ gleic^iuo^I erreicht, ^cr ©laube an bie nutuanbct^ 
iHufcit unb ^^eftigfeit ht§> Sijftern^immelö ift jet'it ^^erftört. SBir haben bic fcftni 
Steine i'id] bciuegeu, ^oben bie einigen Sonnen lUifflamnicu unb cibleid}eu fel^cu; 
eine SJanbcUuirfeit l^at fic^ un§ in biefen yiaumen aufget^an, loie mir foIcf)c in 
unfrer planetorifc^en ,^etmat nic^t fonnten. ©leid^mo^l l^abe nur bie äuficre 
©d^ale beS 5>intniel^ zertrümmert. ^J?ur ben ©c^eiu i)e^ ©migen unb Unbcränber* 
lirfjen f)abe id^ bemid^tet; ba§ innerlicf) unb ma^r^aft ©mige mirb um fo flarer 
^erüortreten. ^)er Gimmel ift tior un^ geöffnet: mir rooHeu eintreten unb mit 
bem feften, ruhigen Schritte ber Stnenfd^aft ferne ^äume burd^U^anbeln. 
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Vierte« JkapiUL 
I 

nem b« Mt^t ittft. toamH bn ni^t i» eerftanb; 

^tö totv suecft ItnauStcaten ht bie fd^tgettbe Sla^t, um unfre fBütSxß 
rettungen für Me fReife treffen, Me mit haxü^ bie Siefen bed ^tnmietö unter* 
neigen mtiUn, ba l^ben mir nnd bor^ngdtteife mit ben SD^iltebi befc^öfttgt, 
genone DrtöbefHmnnqtden am Gimmel t^or^une^men unb nnfre 8eobad^tung 
imabl^ängig mad^en bon {dem ©d^manltot beriSibe in t^rcm jä^rlic^en Saufe, 
toon ieberXSufd^uttg, meiere und felbft ber Sid^tftra^I burd^ (Störungen auf feinem 
©ege ober burd^ feine natürttdje ^irög^eit bereiten fönnte. Sc^t füllen wir un8 
im ftanbc, bie ^immcleiräume burc^meffeu. Xic (IngcnOetüegung ber Sterne 
t)at «n§ batjon ü6er5ciu]t, ha\i eine SSerfc^ieben^eit unter ben (Jntfemungen ber 
©terne öon un§ bcfte^en muf?; e§ tt)av bie crfte unb mic^tinfte X^atfod^c, meiere 
ben SlriftQÜtjimniet ber Sitten mai^ifjaft unb für immer ,^crflörtc. Xü§ ift feinet* 
tt)eg§ fo paraboy, qI§ e§ un§ bieKeic^t jct)eint, iDenu irir an ba§ üer{)ältni§s 
ntä^ig jugenblicf)e SUter biefer 2^^at)ncf)e benfen. ®cnn in 2öa^r^eit glaubten 
nod^ bie Slftronomen gegen (Enbe bc« 16. 3af}r^unbert§ an ineinanbergefügte 
förperticf)e 93a^nen ber Sterne unb erfliirten ben vlolilid) aufflammenben ÖJIquj 
neuer Sterne au§ einer ben ü^infen unfrer Leuchttürme ä^nlid^en SQi^irtung i^rer 
ausgebauchten ^a^nen. 
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^0 wir utimöglic^ mit einem äReterfta^ ober einer fIRegfette ben ^unstet 
burt^mefTen f jtamen, fo müffen mir unS auf folc^e SRittet 6e[<|rÖnten, mit benen mir 

irbifc^c ©ntfemungen ab^ufd^ö^cn pflege«. ^E)o finb mir benn junäc^ft auf unfrc 
beibcn Slugen angenjicfen. foge nic^t umfonft: bctbe Kitgett. ^^tm cincS 
nerniog niemals über (Jittfemungen entfd^eiben. ^TKc^ toa^ ein tfugc un§ 
iac\m Dermag, ift, ha]\ ein ©encnftanb fid) in einer iierotffen 9?icf}hinq befinbe. 
Üi'nin irir ober mit beiben 'klugen fe^en, fo tritt ein be)iuiuiiki Uiiiciidjkb in Der 
9Ucf)tung ber beiben ^tugen ein. ^e nö^cr ber ®egenftanb ift, befto me^r ntiiffen 
iüir bie fingen einmärtä fe{)ren, unb bie ©mvfinbung biefcr ^^lugcnbciueivini] ii"i 
e§, tt)e(d}e in nn^ eine ^^orfteüung üon ber Entfernung be^ (^egenftnnbeS cnoccfi. 
Senn ber Sefer 'barm ^ttjeifclt, fo fönnen loir i^n burc^ einen einfachen S?erfu(^ 
überH'ngen, ber üieUeidit mand^mal bereite ©d^rj unb ilur^iueil im l)eitercn 
Q)c)cU!f!)nftSf reife nnqcftdlt mürbe, ßaffen lüir nn§ einginge l>crbinben nnb t»er= 
fud^en iDir es bann, otjne freilief) ben ^opf im qeringften Iicuilliui, lin üor un? 
fte^enbeä iitc^t ju put'ien. (X*^ imrb un? nic^t immer fofort gelingen; roir luerbcn 
mit ber Sid^tfd^erc bolb mcit bon bem iiic^te entfenit bleiben, baih ba ruber 
l^inaui^fQ^ren , meil mir mit bem einen 9uge eben bie (ämtfemung nic^t k)ott« 
fommen richtig Qbfd)äfjen fi>nncn. 

3)iefer Unterfcf)ieb in ber Äi<^tung jmeier Slugen ift e§ nun in ber Xf^at, 
ber au(| allen SUieffungen am Gimmel ju (^runbe liegt; eö ift int mcfentKd^n 
bie ^araSoj^ ber 9lftronomen. 9^r ift für ben ^ftronomen bie C^rbe felbft 5um 
Stopft gemorben, nnb feine beiben 9ugen finb @temmorten. Vermag alfo eine 
g((i45eitige Qeobai^ng bmi jmei ©temmarten anf ber (Srbe irgenb einen merf* 
Kd^en Unterf^ieb in ber 9tti!^tnng etned Stentes nod^^nmeifen, fo ift bie ißaraK« 
ose gefunben, unb bie (Entfernung be9 ©temeS (S|t ftd^ nun nac^ bem 9(bftanbe 
biefer beiben Stemmorten boneinonber gerobe fo bere<l^nen, mie mir mit unfern 
Stugen bie tCbftfinbe naiver d^egenftänbe auf ber (Srbe abfc^^^n. 

t$reiliiif| fommt je|^t offed barouf on, mie meit mir iiberl^autrt im fhxnbe 
finb, fot(|e 9H(^tungdunterf(t)iebe ju beurteilen. 9ei unfern 9fugen ift eS bte 
SRudfelbemegung felbft, bie fie migt. S)er ^ftronom fot bafür feine SBintefin« 
ftmmente unb SRitrometer, mie mir biefelbcn ftonen gelernt ^aben, unb in beren 
SSerboHfommnnng bte me(i^amf(!^e Ihmft SBunberbarei^ geleiftetl^at. 9lber, fragen 
• mir, merbcn i^n nic^t biefe ^nftrumente om ©nbe ebenfo berlaffen, mie unS unfre 
5(ugen bei (Entfernungen, bie über toufenb ^)ktcx f)inQU§ge^en? 2Bir müffen, 
um un^^ eine $^üvftdiung üon ber (Prüfte ber bier in ^diacl)l fontmcnbcti Suüd 
5U tier)d)nffen, bebcnfen, bafj eine ßugi'l üüu ctroa 3 cm Xurdjmefici un§ in 
einer (Entfernung uou ettua 100 m unter einem ®efic^t§minfel t)on 1 9Jti= 
nute, aber erft in einer Entfernung üon etioa 600 m unter bem ©efit^tj^ 
luiufel üon 1 Sefunbe erft^einen ttjirb. l!n^fe(bc SSerpItni^ gilt nun audj für 
ben öimmel. Cfine ^^Mirallare Don 1 ©efunbe roirb aud) (}ier einem 5(bftan&e 
entfpredien, njcld)er 206205 mnt bQ§ ®runbmaf?, b. f). ben gegenfcitigen ^ftanb 
Der ^-öeobac^tung^orte übeitviTit 3Bir fönneu e§ un§ gerabe^u fo iiorftoffcn, al^ 
üb [id^ unfer ^uge an bem $immeIS))unIte» beffen ^fernung mir meffen motten. 
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I6efäiibe imb t>on bort au% Me Shtte itoifc^eit beit {rbi{<|ett 9eo(o(^tung§5rtent 
]6etra(^tete. d^d (fi^t ftd^ nun fel^r ki^t beted^nen, bag nur eine (Sntfeming ton 
etkpa 35OSRi0ioii€n9Ret(en ba^u gehörte, bamtt unfteiG^e {elDft imS unter bem 
©eftd^tottiM tooit 1 @efiuibe erfd^iene. SBir fe^en a\\o; tote tpeti auc^ jjeitebeiben 

<3temtDQrtcn auf ber @rbe au^einanber liegen möchten, unb tuäre eS um ben 
ganzen 5)urc^mef]cr bcr i^ihc, um 1718 9J?ciIen, fo ttjürbe fclbit eine ""^^üroUaye 
Don 1 (Sefunbc, bie h)ir Ocoboditeii im )"tanbc luüreii, boc^ nur einer (Sntfeiuuiuj 
ton 350 9}?inionen SDJeilen eiU)preci)eu, uub luir mürben hamxt nod^ nic^t einmal 
über unfet ^^laneteuf^flem, fauni über ben 9icptun ^inau^ gelangt fein, ^n fol* 
cf)er 9?ä^c aber f^iyfteme fud^en moUen, tüäre STborfteit. ^)amit ift nun toon 
t»üriü)erein jebe 3Iu§fidit abt^efcfjnittcn, bon ber (Srbe aus, lüie toeit mir aud^ unfre 
beiben klugen auöcuiLiiibcr ^erren mod)ten, eine S'ii'fternparoIKaye tieoboc^tcn. 
%üx bie ruf)enbe C£rbe [tub bie ©lerne eben unerrci^Oare, feftge^ef tete iiic^tpunfte. 

SSette (Entfernungen tonnen lütr inbcs and) auf ber Grbc nid^t mit unfern 
beibcn ?Iu(ien obfcifin^cn , loeil unfre diiuiflubnüfi ^utet^ fdjmctnt, itnfcr C^etjirn 
nichts me^r bemerh üon ben unenblic^ tleineu '£)re^ungen ber beiben ^ugenad^fen. 
Söir mai^tt ed bann mie ber Einäugige, ber, um felbft Heine (Entfernungen ab« 
meffcn ju f tonnen, ben .^opf ein mentg jur ©cite bewegen mug, unb mir finb ja 
in ber %f)at in bejug auf ben entfernten ©egenftanb einöugig gemorben. SSir 
betDegen un§ ba^er eine ©trede fort unb bergteic^n ben neuen fd^einborcn Drt 
beS fernen ®cgenftanbe§ mit bem alten, beffen mir un§ öorl^er auf ba§ genaueftc 
toerfit^en l^oben. ^ir gewinnen fo mieber einen SBinfetunterfd^ieb , eine $ars 
a0a;e, bie und auf bie Entfernung beS ©egenftanbed im SBer^ältnid $nr neuen 
(Shwnbltnie, b. 1^. sunt Itbftanbe ber beiben Seobad^ngddrter, f i^ttegen Iö|t 

9ud| bem Äftrottomen ift, mie tttr gefe^eu (abcii, bie (Srbe einttugig gemorben, 
unb ba er fte nid^tberlaffen unb etma auf einem }n)eiten$immeIdCih:t)er no^ eine 
jnKtte ©ictnmarte erridjAen !ann, fo Ugt er ftd^ famt feiner StemuHirte, feinem 
großen ffiettauge, bon ber (Stbe f elbfl 40 SRiHionen SReüen meit burd^ ben äBelt« 
räum tragen. @o |ot er einegenxiltige<l^runblinte gewonnen, unb ed ift begreif« 
lid^, bag biefe ni<|t ebenfo in ber Unermeglidl^fett beS SBeltraumed toerjfd^mtttbet, 
»ie ei» uni» mit ber (Erbe felbft gefc^a^. 

@o lange unfre für ftiUfte^enb gatt, lag in einer Unberrfidtbarfeit ber 
gi^leme ni(|tS8efrembenbe9. WSttUpmdM feinen bebentung§üoHen@a|))on 
ber ©emegung ber (Jrbe um bieSonne ouffteHte, mar biefer junäd^ft noc^ nid^t§, 
aU mn§ bie ^^eologen ein Dogma nennen möchten, ein ^laubenSfa^, ber fic^ auf 
eine iUlcul]i Don SSernunftgrünben ftüt^te, für ben inbeS nod^ fein ttjatfäc^lic^er 
53eiüei§ in ber 5ktur gefunben war. ^'Ibcr bie tii:turtniffenfd)aftlid}en -Coi^nen 
finb nid^t befd)rcinfenbe, ber f5o^-1d)uiu] 2tiU[tauD ejebietinbe ^^lünueii, |niiDern 
gl£id)fam Slufrufe an bie i^efamte Oorfdjeriuelt, "ülu^gnnße uucublid) )ii]eii»ieid)eu 
@c^affcn§. Da§ <»Topenutüiüft^e Dogma tierlangte einen ^^ciuei^, unb fein befferer 
fonnte gefunben anrbeii, aB bie^oralfaie ber fjiyfterne, ba fie mit SZotmenbigfeit 
auö einer fortfd)reitenben iÖeroegung ber @rbe folgen mug. 

^opernifui^, X^d^o ^ra^e unb bie gan^e iDtei^e ber ^^(ftronomen be^ 17. unb 
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18. Saffl^unbertö fud^ten ol^ne VLnitxtai mü^ einet ^tallo^e betSij^ftoie. @k 
teo(ai|teten (gig. @. 441) einen @ient S" einmal in ber ©eKnngbet <^te bann 
ein (al6 Sa(r fffäter in ber Stellung 9ber bergebenS, bie beiben Sftid^tungen ES" 
nnb E' S'" blieben paralTel, otö ob ber @tem in nnenblid^ Seme ftftnbe. fanb 
fid) nid^t ein einziger @tem, ber für ^iDci fol^e Qeoba^tungen einen meßbaren 
SEBtnMnnteifc^ieb ESE' ergeben fßttt. Glaubte man einmal einen folc^en Unter» 
fc^teb ermith^t jn ^aben, fo lag er fo toeit auger aKer9Bal^rf(^einIt(^!eit, ba^ man 
i^n nur au§ ^»rrtömcm ber Seobad^tung ableiten fonnie. ^effenungead^tet er* 
wiibctc mnn nid^t. 2Ran fud^tc tjor ottem bie ©renj^en ber ^Beobachtung roeitcr 
^innih-\uidik6cn, unb bamit riicftcn frcitidi aud) bic Sterne ticfev in bic Rimmels* 
luidji ijtitan?. ^.U^ ]UY illtittc IG. ^saijiljiinbertg luiir bic ©emuagfcit ber 
aftrDnoiiujdjcn Ülutiuiuj uid)t über fialbc ©rabf l^inQuSflCßaugeu, uiib ba eine 
^4.Huadojc n\d)t iiincrfjalb biefer ®ren5eu gctunbcn umrb, muilte man frf)Iie^eii, 
bofe bic jyirftenic inef)r qI§ 115 £'>Qlbniei")>r ber ©rbba^n bon im§ entfernt feien. 
%t}(f^ü ^^raljc brachte bic ©id)cvf)cit feiner 53eobac§tuug fc^on anf 5 SRinuten unb 
büHiit bie CyHen5e be§ ?5'yftcrn!)imniel? Quf 700 ©onnenmeiten. B« 9tnfang bei 
18. 3öf)i^()''iiiberts» tonnte man fic^ felbft auf einzelne 9[)?inutcn öerlaffen, unb 
9?rQMci}§ finnreic^e ^erbcfferungen gaben enMic^ eine (^cn)Ql)r felbft für «Sefunbcn. 
Se|t loar eine (^renje crrcid)t^ innerfinlb bercn fid) eine ^vTrnffaro geigen mn^te, 
ttjenn nid)t bie /^trfternc nuf mefjr alg 200 000 ©onnentPeitcu in ben fernen 
diaum l^inau^geftoBen merben foQten. 

iJreilid^ fam l)ier noc^ eine anbre i^rage in§ ©piel, ob man nämlid^ biSl^r 
anä) im ftanbe gemefen mar, bie Drt§beftimmung ber «Sterne forgfältig bon jeber 
fremben ftörenben dinrcirfung frei ^n erhalten. S^t^t fam 53rnbte9 unb entbecfte 
bie ßid^tabirrung ber (Sterne at& eine unmittelbare golgc ber ^a^nbeircnnTig ber 
(£rbe nnb bomit atö il^ren erften bireften liBemeiS. @§ mar eine fc^einbare DrtS« 
mänberung Hon ettoa 207« ©efunben, n^eli^e btefe Bid^tobirrnng für bie Sterne 
bemirfte. S)a}u lam nun nod^ bad fi!$orrilto ber 92a(I^Iei(|en, tnel^el iä^rli^ 
50, nnb baS SSanfen ber ^rbat^fe, totH^ bid 9 ©efnnben im 3a^ betragen tamt. 
9et fol<^en @tarungen n^ar bad bidl^erige äli^igtingen aKed @u4end nad^ einer 
$araEa{e nic^t me|r befrembenb. Scftt aber, too man feine IBeoba(|tungen in fo 
flii^erer SSkife beri^ttgen fonnte, ging man mit frifd^em äRute an bie nie tper» 
laffene SCrbett, unb na<!hbem man ütat^ bie €d|ärfe ber ®eoba<i^tungSmittcI ouf 
3e^ntelfe!unben gefteigcrt, alfo bie ^renjen beS erreid^baren^immeföraumed auf 
2 062 648 @onnenn»eiten ern^eitert l^atte, burfte man ^offen, bag eS gelingen müffe, 
nid^t me^r in Stoeifel ju ^ic^enbe $arallayen ber gijfteme auf juftnben. ®Ieic^ 
mo|t folite noc| manc^ei^ ^a^rjel^nt Derge^en, e^e bie langjährige Wü^^ ber ^ftro* 
nomen burd^ bcn (Erfolg gefrönt toörb. 

^ic 8d)n.iicric^fcitcn maren nod) immer nic^t gan^ befeitigt. S)ie beiben ^e* 
obadjtuugcn eince^ ^:tcrnc?, i'iiid) meiere man feine (Entfernung meffen woiik, 
mußten ju j^tuei ent^]cgcngcfetiten Reiten be§ ^a^reS autnjefufjrt iuerben, unb ber^ 
felfic Stern, bcn man ba» eine ?JiaI im ^Vteribian bei 9tad}t nnb ^nr JlMnter^^^cit 
beobad^tctc, erfd)icn baB anbre SDiol im -ilteribiün bei i£agc unb jur Sommerszeit 
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*B\t ^efc^affenl^eit ber Suft ift aber in 6etbett Stittn fcl^r t«rf(§teben, imb banttt 

aucf) if)r ßmfdif] auf ba§ ^nftrument, auf bie Meinen ^cilinic}§fc^lcr, üor attem 
auf bic xbrcdiuiui bc-,> ^'idjt^ ücrfd)tcbcu. Slucf) bie abmcidjenkii Seite ber 5Ru« 
totton unb !i!icijtabiiruiig fönnen kid)i eine fleiue Unfid)erfjeit in ber beobodf^teten 
^arallaye beiüirfen. ©elOft bic gemiffent^aftcflc Grinatjung ntter 9ccbcuum[tdnbe 
fonute alfo nid^t bor geilem fc^ü^en, bie, loenn fie )i(^ aud) nur in (^ren,^en bon 
Sel^ntcljefunbcn bewegten, fdf)on bie gnn^e beobad^tete^oroßarc üernid)tcn mußten. 

(Snbüd^ fragte e§ fid^ aud} — unb biefe f^rage tuar geiuif? nidjt gleidjgültig — 
nield)er unter ben bieten Xaufenb ©ternen iüot;l am geeignetften für eine {old)C 
51^cobad)tung fei, iüeld)cr nio^t bic größte 3So^rf(^einIic^teit einer mcfjbaren @nts 
fernung biete. 2)afi bie ^cllften (Sterne nit^^t au6) immer bic närf>ftrn finb, bn§ 
t)atten bie öielfncficn iifninf^Üirfton ^^crfudic, i^rc ^arattaje p finbeii, Iiiiiläiißlic^ 
beloiefen. Stber iwnn man fid) nun ^u ben |d)!üäc^eren (Sternen tüanbte, meieren 
f ollte man au§ biefen $unberüau|enbeii ^erauggretfen, o§ne bie Q)efa]^r jol^relanger, 
frud^ttofer SlKü^en ju 
laufen? 2)a ttjar eS 
ber ©d^arffinn öef* 
f et§, bed ^»nigdaerger 
Slftrtttiomen, ber einen 
^itotQ aud otten bie« 
feit ©d^nnengfeiten 
fanb unb ein neaed - 
StRtttel eifatttt, ben 
Gimmel 511 ero6eni. ^ 

hot auf ber einen 
@eite eine gerotffe ^n^ 
leiiung ^ur SQ3a^( berjenigen <Sleftime, toetd^e bie metfte ^ugfic^t auf (^folg ber» 
f|iro(^en, unb gemährte auf ber anbem @eite gleichzeitig ein SDättel, um unter ben 
gtetd^en ^ebingungen ber ^a^re^^eiten tneffen fönnen, unabhängig Hon alKen 
Störungen berSuft ober ber<Srbben)cgung, ja fogar unabhängig tum bent SBinfel* 
inftrument, in ä^nlid^er SBeifc ettoa, wie mon unter bem 9Kifrojfope 5U meffcn 
pffegt, mit §ilfe cineS geiDDt)nlid)en 3)^ifrometcr§. 5)JMt CS infüfirung biefer finn* 
leidjcn 9J?etftobc beginnt in bcn;^af]vcn 1832—1838 bic tipudjc ciuci lueuigften^ 
cinigciiuajV'ii äuücrläfftgen SSciunnninu^, non f^i;rftemparaüai-cn. 

^sd) mujs bell X'cjer ^ier auf ciuc uid^t ijenug h^a(i)htt (5rfahi"ung in ber ö^e* 
fd)id)ie ber SSiffenfcf)aften oufmerffam machen. ^f)vt güidiichften ©ntbetfungen 
öerbanft bie SBiffeujdjaft ber Übertragung bcfannter ^ertjältniffe auf unbefannte 
©ebicte. C5§ ift aber feine^iuegä blo^ ein glüdlic^er ©infall, ber ba^u anleitet, 
foubcrn bielme^r bie unantaftbare unb etDigc (^Huubinal)rl)ett, ba§ ein gleic^eö 
®eje^ fid) burc^ alte iRäunic unb (Srfdjeinung^^fornien ber ^LiJatur jiefit. 

^er 5Sanbrer im 23albe fie^t red)t§ unb linf0 bie ^-l^äume an fid) borüber* 
5iet)en, unb je fd)neller fie ^icf^cn, befto naficr lüeifi er fie. ®iefc (5rfat)rung mar 
meiere ^effel auf ben Gimmel übertrug. ^£)ie (^igenbetpegung ber Sterne ^atte 
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t(n gelehrt, bag au^ t»vc mit unfret C^be uitb unferm ©omtenfl^fteiste bitnl bcn 
^ternloalb bed ig^immetö bal^ineUcti unb ba| bte Sterne xtäjß ntib Itnfö an bec 
tpanbentben @ottne boraberffiegen, gtetc^ ienenSB&umen. SBel^et ^tuft log iiä^r, 
M bafi au(^ ^ier ber grd^eni ^efd^totnbiatett bie größere entf)n:e<|e, an^ 
genommen etwa {ene OHgenb beS ^immetö, nac^ todä^v unfre SBonbemitg l^in* 
geriii^tet ift? ^effel 50g biefen <Sd)lu6. (Sx tio^m bic ©igenOciüccjung ber ©terne 
ofö ein tfnaetc^n il^rer 9?ä^e, unb obglei^, wie mit IJente n)iffen, biefer <2(^(u§ 
im offgemeiticn feine§n)cg§ richtig ift, \o bemä^rte erficf) bod^ im gegebenen gaUc, 
beim bag ©lücf untcvftütu baS 0)enic! 

Unter heil tjcUeii Sternen bei? Joinimel^ marcn eS befonberS ©irtuÄ unb 
^Jlvttur, n)elcf)c eine ftorfc ©igenbeiDcijunci o'^ifl^'^^» iierabe fic ttiaren i9 
(icincfen, bio nod) om mciftcn bic .t^onnung ber 5(ftronpnicu auf ba:? ^Jluffiubcu 
einci ']>ürannie iiufred)t ciijalicn (intten. ^ber bie grüjste ^(ufmerffamfcit 93effelS 
eiTcgte ein tleiner 3tcrn im (Scfjnjane, ber in fo öielfac^cr ^öe^iefiun^ berütjmt 
geiDorbcne Gifte biei'e^ Sternbilbe^, ber fid) burc^ eine fo bebcutcnbc C5:igcnbcs 
»egung I)erDürtl)Qt, baft l'ciue CrtöüerÜnberung nm Gimmel jeit bem t?lnfange 
unfrcr 3eitrecf)nung, tuie tüir bereits tüiffen, über iec^§ SSoffmcnbOuiten erreid)t 
^at 'än it)m ^offte^efjel mitSu^^i^it^t eine $aralla£e finben, unb er täufc^te 
fic^ nidjt. 

'^ü ber 5U erroartenben i^lein^eit biefer ^arallaje tarn e§ aber, mie icf) 
öor^in anbeutete, borauf an, bie ftörenbcn (^nftüffe ber (rrbberoegung uub ber 
^(tmofp^äre auS ber ^eoba(^tung ju entfernen, ift bie jtoeite mic^tige <Seite 
ber 93cffelf{^cn 9)?etf)obe, bie tc^ ^ier berühre. SBieber l^alf ^ier eine aUtäglic^ 
©rfa^rung. 3m SBalbc bermag ein ©onberer bie fc^einbare Crt^öeränberung 
eines 93aume8 am beftcn on einem anbern bidjtbaneben, aber in mögltc^fter f^erne 
bal^nter fte^enben ^aume 5U beobad)ten. ^amm fottte bad nic^t auc^ auf ben 
Gimmel eine ^nn^nbung finben? 9)ian barf ja nur }n>ei ita^ nebeneinanber 
fte^enbe @teme 8" unb S'" auffuc^n, fo na^e, bo| bteICei(!|t nur baS Semto^c 
fie f<|eibet, bon benen aber ber eine S'" unermellid^ loeit ent^mt ift, f 0 ba| feine 
SSerfinberung feiner Stellung an i%m nwl^rgenommen »eiben lamt. iSkftotictber 
anbre^tem bann üUt^upt bie^eoba^tung einer ^oralKai^» fo l^t man nur yi 
^»ei nm ein $aI6ia|r berf^iebenen Qinkn bed Sol^ bei ben ©teHnngen ber 
CErbe in E unb E' bie bon ben ®temen gebitbeien SSinfel SE S" unb SE« 8'" ^n 
Udta^tsn, beten Xlnterfc^ieb bie $aralla|e angibt, ^iefe Seobad^tungen finb 
bdHig nnab^öngig non ben Störungen ber St(^tbrec^ung, ba beibe fo na^ Sterne 
jebeufnUS gleiche Sic^tbrec^ung erletben, aber am^ nnabljängig nonbem^orröiien 
ber 9?o(^tgieicl§en, bem SBanfen ber ©rbarf^fe unb ber fiic^tabirrung, ba auc^ biefc 
(Jinflüffe bei jeber Beobachtung für beibe ©teme bie gleid)en finb, alfo ben ge« 
nicfl'enen ©infcl imgcftört laffen. Überbic^ i'inb beibe Sterne gteicfijeitig im Belbc 
be§f^ciuiul)L^- ficf)tbnr unb geftotten bat)ci l'^eflnni] il)re^ X'lbitanbeS mit einem 
öeunil)nlid)cn IWifrometcr üor^uncl;men, beffen 5ein()eit eine Qufjerorbcntlidjc ifi. 
^ie gan5eUu)id)erl)eit liefdiränftfic^ einzig auf bieinelleid)tbisii)eilen irrige S3orau§s 
{e^ung beS DbUigeu aJJangelö einer ^^oraKai*e bei bem fernen ^ergicic^fterne. 
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fTitf btefe Seife $at Seffel in ben Sauren 1887^1838 bte ^mffaare beS 
elften @iemeS int @(|mane beftimmt. ©eine Unterfut^ungen finb fpöter k^on 
^ttube, So^nfon nnb fKulDerS foitgcfe|^t motbenunb l^aOen auf elnefaraV« 
a^e üon 0,5 @e!itnbe itnb bonttt auf eine Entfernung M Sterned \>tm 400 000 
©rbbQ^nl^albntcffern ober 8 SBiffionen SKeilen geführt. 

?fnbre ^ftronomen , nomentlic^ bie beiben »StruDc mh ^^ctcr? im ^Imbeu, 
SDtacIcar unb §enberton im Sübeii, folgten ü)ni auf biefcm 2Bujc, iinb iljicii uer« 
einten ©emül)imgeu i[t gclinuicn, für eine freitid^ nod^ fleineBiif}! t)on©tcrnen 
?ßnrnllaieii finben; büd; bürfcn \mx bie (^enauigfeit beijclbcu nidjt bod^ an- 
fdjlatjtn , ja cigenttid) geben biefc ^J^effungen lüciter nidj)t§ aU eine obeie C^)ven§c 
für ben SSert ber ^arnKnye ober bie gcringfte (Entfernung öon ber ©rbe, njelc^e 
ber betreffcnbe fjijftern f}öc^ftcn§ ^aben fnnn. 

Unter allen biegen bisfiev be[timmten ^arnHaycn galt lange al§ eine ber 
ftd^erften bie cine^ ict)onen öteme§ bcv iiiDlict}en .*oimmei0, be§ ^lauptfterneS beS 
CTentanren. (J^ ift bie (\r'6vM M§(}er aeüinbene 'jpnralinyc, bie bavnm biefcn ©tern 
ben niic^ften aller befonntcn bcjeic^nct. £'ic frül}ci"cn älieffungcn ^abcn biefe 
^Paraflnje ju 0,919 Sefunben feftgcftefft, unb baS entfprid^t einem 5(bftanbe öon 
224 520 Sonnenseiten ober 4^/3 SSiUionen SKeilen, neuere Unterfud^ungen machen 
iebo(§ biefen Söert mieber fcTjr ^lueifeT^aft. 9?pcf) biet meniger ^uDerläffig ift bie 
^aratfare ber SESega, bie öon O. ©truöe 0,156 Sc!, angegeben roirb unbalfo 
1 322 210 ©onncnmeitctt ober 271/3 ^Bittionen mäUn entf^riclit. ^rönnom 
l^at fpäter burd^ $a]^Ircid^e neue SD^effungen bie ^araHa^e ber äBega ju 0,2061 
^efunben beftimnit, n^eld^er eine (Entfernung toon 20 Millionen äReilen ent|pric{)t. 
5Dte $aratta;e be« €iriui» belvfigt na4(S»Qlben 0,193 @efunben, einem 9(bfianbe ^ 
t>im 1 069 000 ©onnentoetten ober 20 S^iHionenSRetlen enif{ireii^enb. <l^ana un* 
fifyx ftnb bte $ata1Iaj^ bed 9tftnr unb bet CTopella, erflexe im SBdtage toon 
0,127 ®etimben unb einer (Sntfentung t»on 1 624 000 @onnenn>eiten ober 32 
SMKionen 9Rei(en entf)»e($enb, fe^e im Setrage bon 0,046 ©efunben nnb bie 
(Entfernung auf 4484000 Sonnentoetten ober 60 SSiSionen 9ReiIen fefife^b. 

SBenn nic^t gan^nene SRütel unb fEkqt gu mett feineren 9Reffungen gefunben 
herben, ift bon ber (Ermittelung fernerer ^i;fternparalla£en fo gut isie ni(^td 5U 
]^ offen. 5i)enn bag bei ben l^eutigen ^ilfdmitteln fBtnIelwerte tionO,05'' in feiner 
SScife mcl^r ju l»erbtirgen finb, bcbarf foum ber (Erinnerung. ^ebenfaUä roiffcn 
wix aber qI§ (irgebnt^3 affer biSl^erigen SSemü^ungen ouf biefem Gebiete, ba§ bie 
i^eUflcii öiiikiiie uc£- 4:)ininul§ feineSiuegg bie un§ nödjften iinb, ba B e^überl^aupt 
fein fid)ere§ flriterium gibt, nuiitLuti man obnc fpe,5ieUL- llnrcrftuUuiTq bicrclatiben 
(Sntfernuugeu ber Sterne euuijcviiuifKn idji^^en fonnic, unt) Dan cuDliilj in allen 
SäÄen bic ^iftanjcn ber Si^-fterne üon unfver (Srbc 33inionen bon ^Dkileu betrogen. 

■ 3" faiKn ttjerben luir in unfrer SSorfteHung bieje ungcf)eurcn S^öuntc, biefe 
SBiKionen öon 9)?eilcn, nid}t öermiigen. ^ap ift jcbcS irbi)d)e ^Altnjj jn fletn. 
®Iei(f)tbO^I luitt id) beviud)en, fic unfrer Hnfd]nnimg nä^er ^11 bringen, inbem ic^ 
einem befanntcn irbijdjen ©ebvandie mic^ anbequeme, !0?ttrf(^e nadi ©tnnben ju 
meffen. toü^U aber ben jc^neUften £öufer ituifd;en Gimmel unb (£rbe, ben 
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Sic^tftral^I, um jene 9?öume 511 burc^mc[)cn, 3)er ^anm nun, meieren bicfcr Si(§t= 
ftra^I, ber befonntlirf) in 8 ÜJ?inuten 18 ©efunben ben SBcg öon bcr ©onnc gu 
un§ jurücflegt, in einem '^Ql)xt burd^Iäuft, fei unfrc fjimmlifd^e SScgftunbc, ein 
?Roum, n)elc^er 63 000 Sonneniueiten , jebe ju 20 000 000 Steilen gerechnet, 
umfoftt. 3 '^aijxc unb 199 2^Qgc mürbe al\o ba^Sic^t gebraud^en, um benSfiaum 
ju burrf)mcffen, ber jenen bi§ ie|jt für ben nöd^ften aller giffternc gehaltenen 
©tern im (Sentauren t»on un§ trennt; 6 Sid^tjal^re mürben bie (Entfernung jenes 
f leinen ©terne§ im ©c^man, 14 Sic^tia^re bie (Entfernung be§ ©iriu§ meffcn. 

3n unermef?Ii(^e (fernen \)ahc id) ben 2cfer geleitet. 2id)tftrnhlen ftnb i^m 
begegnet, bie lange öor feiner ®eburt tion ben SBelten beö ^immetS ausgingen. 
SBenn ^cutc bort in ben 3^iefen eine f oId)e Sßelt jertrümmert mürbe , eine ©onne 
t)erlöfcf)tc, nac^ ijafjr^unberten noc^ mürbe bie SD^enfc^^eit t)on ben ßic^tftrahlen 
ber üerfc^munbenen SSelt getroffen merbcn unb erft ftaunen über i^ren Untergang, 
menn fic längft nict)t mef)r ba ift. ^enn ma^ ^inbert un§, auf ben ©d^toingen 
bc» ®ebanfcn§ in liefen ju bringen, auö bencn ber Öit^tftra^l ^a^r^unbertc unb 
^a^rtaufenbc braurf)t, um jur (Erbe ju gelangen'? 2öa§ ^inbert un§, bon 993ettcn 
ju Selten ju eilen, ju bcncn jc^t erft Öicf)tftra^Ien gelangen, bie au§ ben bunflen 
5lnfängcn bcr 9Kenfd)cngcfrf)id)te aufftiegen? Sa§ ^inbert ung? — fage ic^ noc^! 
— ^ie Sl^iffenfc^aft mirb un§ jmingcn ju folcf)em Stuge, unb ber ©cbanfe felbft 
mirb un§ fc^minbcln öor ben ßo^ten be§ Se^ifcitS, bie üidjtia^re umfaffen! Unb 
bod) foßen mirShi^e finben, 9luf)e felbft in jener Unermeglic^feit, bie9^ul)e gefe^* 
lieber Crbnung unb ©inljeit! 




Slnfic^t eines älteren (aud bem boiigen ^a^c^unbert ftammenbrn) ^[emro^reS unb bec Sorridytungen 

für ben ©ebtoud) beäfelben. 
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Stcrnljaufen im Sobie«ft)f(^en ©t^ilbe. 9iati Helmert. 
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Sin 2x<S)t ju ?ud)en. bQ8 ben Oeift entiünb«, 
©ot ein flemeinjam löftlit^eä S8etra(^ten, 
Cb niäft 9latur jule^t ftd) boc!^ etgrünbe. 
Unb manc^ed ^fa^r bei ftiUften (fcbenlebend 
%Batb fo ium 3^0'" ebe(flen iBefttebenä. 

iele Millionen SKeilen njcit l^oben mir un§ über un[re ©rbe, über unjer 
©onnenf^ftem erhoben, ©rbe unb irbifc^eS 3J?Qfe finb öcrgeffen; benn ba§ 
©onnenf^ftcm felbft ift längft ju einem fünfte gejd^munben. §ier gebraud)t fetbft 
ber j(i^nclle ^Uq be§ Sid^tS Sa^rc, um bie 9täume öon einer Söelt jur anbern 
JU burd^meffen. ^er Gimmel l^ot jejjt eine anbre 93ebeutung für un§ gewonnen, 
^tt f old^en Entfernungen erweitern fid^ bie fleinften 9?äume ju gelualtigen SBeiten. 
(5in ^ünftd^en öon ber®rö^e ber SSenn§fc^eibc bel^nt fid) in bcn lernen berSBega 
ju einer Ö^ri)^e öon üielen SD'JiÜionen 9J?eiIen au§, ju einer ©röfte, bie mcit ben 
Umfang unfre§ gefomten ©onnenf^ftcm§ übertrifft, ©ollte bie Hoffnung nic^t be* 
ted^tigt fein, ba^ in fold^en 9iäumen anä) neue Söunber fid^ auft^un lüerben? ©oITte 
nid^t, roie M äJZifroffop ben Söaffertropfen in eine SebenSmelt berttjonbelt, fo bog 
5;eIeffop oud^ ben 2ic{)ttropfen am Gimmel — benn bn§ ift für unfre ^ugen ein 
^ei§ öom 5)urd)meffer einer ©efunbe, gleic^üiel ob er in ben fernen ber SSega 
140 SD?iIIionen ober in ben fernen ber ©opella 460 SOHIIionen WMkn umfpannt 
— ju einer njunberreic^en SBelt ermcitern! (J§ ift^eit, bafj mir un§ nad^ biefen 
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SSuttbern um)d)anen, boß mir aud) bcm 5(uge iiotjc rürfen, »aö bcm .crtDÖgenbeit 
(S^ebanfen unb mcIfciiDcu 5,^erftllll^e Diirc^ bic ^Q^^ ff^o'^ genähert tft. 

?n bcn ©ittcn unb ©cbräudjcn bc§ iöolfc^ crblirfeii loir biStoeUen aud) iiod) 
öcreiii,^clie ^id)tftrQfjleii fiüljerer Sö^vt)i^«bectc. 3l6cr ber ®eift ift au§ biefcn 
i^ovmen cntid)iiuuibcn. Xic ©nflüffc ber Kultur ober bie ©ebotc ber SKÖd^ttc^eTT 
^aben bieöcbaufen barauv vertrieben. ?(nber5 lU e§ in beii ;^iinmel§räuineii al^ 
in ber ©eff^ic^te. 'J)ic (^cbankn fc^roinbcn t)ter iiid)t, fie mad)icii. Ter fleinflc 
®ebnnfe breitet bier nCtnTQd)tig feine ^Scbmingen über bie gon^c ^clt bc6 ipimmels 
aii^, um ^ule^t uii^ jelbft unb unfcni äi.H>l)n)it\ oufjunc^men unter ben (5diu^ 
en)igcr ©efef^e. W\ä)t ferner rürft iin? bn?- ?cbcn be? .v^imme^^, fonbcrn immer 
nci^er unb no^er, j^u einem iBorbilbe unjree eignen fid) in'ltaltenb. ift^^it, bnfj 
mir, joIc^e®ebanfen in bie2BirfIi(^fcit umfc^enb, jenc^iieben am^)immcl auffud^n. 

©län^enbe ntäd^ge SSkIten umfc^tDcben un§, Itc^tooIIe S^iefenfonnen. SSShr 
§aben bie öbeten Sftegtonen berlaffen; nid^t me^r bereiit^eli, jcrftrcut erfc^etnen 
bie ^Selten ; immer bicf)tcr fc^oren fie fic^, j"etbft ju (Struppen fc^ctnbor tiecetitigt. 
Unfer 9luge ift rei(f) befd^ftftigt, unb bod^ überfällt unS in biefem SBcttengemu^te 
em^eimtDel, ö^nlid) jenem im äRenfii^ngetmtl^i frember, bothtif^ 8täbte. 
bfinlt itniS l^ier üUU ctiutiiber fo gletc^uftig, fo lalt; feinet futnmert fu^ um M 
arAftt, fein gemetnfanteS Stttereff fein S^anb ber gremtbft^ft, fein ®efe| Derü 
fnfit»ft fie. S3te gan§ anberi^ mar eS bot^ in unftet ^tmatuelt! Sßie ttmig toer« 
f Ölungen umtan^ten bie ge{(i^t9i|lerli(|en SBelten ben gemeinfamen ©(^tnetpunft! 
fBie fut^te ba jebe bie anbce leiten nnb lotfnt, jebe bet anbern }u tent^ten! 
9ier tfi alTeS falte @et6ftfu(^t! 

C^tn f(^ihiet|eKet®tern nniveit beiS $immeIdpold 5te§t unfern SSlitf auf fid^. 
(Bi ift ein attet SBefannter, ber und mit btt^nbem Sid^tftra^I grü^t, ber Sliaai 
im grogen 93aren! Söglid^ fe^en tt»ir i^ an ber Xeidffel be§ ^immetttoagenS, 
nnb mir maren ftolj auf bie ^c^ärfe unfrer ^ugen, menn e§ unS eimnat glftdfte, 
über i^mno(^ ein ffcincS ©tcmd^en, ben^Ifor, baS Sleiterlein, mtc mir e§ nannten, 
§u cntbecfcn. Ten fcben irir bicr rrcilicf) nicbt me^r; benn felbft ber Sit^tftra^I 
inüfite ja üiclc, ütclc ^ai)ic iti|cn, eljc ci iljm i]Llauiitc. SSir täuf(f)ten unS, 
tt)cii lüu bic hintercinonber fte^enben ©terne für nebeneinanber fle^enb hielten. 
5(bcr täujiijcu luu unö nic^t jetit anäf? ©e^en ttjir bod} nod) immer einen neben 
i^m fte^enben Stern, ber fauni üicl loeitcr aU ber!yZeptun t)ün uujrer (Sonne Don 
i^m entfernt fein fonn! ^J^ein, mir täufdjen ung nid)t. -I)er iDiijar ift einer jener 
^oppclftcrnc, mie fie bie Slftronomen nennen, unb bcren ©ntbccfmig unfre? 
.^crfc^el unftcrbliti^en fliufjm begrünbete. 2Sir fe^eii, mie ftc umeinanber i^ic 
Streife fcblingen, tpie |ic. ein Irautef^ C^^efdimifterpaor, i^ren gemcinfamen (Sd^mcr« 
punh nnitan.^cn! ©Clauen tüir mc^r um un§! ift ein anbrer ^eüer ©tern 
— fi [tdirnn ber rcdjtrn Seite ber Jungfrau — nölicrn mir un§ i^m ober rieten 
mir ciuö unfrer rauniburd)bringenbcn Acrnroijrc auf ibn, unb aud) biefer uni^ 
bi§f)er einfad) erfc^icncnc Stern roirb fic^ in jmei gleic^ t)cÜe, gclblid)c Sterne aufs 
löfen! 5(uc^ berßaftor bort, bann ber fc^öne .^auptftem be§ Kentauren, bem mir 
begegneten, merben fic^ für fc^arfe ^iicfe berboppeln. @e^en mir bottcnbd boct 



Digrtized by Google 



3>ic 2)o)3^Iftcrnc unb bic mc^rfad^cn Sterne. 



447 





ienen ©tcrn an ber linfen ©c^ulter bc§ ©c^iüon^ ober jenen pvacf)tt)oIIcn in bcr 
SRä^ne be§ Sömen, unb toix merben nic^t blofe jiDci (Sterne ftott eine§, fonbern 
f ogor jmei öon t)erfrf)iebncr ®rö§c unb t)erfd)iebencm Sickte, §ier bcn einen gelb, 
ben anbern rötlic^, bort ben einen in grünem, ben anbern in golbfarbenem Sitzte 
funfelnb erblicfen! 

Unfer erfter Überblicf fd^on ^at un§ fjöd^ft intercffante SSer^Öltniffc entl^üUt, 
unb ber Sefer barf babei nid)t glauben, ba^ mir ettt)o jufäüig auf einige ©elten* 
Ivetten be§ ^immclg aufmerffam gettjorbcn finb. 9iur bie ©löbigfeit unfrcS 2(ugeS 
toax haxan fd^ulb, roenn unS biefe ^oppelfteme, bcren ber ^ftronom je^t be* 
reit§ gegen 6000 am Gimmel jä^tt, biSl^cr entgingen. Denn freilid^ gehören fc^r 
jc^arfe Xeleffope baju, um bie meiften bon i^nen fid^tlic^ ju trennen, ^alb gu 
ätüei, batb ju brei unb mehreren öerbunben, balb burd^ g^ö^ere, batb burd^ fleinerc 
^bftönbe üoncinanbcr gcfd)ieben, balb bon gleicher, balb bon ber|(f)iebener ©röge, 
balb bon gleicher, balb bon ber- 
f c^iebcner garbe, [inb fie über ba§ 
gaiiäc^immelSgetböIbeberbreitet. 

®er Sefcr mirb fragen, n)a§ 
benn übrigen^ SBunberbareS an 
bicfen ©oppelfternen fei, außer 
ettüa ber überroft^enben ©d)ärfe 
aftronomif(^er SSeobac^tungSmit* 
tel, bie fic entbecfte? i^ol^t benn 
barauS, baß ber 5lftronom bicfe 
©terne fo na^e nebeneinanber 
ftc^t, auc^ fc^on, bafe fie in Söirf* 
liti^feit 9?aci^barn finb? können 
fic nic^t bieUeicf)t nur in gleid)er 
Sflid^tung l^intereinanber gcftellt 
fein unb un§ barum fo naf}e er* 
fc^einen,inSSirnicf)feit aber fogar 
weiter boneinanber entfernt fein, al§ ^mei bon un§ an bcn entgegcngefe^tcn fünften 
bc§ Rimmels erblicfte ©terne? 95?and}cn biefcr ©ternpaare gegenüber finb folc^c 
ßtDcifet attcrbingg gered^tfertigt ^a§ Sßunberbare aber liegt eben in ber innigen 
SBcjicl^ung, bie unjnjcifel^aft mehrere biefer gepaarten «Sterne 5U einanber seigen. 

finb in ber X^at, mie jener ßic^tftral^l un§ anbeutete, unb mie mir un§ noc^ 
genauer übcrjeugcn roerben, <St)ftcme einanber umfreifcnber ©terne, engbcrbunbene 
SSeltenpaare, bie §anb in §anb i^ren großen ftitlen^ang bonSBcItraum ju 2ßelt=* 
räum manbcln. 2)a§ ift ba§ neue SBunber, ber neue ©ebanfe, bcr fic^ un§ ^ier 
auftaut; ba§ mar e§ aber auc^, tba§ jur S^it if)rer (Sntbcdung bie gelehrte 
3tbeifelfu(^t folange bcfdjäftigte. 

^opernifuS ^atte bie (£rbc entthront, aber bie |)errfd()aft ber Sonne fc^ien 
nur um f 0 fcfter gegrünbet. @ie, bie anSDZaffc TOOmal bie gefamten planetarifc^en 
Körper übertrifft, fc^ien ein unftreitbarc§ 9tecf)t 5U ^aben, in majcftätifc^er Sflu^e 
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Me SRttte t^ted 9leiii^ etn^ititel^tnen. ®te aKein fenbet ia Sfintte unb Si<(t.ta 
bmtfleit imb foltenSßelten ju, bie fte umfc^tDömett, um i|te0Mbenftra^Ien ctn* 

jufangen. SBic fonntc man olfo tuagen, t)on {^i^ftemttobanien. .»Ott fel^fläiip 
bigen, Icud)tcnbet! unb bo(^ einotiber umfreifettben Sonnen fprcc^en? 

^diDH tiLU ,iDei ^Q^iljunbciten fuittc man ®oppctfteruc beobachtet, unb im 
^af)rc 17UU cntbccfte 0^. ilird), bau i)^^ l^öne ©tern SOii^nu im ^rüüen 53ären 
iiodj einen fcl)rnn^en, tcIe)fopifcf)cu iöeqleiter i)at, iDütjrenb ber entferntere, %ltov, 
kfanntlid) \ä^on mit blojjcn klugen jet)en ift. 3^^^ iff)<it1 benfenbc 3lflronomen, 
S?ambcrt unb ^otm Wiä^tU, fiattcn fpätcr bie ^nfic^t au§ge[proc^en, batj e§ giy* 
fterue geben möge, bie nirfit bloB jc^einbar, fonbem in 2j}irflicf)feit einanber na^e 
feien nnb unter ber Ciuuuirfung eine^ aUgcmeinen (53efe{)e§ fic^ um ben SWittel* 
punft i^rer Sd)mere bemegen. 9J?on l^atte biefer ^Knfic^t !aum eine ©eac^tung 
gefcficnft aber ber ^([tronont G^^riftian SWa^cr -^u SD^annfjeim in ben^abren 
177)-^ unb 1779 feine ^öenbacfitungen bon 100 ^oppelfternen gernbc^u unter bem 
Flamen entbccfter ^tifterntrabanten üerüffentlid^tc — beiläufig 33eobac^timgen, bie 
jum2;eit no(^ i^eutc üon 3Öic^tigfeit finb — ba erging fid^ bic gelehrte aber f^ftcra* 
gläubige Seit in maglofem $o^n unb @pott über ben ungtücftic^en ^tbecfer. 
^amatö tuar bie 3^s(^ä|igfeit ein erfter (^efid^tSpunft. „SBo^u nü^te biefe 
53ettiegung lid)ter Körper um i^re^gleic^n?" fragte einer ber gete^rteftcn ©cgner 
biefer Qpntbecfung, ber Petersburger ^ftabemifcr tftitotavA gug. „©ei un§ ift bie 
@imne aEein bie toirfenbe Urfa^ ber ©en^egung unfrei unb ber übrigen $(o» 
neten, unb ^ugleic^ bieOuelKe, ccoB toeld^fte ffimtlUISi^t unbäSArme f^i^pfeit; 
bott t9ütbeit eS @9fteme tum lauier dornten fein, bie bmt anbem an nnb 
fSitat^ tvieOeid^t unterfd^iebenen ©onnen be^ertfd^t tvftrbeii. 3^ 92ai|batff!^ 
nnb i^Oemegung n^utben ol^edued nnb il^ ©iral^fen ol^ne 9ht^ fein, uieil 
fte nid^t ^driwr mit S^t 31t berforgen braud^en, benen t» fetbfi )u teil toarb. 
SSenn bie Trabanten li^ie fii^rv«; fmb, toad ift ber Qmd i^rer Seloegung?'' 
Siber biefe ^inge, um mit ben SBorten ttragoS reben, bie \»ox 80 ga^en 
nid^ti^ bienlid^ erfd^tenen, btefe^inge o§ne Bioed nnb 9^u^en finb nnrfli^ >wr« 
l^nben rnib muffen 3U ben fc^önftcn unb fic^erften 9Ba^r|eiten in ber ^ftronomie 
ge^öb^t merben. Sßilliam ^erfc^el fteUte nur toenige ^a^re fpäter fetnStkfcntele» 
f!op in bem Keinen englifc^en (^edenSfong^ auf unb burti^teud^tete ntitber t^cM 
feines ©cifteS bic nä(§tlicf|en 3;iefen beS Rimmels. @r toermanbefte ben ©egenftanb 
ber 2ä(^erli(f)feit in erhabene SBirHic^feit unb entzog baS SBunber ber 2)oppelfteme 
ttUcni ^lucijcl. 

C£in für bcn§od)tuut jener ©cle^rtenjunft bcfonber§ beic^iimenber Uiiifranb, 
auf ben O. @trut)c p^uerft aufmerffam maci^te, liegt barin, ba^ bie gegenfeitige 'Üb* 
^ängigfeit ber §u Xoppelfteruen gepaarten <Sterne, bic aüerbinq§ gegenttJörtig bie 
?5rucf)t ^ablreirfjer unb fd^ttjieriger Unteifud^ungen ift, für ein idjaiie^Sluge fc^on 
au§ bem biuHen WnbTicf eine§ 5Ser?^eic^niffe£i ber ^oppeifterne l)ert)prnct)en mü$te. 
(iine blo^e äöa(jrid)einlid)feit»red)nung alfo ^ätte barauf führen füniicii. ^enn 
lüir nämtict) eine banböoH ©etreibeförner über ein Sdjad^brett anSftreuten, fo raurbe 
bie äBa^rfd^einli^feit, bog bie ^mer .paarttieife in ben gelbem b^ ^retti^ ^ 
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liegen fomnien, üttenbar gleichzeitig mit ber ®rö$c ber gelber abnel^mett. ßaffen 
lüir ben §imniel unfcr ©d^ad^brctt fein, über ba§ xdxx ben S^^^^ ©teme ouS« 
fc^ütten laffen. iBei ber ^nnal^nte tiöUtger Itnabpngigfeit gmifd^en aKen ä^t ben 
Gimmel jerftrcutcn ©lernen tDÜrbenatürtict) bießö^J ber gepaarten ©terne um fo 
geringer auSfalfen, je geringer toir i^ren Slbftanb borouSfc^en. @§ »irb äffet 
SBa$rfd^einti(i^!eit na(^ mettiger ©terne geben, bteum 4 Sefunben, aB fold^er, 
bte jIDifd^n 4 unb 8 ober }mtf(|eit 8 unb 16 ober gar jmifc^en 16 unb 32 ©efutibett 
bonehtaid^et entfernt ftnb. SRel^men toir für ben bei un§ fid^tbaren ^eil bed Rimmels 
in runbergal^l 40000 @tetne ecf]ter btd a(|ter (S^vöge an, fo ftnbetmon, Iml na<| 
ben SReoeln ber &]$vf^mlH$teitSve(|ming blog 2 S)ot)pelfleme bid au 12 Idogen« 
febinben 9Cbftanb borfommen fönnen unb bloß 8 bt$ ju 32 @eliinben ^Otflou). 

finbctt ft(| aber in bem Sl^eraei^ntd t»on 3067 ^ot^pelftemen, meld^ed @trube 
aufgepelCt ](at, 987 @tem)>aare mit einem $(b|ianbe t»ou toentger a(S 4 @efunben, 
aber nur 675 mit einem Stbftanbe toon 4 — 8 Selunben, 659 mit einem ^Dbftanbe 
tmn 8—16 ^Innben unb 736 mit einem tCbfianbe bcnt 16-32 @efunben. (S» 
tritt alfo gerabe baS ®egentei( bon jener Sal^rfd^einlic^feit ein, unb fomit mfiffen 
koir bielSorougfe^ung, für meiere fie ftattfinben foffte, aufgeben, b. % annel^men, 
hai bie^oppelfterne nic^t nurjufättigunbft^einbareinanberno^e ftc^cn, jonbem 
bag fie in SBirüic^feit ütelmel^r mtteinanber t^erbunbene ©l^fteme bttben. 

<2oId)er SSni^rfd^einlic^feitSred^nung ^)at bie SSiffenfd^aft nid^t einmal bcburft, 
uni burcl) üivejt ±itad)t|prud] ba§ itmeinanber freifenber (Sonnen ber* 

£üui)eu. -l'ut ^e^Il Vlitgc imh mit Der Öicdjuuiicj i[t fie itjueii gefolgt uni) Ijat iuj)en 
•ungemefi'eucu 3iaumen bc§ §immel§ ^emegungen erforfd^t, bie für bie StUgemein* 
^eit ber D^aturgefe^e ^eugeu. 

SSie e§ fo ^äufig in ber SBelt gefc^ie^t, bn^ mau bo§ eine fuc^t unb ba§ 
anbrc finbet, fo liotte and) §erjcl}cl, unOefümmert um bie bou affer SBelt bertod^tc 
^^eltnuptiiiu] (iljiiftiau 9}?al)er^, in ben >i)Dppetfterncu uur5[RitteI gefud^t, um uacf) 
einem üüh f^'^nlilet gemnd}ten, fpäter bon 5öe)fel gldnjenb bemä^rten SSoifdjlüge 
i^re Entfernungen bon ber ©rbe, i^re ^^nraUa;ieu, mcffen. ^ ging bon ber 
S8oran§fc^img ou§, bnf^ bie uafie Serüfirung biefer Sterne nur eine fcf)e{nbarc fei, 
baf? ber meift auffaUeuDe Uiuer|dneD il)rer (^^röficn nur bie JiMrhütf^ ifircr außer* 
orbentlirf) nfr^d^iebcnen ©ntfeniungcn fei, unb briß fid) bnijer Durd) ben berjc^iebeueu 
©influ^ ber ^emegung ber (Srbe auf beibe bie (Entfernung be§ größeren unb barum 
näl^eren merbe meffen laffen. <Seine SSoraudfe^ung täufd^te il^n. (£r fanb bafür 
eine innige ^binbung smeier ©terne, eine gemeinfame S^emegung, ü^Ud^ ber, 
toie fie in itnferm ?ptanetcnf^fteme ^errfc^t. 

5(6cr nid^t ein gtüdlic^er Bwf^^f- fcmbem mü^olle öeobad^tuugen führten 
gu biefcr ©ntbedfung. ®8 fanben fic^ ^ier SBcmegungen, gerabe wie fie ber Um* 
lauf ber Ißlaneten um bie @(mne ^eigt, unb biefe ^emegnngcn fonnten ft(| nur 
burd^ tleine SSerftnberungen in ber Stellung ber aufammenge^Örigen <3teme ber» 
raten, Slber ed niufite aud^ lieber über ieben S^v^tM ^ iBemegtid^feit ber 
5Dol»petfleme ergeben, toenn man ben einen ©tern baib dfitlid^, balb meftlid| bmn 
anbern erblictte. greiltdEf, welche ^d^rfe ber ^eobad^tung mar erforberli^ um 
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foId}C 'iseriinberiingcu ^yi crfnmcn uiib iinr fic meffen' 2Öir müffen bebenten, 
ba^ aucf) bic Oefteu (Vevnrü^re Die öirÜerne iii(^t al» jd^aiie fünfte bantclfen, 
mie fic fiel) feinen miifjtcn, lücnn bie Dbieftiüliiifcn nenau bic rid^ttgc Krümmung 
fjflttcn, lücnn feine ^^eugung bcf^ 2id)tc^ ffattfönbc unD iDcnn S'^Iifcr unb ^lb= 
lt)eid)ung in unjcrm iHugc felbft nic^t bic (^heu^cn ücrniiirfitcT!. ??ic^t je n^PÜcr 
alfo, fonbcrn je fleiner fic bie 5ii*ft<?nic geigen, bciro b€))ci* finb bie f5crnrüt)rc. 
2)ic Unterfc^ctbuiitj gcraiffcr ^oppelfteine, beren gegenfcitiger 5lbftanb oft nur 
ße^ntclfcfunbcn beträgt, ift fomit ber fic^crftc ^rüfftcin für bic ©üteber gcrnro^re. 

%xo^ btefer @(^loterigfcit ^at man hoä^ bereite bie ^en^egungen jal^Ireic^t 
S)o<)<)cIftcrnc gemeffen^eiiijelnc tange «nb genau genug,umi§re5-^a^nen näl^cningSs 
weife berechnen ju fönnen. S^ti garte ©pinnfäben im ®efi(^t§felbc bcS Scmro^reS 
bilben baS einfädle SKittel. ^n i^ren ^rcujungSpunft lüirb ber eine (Stent gebrad^t, 
unb inbem man baim ben einen betDegU<^en ^aben fo lange brel^t, bt^ er genau bur^ 
ben SO^tttelpunftbeS jtpeiten ©temed l^inbutd^de^t, bennag man bie ^lel^ung btefelt 
SNibend unb bamtt ben 9Binte( ju meffen, mel($ett bie gerabeSinte 5tittf(!|eit Bctbcn 
©temen mit bcm uttbetvegnd^en @)>tttnfaben mat^t. Sßtebetl^otte SD^effungen (aflen 
[p&ttx übet bie tBeioegmtgen ber Stente entfc^eiben, unb btec, im l^od^ftett Salle fed^ 
S9eoba(|tongen genügen, um bie^a^n unb UmfaufS^eit bed einen @tenie9 um ben 
anbent bere<l^nett }u laffen. ^a^ biefe leitete Qa^ nur in tl^eovetifc^ev 16c« 
^te^ung ei:fotberli(| i% brau(^ t(| tt>ol^t nic^ befonbetd^etborsu^eben. ^C)enn ba 
feine menfdjlicf)e SO^effung abfolut fehlerfrei ift, unb befonbetS au(| unfre WlUxo^ 
metetmeffungen, oenn fic^ um fo ocviiigc(^r5|en]^anbeft,aIi^]^ier5uenttttteln 
finb, no(5) äu^erft unDoUfbmmen erfc^einen, fo mug ber ^ftronom bei feinen pro!« 
tifc^en ISerec^nungen mel^r Skobatfjtungcn ju ©ninbe tegen, atö bie X^eorie 
forbert %k größere ^a\)i Derminbert ben ®inf(ug ber jeber einzelnen anKebenben 
f5cf)Icr unb berOürgt baburc^ bic größere 9iic^tigfcit be§ ?Ref uttatf allgemeinen 
iriib bieSSa^n bicfcv 2tcntc am.*oitmncI aU eincflciiic 0:Uipfeerfdjcineii, miD nur 
in h\:m mik, lücnii f tc il-bcnc bicfcr ^-i^al)!! ^euau iDunli bic (irbc gef)t, luivb fic fic^ 
bciii x'liiLoiiümcu aitiM V iiioHö aiv eine burc^ benipauptfteni geljnibc i]€iabc Stnte bar* 
fteßen. ©inen foliljcu fcJicint ein 2)oppelftern unter bcm Xaumen ber rechten 
^onb be§ Sc^Iaugcntriigcrö 511 bieten. 3« Silliaui ^^erjdjcB 3eit iraren bie 
bciben getrennten (Steine nod) .^iemlid) lueit Uüuciuauber entfernt, im ßaufe ber 
^afjvc fiabcn fic fic^ immer meijr gcnälKit, unb gegenwärtig berfen fic cinanber 
fo nonfommen, ba$ fpiikr felbft ba§ große ^orpnter j^ernrol^r fic nic^t me^r jtt 
trennen üermod)te. (is gibt alfo fidi beberfenbe öijfterne am §immel! 

?r>io id)Lin bcmerft mar 'iiv i>cr[c^el ber crftc, roe^cr mit grofsem C^ifer bic 
Beobachtung ber *DpppcIftcTOC in bie ^anb mhm: ifim tolqten fein 3o§n unb 
Same§ ©outfi ; finiter cntbecfte ^. 23. ©truüc in Xorpat mit Dem 14iu^igen Sraun« 
^oferfc^en ^^ietraftor ,vi^)frcid)c neue 5)oppeIfterne unb beftimmte burd^ Wiho» 
metermcffungcn Pon bis bai)in ungeahnter ®enauig!eit bie Stellungen i^rer 95e* 
gleiter. ^n ^klfoma fe|Ue (3truöc biefe SSeobac^tungen fort, unb ber bortige grojc 
9tcfraftor üon 21 Jötennrocitc geftnttetc bie ©ntbetfung bon noc^ mehrere« 
$unbert ^ofipeiftemen, beren IBegleiter entweber fel^^ ü^^ma^ ftnb ober beut 
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S^avpt^itattt fo na^e {leiten, bag fie nur in ben tmiffifi^/ften gtiftniitienten ge« 
fel^ toerben Idimett. ^er toflcbtQfte Sta^folgev (StntM auf bem (üebtde ber 
5Dop|Klftembeoba(^hingeit mar ber SBaroit boit ^mbotoi^K, ein tool^l^obenber 
^tjatmann, ber ntittetd einei^ Sftefrafiord t>on 19 cm l5fFnnng faft alle bon 
®tcvoot enÜ>edfte Siofipelfienie neuetbingd beobod^tete nnb beffen äH^effungen fu| 
btttc^ ungemeine ^enauigleit andjei^en. fltüä^ biefen Arbeiten ^äite man glonben 
f offen — unb bte meiften SIfhronomen maren in ber S^at bicfer Slnjt^t — ba| 
anf bemiHebtet ber^opt>eIftemmcf)un9en nur no^ eine menig reichhaltige Maö)^ 
lefe übrig bleibe. Sie fe^r bie[e ^nftd^t irrig toax, ^at ber Kmerifancr ©^cr* 
(um SBeSie]^ IBuml^am ber 9BeIt gezeigt, inbem er mit einem 9lefra!tor bon nnr 
16 cm Öffnung, ber cm (S^röge olfo Bebeutenb i^inter bem fleinften ber bonben 
beibeu ©trut>e§ benutUen 9?efraftoren jurüdftei^t, in bcn Ickten 12 ^a^ren faft 
500 neue ^ovinlftcnic cntDcdtc. 2sn einem SScr^cirfjniffc fiiljit er Doppct« 
ftemc be» ^tiuuejü^cii Uatalogg an, bei benen nad) ©trut)c§ SBeobocdtuiigci; noc^ 
ein näl^crcr ^Begleiter entbec!t rourbe. Unter 3u^ilfeiinbme be§ impoinnten 18,^oI«» 
ligen ^kfraftotö ^u (^t^icago ^at ^-öurntjani nod) auBtibein me§r at§ 400 anwerft 
fd^mierige '5)oppeIfterne aufgcfuuöni 99? an muß fagen, ba| bie 92arf)forf(i^ung 
nad) neuen ^oppetfternen jroar i)cn ben beiben Jperf(f)el, ©out^, bcn beiben 
(Struue^, ®embüiD§fi unb anbrc ^inar erfolgreich betrieben ©urbe, ba§ aber erft 
^önrn^am eigentlidi ^^irtitofitöt in biefen Stodq aftronomifc^er ©ntbecfungen 
brachte. 3" feinen mcif iniii bigftcn Seiftungen gehört unftreitig bte ^Bat^ruefintiing, 
ba^ ber iöegieiter Don ii im vurtou (3i'iqef) fctbft bnppelt ift. 2)iejcr 5Öegleiter 
lüurbe am 1. Oftober 1781 tjon 4)erfchcl entbecft al§ ©temchen 8. Q^xö^t, beffen 
Stbftanb öom §auptftem etwa 10" betrug. (£r galt öor 40 ^a^rcn al§ ein 
fcf)ttJierige§ Dbjeft, bocf) fnnn man i^n mit einem mobemcn ^Jcmrohr öon Stein* 
fclber öertel fc^on fef)en, boS 8 cm Öffnung befi^t. SBebcr bie ©trutocS, 
noch auch ^embomSti fahen bei bem Begleiter ettDa§ bcfonbereä; ober im Sa^te 
1872 glaubte SSumham mit §ilfe feinet toerhftttni§mä|ig Meinen GjoIIigen ?Re* 
froftorS 5u bemcrfcn, ba§ ber 5?eg(eiter nicht böllig runb, fonbern etmaS länglid^ 
fei. (Set forberte bed^alb bie im ^eft^ groger guftrumente befinbUchen iBeobadhter 
auf, ben @tem genau nnietfn^, bikh olf^e <^otg. SBuml^m jebodh 
f päter ben großen Siefraitor jn (S^^icago benn^n fornite, nal^ er bte (Sntfd^nng 
ber grage felbfi in bie $anb. gm Safjie 1877 mürbe toon il^m baS ftuSfe^en beS 
©temed in ^^Ireii^en geprüft $Der grofie 9tefra{tor befl^t 5 Olulare 
bon 190fa4er bis 925maliger fiSergrdgemng; nur bie festere geigt eine Heine 
Skrl&ngerung ber @tsm\äjitibt, biefe aber fo fdfarf unb fti^er, bag SBnmt|am 
feinen Wugenblid me(r an ber 2)ttpli5ität anieifelte. (Sr fchö^t ben Stbftonb ber 
äUHttelpnnfie betber ^ternfd^eibd)en auf weniger atö 0,2" imir bemerft, biefer 
^oppelfiern fei bie1Ieii|t ber fchmierigfte feiner H'Iaffe, ben er iemalS gejeljen. 
aRerhnfirbig ift auch ber @tent dtx, 86 in ber Jungfrau. 5Detfel6e mürbe »on 
bem älteren ©truDe boppelt erfamtt, aber megen ©(^mä^e beS iOegletoS 
jvatci mdjt beobachtet, ^m^ahre 1879 \ai) iöumham im SRefraltor ju ^i^ka^o, 
ba§ ber $auptfteru büppelt ift unb au§ ätoei ©temen 5,5 unb 10,5 Orögc 
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beftc^t, meiere um 1,6'' öoncinanbcr entfernt finb. ^d^on fjattc cv bic ^iftanj 
be« Bentralftern« unb be8 (Stnit)cfd)en ©egicitcrä rae^rfod^ gcmefien, oia r r fanb. 
ba| ontl^ biefer U^ttxt toicber auS jroei ©ternen bcftc^t. ^iefelben jiub 11,5. 
ttttb 13. (^djc unb ftei^n 1,7" tooneinonbcr entfernt. Um fie ju trennen, ift 
ctni» ber 9t5|ten imb üorjüglit^ften SenigUifei; erforberlic^. 9?o^ bei me^rctcn 
anbent @tenieti ifi 9» SBittn^om gelungen, fomo^I ben ^Begleiter als ben $mq^ 
ftem ober oiti^ Ie|ieten oKetn k $mei (3einM>uft!te ^ertenen, ^efuttate, bte 
du« SBoraiigt^!ett bd» Sentroljtcd unb eine Sittuofitfit beiS ^uge§ bemeifen, 
unIc^ ben frfi]^eien 5Dop))eI{toibeoba<|te¥n offenbar nid^ ^ Gebote fUmben. 

Unter ben 11000 bt»|er beobai^teten "Xim^itwai ifi bei etura 800 bie 
SBettM>gung betet» nnameifell^^ naf^genriefen. Sfir cinm 80 ftnb fogarbte Saffnen 
becoi^net, unb unter biefen für einige mit großer @i(|er]^. SBei ben tnentgflett 
^oppelftemen nxtbcn biefe Sonnen in Settrftnnten bon weniger att brei 
l^unbertenbnrd^taufen, bei ben meiften, rote eS fc^eint, erft in ^a^rtaufenben; le^terc 
geftatten alfo borlBttfig no(| (eine einigennagen fici^ere Oal^nberec^nung, unb aUt 
in biefer 9e)ie^ung gegebenen ßal^Ien Uhmen nur afi^ 9ted^nung§refultate be^eic^net 
ttjcrben. 3)te für^eftc Umtaufgjcit ^at ber Xoppclftcm 9 int güflen, fie beträgt 
DicUeic^t nur 7 ^a^re, barauf folgt 9h. 42 im §aarc ber SBerenice, fic betrögt 
25 ^siiljic. Xann folgt ; im <g)erfulcä mit 34'-/5 ^a^rcn UmloufSjeit SSei 
; \m ftrebfc ift fic auf G0\'.^ 3a?)rc bei ^ bci> großen SSären auf 61 Sa^re, beim 
Sterne jj in ber Slrone ouf 42 ^a^re, beim ^auptftentc bc^ Ücntnuren auf 
77 ^a^re beied)nct ujorben. ©et bem fd^önen 'Doppelftcruc ber 3uui]fioii be< 
trögt bie Umlauf^^eit fdjon 185 ^süt)rc, bei bem interne ö beä 3t^tt)an§ 415 r^ulirc, 
beim 2)i)ppeliternc a ber .SUcmc niclleic^t 500 3nl)rc unb beim ^aftor möglidjci« 
njeife 1000 ^n^re. Die ©Uipfcn, n)cld)e bie 'Begleiter um ben ßentrolftcru ober 
tiiefmetir um bon gemeinfamcu 3d)ii)erpunft bcfc^reibeu, fiiib meift fct)r cy^entrif^. 
'Su beträgt bei im n^'^f^cn Sötüen bie ^af^ney^eutri^ität 0,53r. unb bie haiht 
grofic ^i(d)ie 0,89 Sefunben. '^^icfer Doppclftern gehört ju ben fc^tüierigftcu. '^mu 
^a^re 1841 jeintc ifiTi ber Xorpatcr :-licfrattor nur nncfi länglic^, fitnter mürbe 
er beffer auflösbar, aber auc^ 1882 betrug bie^Eifian,^ nurO,G": in ber^nng-- 
frau ^at eine ©yjentrijität bon 0,896 unb bie ^atbe grojje 5(c^fc ber 5)abn ift 
3,97 Sehtnben. Gegenwärtig ift biefer Doppelftem leidet ju beobarf)tcn, über 
1835 roar ber Begleiter bem ^auptftcme fo na^e, baß ^oi)n §erfd^el im 
20fu§igen ©piegelteleffope beibe @teme nic^t me^r getrennt fal^. ©trutjc bos 
gegen fa^ Um bamal§ im Dorpater SRefraftor ftetS getrennt ober botj^ minbeftcnS 
Iftngli^ Die Doppelftembal^n bon J in ^erfuleg jetgt eine (S^ientrijität öon 
0»46d, unb bte ^olbe groge ^(^fe ift 1^8 ©elnnben. Diefer Doppelftem ift t», 
ber bem älteren ^erft^et im Saffve 1803 suerft bie (^fd^einung einer gegen« 
feitigen ^ebecfung ^eiet 3t;fteme barg^oten (atte. I9ei p im Opl^iud^ud betrfigt 
bte %aetttriaitfit 0,491, bie l^albe groge 9(d^fe 4,7 ©etunben unb bte UmlanfSjeit 
94 ga^re. %a bie ^araHoie biefed 5Dot>petftemel$ bdannt i{l, Ift|t ftd^ berechnen, 
ba| ber ^bjianb beS IBegkitecd »on fdnem $au))tfteme 600 äRiHtonen 9ReiIen 
betrttgt. 3n biefer Entfernung »ttrbe aber bie 9(nsie]|unQ nnfrer ©onne nt^t 
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aiijtot<|eit, einen Planeten tn 94 Sohren ^uin t^oUftänbigenUmtonfe sn Mngen. 

^tn^iel^uitg in bem ®0)7pe(fternfQfteme ton p imO^]^iucl^u§ tnug atfo größer 
fein, al8 bieieitige unfret dornte, ober mit anbentfBoden, bie^amtmaffe jencd 
^l^fietnS fibertrifft unfre Gomtenmaffe, unb jmar ungefähr 3mai SBet numd^n 
55)o^)pcIflcnten, bei bcncn ühtt^anpt nod^ eine SSetoegung trQ^rgcnommcn toerben 
fonnte, erreichte bicfe im ßaufe €tne§ ^otjrcS faum ben 15000 — 20000ftcn5^ei( 
bc§ flan,>en Umfretfe^. äi>cnu nun iioUcnbe> faft ncitn ; ',cl)ntcile alfcr S'0).ipcl [lerne 
iibcvbau^U uud) feine ©tcflmigi-üetünDeiuui] ge^tiijt ^üben, obgleitf} fie bereite feit 
faft 80 ^fl^ten bcübadjtct mürben, \o bleibt un§ nur übrig, für fie ^erioben bon 
uieieit ^nl^rtaufenben an§unel^men unb bnmit freiließ out^ bie (^ntfc^cibung über 
t^rc S3erDegung einer fernen 3"fii«fi überlaffen. 

^ie (Sntbedfung ber Do^pelfterne bejeid^net, mie einft 91. b. Joumbolbt fagtc, 
eine ber großen ö;po(i)en in ber @ntmt{felung§gefc^ic^te be§ f)öl)eren foöiniic^en 
9?nturn)iffcn§. 2;er ©laubc on bie geftigfeit beS §immelö ift erfd)üttert; bie T{xi^ 
fterne finb meber an ben $)unniel angeheftet nodj unbemcgtt({). 5(bcr eine neue, 
tiefere Über5eugung ift bnfür ringetaufdbt, bie Inni ber '^ttftiemeiiilicit bc§ 9?atur3 
gefe^e^\ SSir fe^en Sonnen um 'Sonnen freifen, beibe fclbitanbig leucf)tenb, feine 
bintfc! unb taU, beibe um ben gemeinfamen ©c^merpunU jc^ioebenb. ^i^iefelbe 
^taft, bo^felbe ®efe^, toeld^eS ben Sauf ber Planeten um bie Sonne regelt, maltet 
oud^ in biefen öemegungen. ®a8 berül^mte 9?en)tonftf)c ®rabitation§gefe^, too* 
nac^ bie illn^iel^ungen im umgefefjrten S5cr^ältniffe beS Duabrat§ ber 5lbftänbe 
ftel^, ift bie 93orau§fe^ung , auf meldte fic^ bie S3crcd^nungen ber 58n^ncn ber 
^oppelftemc grünbeten. Ä)iefc SSorou^fe^ung mar an fid^ unbered^tigt; benn 
ba§ 92emtonfd^e @efe^ mar nur abgeleitet unb nur bemiefen auf bem ©cbiete unfteS 
$Ianeten|9ftem§. ^urd^ bte Beobachtung mar biei^ <^fe| aud^ l^ier in fein un« 
befd^ttlted Sted^ eingefe^t. S)ie f))&terett SeoBad^tungen gemäl^rten bie feinfte 
Prüfung für bie S$orauSfe|ung, unter toeld^ev man bie erfienOeobadltungett ber« 
menbet ^tte. ®ie beobad^eten SBa^nen {iimmten mit ben bered^ncten töerein« 
®o fielet es bemt fep, ba| eS bis ^u ben(Slren^ ber ft(|tbarett93e1t ^tneine an« 
Sie^enbeSraft gibt, bie im umgefol^rtett IBerl^Attniffe bed OuabrateS berSlbfiänbe 
mirlt, eine SBeltlraft, bie nad^ gleid^m (S^efe^e ben Sauf ber @onne um Tonnen, 
mit ben Sauf ber ^aneten unb äl^onbe ober ben Sa0 bed kleines bel^errfd^tl 

SSknberbare fBelten {tnb eS gemif], biefe ^oppelftemel (Skrabe in i^nen l^at 
ber Gimmel, ber fonft nur Sid^tgtanj unb SDuntel lennt, ben bunteften ^mudt 
ber Sarben anget^am IRot unb grün, gelb unb Hau ober toeig fd^immem fte 
oft bi(^t nebeneinanber, unb nur in fettenengfäUen mag bie einef^arbe bnrd^ eine 
täufc^enbe Äontraftmirfung ber anbem auf unfre ^^e^l^aut l&erborgerufen fein, 
^aben min mol)! gar jene berfct)icbcnfarbigen ©onncn nod) ifire un§ un[id)tbaren 
buutleii '|:lauctcn, lueld; louiiberbüie^ Siditlebeii niufi auf hk\a\ ficirfc^en, benen 
balb rote, balb grüne, balb gelbe, balb blaue Sonnen unb^Soge au|i"ie^en! (^emiB 
ift biefe 9J?annigfaUigfeit munberbar, aber munberbarer ift bocf) nod^ bie @tnt)eit 
be^ ©efet^eö, bag fie alle umfaßt, nnb ba§ ben Hftronomen tjeftattet, nic^t blo^ 
bie Z(^l)vt ferner Söciten jä^len, fonbern felbft i^re SDiafjcn ^u mögen. 
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SBiSiam ^fex^, fagte borljiii« ^at bvacd^ bte (Snibedhittg bev 5{)Di)))e{« 
fteene Me @onne ettttl^tont. ^ie ^op|»eI|leme fmb SBetten gteü^ imfent t»(ane« 
tatifd^, betpegett ftd^ tit (Sftiip\tn, toentt oud^ me|ir auSgefd^eiften, umetnan« 
ber mie fte, t»on bemfel^cn ®efe|e, bem ißetotmtfd^ 4S}iKd>Uationdgefe|e, g^eüet 
Sßiir ftnb eS SSelten g(et<i^er Htt itnb Drbnung, ©omteit, bte ematiber umfretfen; 
nur ift eS ein lemr $unft, ber ben a^ittelpunlt tl^red @9ftem0 ettmimmt 5Dad 
9}etotonf^e ®efe^ feimt Unterf triebe, bie auf Waffen berufen, ntd^t. (S9 beruht 
auf ©egcnfeitig^ mib beräcffic^ttgt bie ftn^iel^ung bet tleinett SRaffen fo gut 
n»te bte ber großen. lOo^ 9{eiotonfc^e (S^efe^ t)erlangt für ein @t^iem \mt ^« 
ptxn nur eitnen allgemeinen Sc^merpunh, auf ben äffe $en)egungen fic^ be5ie^eff. 
S5on nnferm ©onnenf^fteme ^er ftnb roix geiuo^nt, biefen ©d^tocrpunft üon einem 
beftimmten ßcntralför^er mntcricÜ erfüllt mib non bicfem 3t'ittrQlförpcr jugteit^ 
burc^ ä)ui)|eiiubci9CiDiLijl bie übiitjcu (^lieber bt;£> <3i)[tcmv bcljeiiidjt 511 ]d)c\i. 
^a§ ®cfe^ tt)ei^ baüon nichts. 5« größer frcilid^ bie SWaffc be§ einen gegenübet 
ber ®e[amtinQ]"|e ber anbern Körper etneS ©^ftcmi^ ift, befto nafier luirb ei au4 
bcm gemeinfamen ©(i^merpunfte ftel^en müffen. 2öäf;renb aber unfrc Sonne bie 
Q^efamtmnffe i^rer Planeten nm bn§700fa(^e übertrifft, ift bei ben 2)op|)eIftemen 
ein äf)iilui)c§ ?0?affenü6evgcn)icl)t eine§ 3entraIfÖrper§ nur unter ben alTerges 
jiuungenften unb unnjafjrfc^cintic^ften anbermeitigen S^orau^fe^ungen beuten, 
^n ben meiften iJäHen lüfjt firf) gar nic^t einmal t>on einem ^auptftcrnc fprec^en. 
^ie 9J?affen ber miteinanber üertinnbenen (Sterne finb, nnd) ber ^eüigfcit ju 
frfilieficn, na^e5u gleic^, mie bei bem fd)önen ^oppelfterne ;'in ber Jungfrau nnb 
felbft bei bem breifüd^en ©temc ^ be§ ftrebfe». i^n anbem gäUcn bürfen fie 
toenigftenö nid^t fe^r niebrige Sßer^ältniffc überfc^reiten; beim ©iriuä f)at bie 
Untcrfuc^ung t)OttÄutt)er§ ergeben, bafe bcr§auptftcrnPiellci(i§tl4*, ber 95egleitcr 
7mnl unfre ©onnc anSKaffc übertrifft. §ier wäre alfo boS SBcr^ältniS mie 2: 1. 
Sro^em leuchtet Siriug minbeftcn§ öOOmal l^ctter aU fein Begleiter, unb n?ir 
^aben borin einen 93eroei§, boft bie Sid^tftärfe ber Siffteme nit^t ol^ne »pcitcreÄ 
lioit il^äRaffe ab^öngt. SBenn aber fo wenig t)on einanber Herfc^id^ene äJ^affeit 
|U einem ©l^fteme toerbunben loerben, fo !ann natürtii^ t^r gemeinfamer Sc^tüer« 
ptmtt immer nur ^toifi!^ Ü^nen, itiematö in ber einen ober anbem ERaffe felbft 
liegen. 5Dann toerben ober on<| Betbe @teme einen nol^n gleid^n Vx&td an ber 
tUnlanfSbettegung neigen, unb e8 Wirb ftd^, fheng genommen, gor nt^t einmat 
mel^r fogen laffen, bot ein^tem ben anbem nmtreift brennen mir nun bo^Sn» 
fftffige — ttrie el» M SRoffenber^filtttid gegenüber bem ©efefe ift — tion bem 
Sloimenbigen, fo |aben mir an(| in nnferm @onnenf^fteme nt(|t me^r ben S«!tde 
rolförper, fonbem ben ^tfyoMXpvaiXt M 6^m9 onfaufud^en nnb erfi nad^fig« 
5u prüfen, ob biefer mirfli^ ein moterieff erfüffter fei SSir miffen berettd, 
bo| unfre @onne in ber^ot eine Seine C^dipfe um biefen ^^merpunft befd^tbt, 
baB biefer o(fo, Wenn ou(| biSmeilen ber übermiegenben 9Roffe megen, bod^ ni(|t 
immer innerl^olb beS @onnenfarper§, Pi^ weniger in feinem SRittetpuntte liegt. 
5Die ©onne ift bamit in bie 9tei]^e ber Planeten eingetreten nnb berbient nur ben 
S^omen i^rer ^errfc^erin bur^ bie ^ä\)t beS ©c^roerpunftej^ ber Qkfomt^it. 
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• 5(6er nod^ einer unfrer geroö^nlic^ften unb öermeintlic^ berec^tigtfteu S5ors 
fteHungcn, bie mir bem ©onueujl;ftem entlef)nten, jc^eint neuerbing§ burct) bic 
S3eobac^tungen jener ^immelSferne ®efa^r ju bro^en. ©ettjo^nt, nur leuc^tenbe 
3entratförper öon bunfeln umfreift ju fe^en, roaren mir mo^I überrafd^t, aud^ 
©onnen um ©onnen fid^ bemegen ju fe^cn. SBo^ mirb bcr Sefcr aber ju einem 
bunfeln, unsichtbaren S^ntraltÖrper jagen, ber öon ©onnen umfreift mirb? Unb 
bod) marb ber fc^arf finnige ^effel ju einer fold^en Stnna^me gebrängt. SScffel 
^)at eine ^tftronomie 
be§ Unfid^tbaren er- 
öffnet, ä^nlicf) jener 
Slftronomie be§ Un« 
befannten, ttjorauf Se* 
berrier feine benfmür* 
bige SSered^nung be§ 
9?eptun grünbete. (5r 
erfannte in ben t^at* 
fäd^Iid^ ermittelten 
©igenbemegungen be§ 
(Siriu§ unb $roct)on 

^bn)eidE)ungen bon 
einer überrafc^enben 
©leic^mä^igfeit. SSic 
Seberrier au§ ben rät* 
fcl^aften Stijrungen 
in ber SSeroegung bcS 
UronuS, fo fchIo^S3efs 
fei au§ t)iefen ^btuei« 
(jungen in ber Be- 
wegung ber (Sterne auf bic ^^ö^e eine§ unbefannten anjie^enben ^örperS. (5S 
mußten gctualtige Staffen in ber unmittelbaren 9?äf)c be§ <Sirtu§ unb $roct)on 
üor^anben fein, meldte jene ^bmeic^ungen l^erborbrac^ten, unb biefe 2)?üffen 
fonntcn nur bunfte ober fc^mac^Ieuchtenbe SBetten fein, ^ene un§ einfad^ er* 
fd^einenben fc^önen ©terne finb alfo nad§ biefer ^Infid^t ^oppelfterne, in benen 
un§ aber ba§ eine (^tieb nic^t fic^tbar tpirb. ^eter§ in ^utfoma ^at fogar 
bie S3a^n be§ ©iriu§ um jenen 3pntralförper beftimmt. @r fanb eine Um« 
Iauf§5eit bon 50 ^a^ren unb 35 Stagen. 9Im 31. Januar 1862 fanb Glarf 
ju Sambribgc in D^orbamerifa, al§ er ben eben bon if)m boffenbeten großen Die* 
fraftor bon 50 cm Objeftiöburdfjmeffer prüfte, ber fid) ^eutc in d^icago be* 
finbet, in ber 9?ä^e be§ ©iriu§ ein fd^madE)e§ (Sterncfjen. ^?tuf feinen SSeric^t 
mürbe e§ aud§ auf berfc^iebenen europäifd^en ©temmarten gefeiten , uitb 
5t um er § fanb burd^ 33ered^nung, ba^ biefer ©tern ma^rfc^einlic^ ibentijc^ mit ber 
Scffelfc^en bunften 3Kaffe fei. (Sine neue 5öaf)nberecf)nung, bei ber alte bireften 
93eobad§tungen benu^t mürben, Ünbcrte bie bon 'ißeteri^ früher gcfunbenc 
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UmloufSiett nur unBebeutenb. ©ie 6ettfigt 49Vio 1Dabie$(mtn<iiSeM 
^isM (e!amit i% fo fanb ft(^ feine SRaffe, tote ii^ BecettS mttieiUe, U 
©onnenmaffen, bte aRaffe beS 9cg(etter$ 7 ©orniemnaffeii. mittto Hb« 
Hotib biefer bclben mtptx betraft 740 SKtaiimett SRdlot äbrtdeit« barf 
aud^ nic§t Derf^toeigen, baS neiterbiitgd SSermutungen laut getonnben finb, gemö 
benen ber l^t ©{riu^begleiter bo<( iti^t mit ber «effelfd^en SRaffe ibcntifdl tfl, 
itibem feine Umlauf^^cit burd^ Me l6eobad)tungen ber legten ^al^re fe^r toM 
größer aliS 50 ^ai)Xt l^eronSftcfft. ^enanreS l^ierüber muß bic 3ufiiwft icf^xm. 
h,üd) bei i^rociipn ^at ftrf) ^cffcl jur 2(nna^me einc^^ bunf leren 53eöleiter§ öer* 
antaßt ii"^* x'luuu r^ fanb bcffen Umlaiif^^eit 511 40 ^ö^i^C"- ^^tiU^'J^Ö^ 

1874 glaubt 2 truüc im 21 fuBiijciitHciiiiftpr^u '|>ulfüiua ben fe^r lic^tjd^iüaci^en 
^Begleiter ttjtrflic^ jii je^en, bodi mar bie§ iaujci^ung. 

So fuiD Iii ber %f)ai buvclj bic (SntbedFung ber 5)oweIfternc bie gcttjol^nteftcn 
IBorucIIujujcn ^erftort. @§ ift öorbei mit bev geträumten SDiaieftät ber ©onnc, 
Vorbei mit ber Jp^^rrfc^aft ber Staffen unb ber ro^en ©cmott. 9hct)t ein ^ört?cr 
ift eö, fonbcni ein ®ebanfe, um ben alle S33eltcn frcifen, ein ©ebanfe, ber alte 
Crbnung jufammcnfjalt. 9Jid)t bev Sitte be§ (Sin^elnen, fonbern ber Wefamt* 
ipiffe aller ift ber bemegenbc 93?ittelt>unft be§ Sebent. Söer folc^ einen Sd^toec« 
puntt umfaßt, ber iff .^err — feiner fetbft nnb onbrer! 

SBenn auf ber einen Seite huxdj ben Okbanfen bce ©efe^e^ bie !ii>elt bcS 
5>immet§ fic^ nieberfenft in unfer innerfte^ Üeben, fo üermögen mir auf ber an* 
bern (Seite burc^ baSfelbc ®efe^ einjubringen in bie gel^eimnigüottc S^^atur jener 
Selten. SO^ag e§ bem Sefer über bie ntenfd^ti(^e gaffungSfraft ^inauSjuge^cii 
fc^cinen, n?ir öcrmtJgen jene (Sterne, bie foum baS fc^örffte Sernro()r at§ einzelne 
f (Reibet, bie in unnahbaren f^ernen fc^meben^ and benen badBic^t^N^e unb^^t^i* 
l^unberte braucht, um ju unä l^erabjufommen — tolx öermögen jene Sterne jn 
lofigen! 3(| habe bereite oben bem l^efer beiläufig bad (&x^M& einer folc^cv 
^temmögung mitgeteiU unb Witt i(|m ^i^ turstii^ ben SBcg onbeuien, auf 
bem man ^ f old^em Stefuttate gelangt ift 9{etttonf i^e <Bef eft ber tCn^tehungeit, 
M ft4 in ben SBemcgungen ber ^omlfiente fo mt^ttieifelhaß beftättgt, gefettet 
uns, 3urü(f)uf(htie|en auf bie an^ie^enben Sßaffen. ^tad^ biefem <S)efe^ bcfk^t 
einefefte lOe^ie^nng dotfchen ben onsie^enben Staffen unb ben tVbftttnben unb Um« 
taufd^eiten, unb ^tiKir, mie Sefiler no(|gemiefen flehen bie äRaffen 3» ben 
Ouabrataa^Ien ber ttmlanfj^aeiten in bireltem, 5u ben ftubü^a^Ien ber Kbfifittbe 
in umgefe^rtem ^er^ttltniS. ^ennt man alfo bei benX)oppeIftemen auS unmittcl* 
barer Beobachtung Me SBinfelgefc^minbigfeit bed einen BUttA, unb ifl man im 
ftonbe, ben ^albmeffer ber t^on i^m burihlaufenenSBahn in SRetlen auSgubrfiden, 
fo !onn man auch nach SWeter unb 3cnttmcter berechnen, um tt)tet)ict biefer Stern in 
einer Sefunbe gegen ben ^auptftern fällt, ^nrd) 5ÖcrgIeirf]una biefer ©rüfte mit 
bem '^aik cincv 2teine^5 auf bev (X'vbe ober imt hun i^ailc hct (X"rbc tj^\]>^'i^ 
Sonne, unter ^^criicffiditiguutj ber öcrfct)iebenen 5Uiftänbe, fonn mau bü§S3er6äIts 
ni§ ber Xoupclftemmaffe ^ur (irb- über Sonnenmaffc erijalten; mit anbern Sorten: 
man fauu oaö (^eroitht jener 2)oi)pelfteme beftimmen. Ser nic^t mit ben ftreng 
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logifc^en ©d^lußfolgerungcn Oefonnt ift, bie nnc^ unb nacf) 6i§ jur ^Ibraägung einer 
fern im Djeaiie be§ SRaumeS ftrn^tenben (Sonne f)inleitcn, mü^te e§ a(§ tl^öric^t 
betrad^ten, ba^ SRenfd^en c§ mögen, bon bem Qömi(S)tt einer ©onne ju fprec^en, 
bie wegen i^rer großen (Entfernung felbft in ben froftöollften 2!eIe[fopen nur al§ 
unteilbarer $unft erfc^eint ! 

51ber nod^ in einer anbern Sejic^ung toerbient bog gefe^Iid)e SSer^ältniS 
5!t)if(!^cn 95?Q[]e, 5(bftanb unb UmlaufSjcit eine ©cad^tung. ©o gut tt)ie fic^ qu& 
einer befannten Ums 
laufS^eit unb befonn« 
tem ^bftonbe ein 
©df)Iufe auf bie SRaffc 

ber 2)oppeIfterne 
jiel^en lägt, njirb fic^ 
aucJ) umgefel^rt au§ bc* 
fonnten SU? offen unb 
beobod^teten Umlauf§= 
jeiten auf bie (5ntfer= 
nung, olfo ouf bie $a= 
rallaye ber 2)oppeI- 
fterne fc^tießen loffen. 
^erSefer mirb freiließ 
einwerfen , ba§ wir 
boiS) eben bie Stoffen 
biefer @terne am we* 
nigften fennen! 5lber 
annehmen fönnen wir 

fic bod^ geWife, unb »a« Stembilb bea SBanetmann«. 

wenn wir fie etwa ber 

unfrer ©onnc gleic^ fejjen, fo werben wir wol^t nid^t gor 5U weit tion ber Sßo^r* 
l^eit obirren. 9?enne ber Sefer bie Ütefultote bonn immerf^in ^^pot^etifd^e $as 
roEfofen; fie werben wcnigftenS bi§ jur 93eoboc^tung ber wirflic^en eine an* 
nä^ernbe S3orfteHung tion ber Entfernung jener (2ternft)fteme gewäf;ren. ^a§ 
fie aber wirftic^ in ^o^em ©robe onnä^ernbe genannt werben fönnen, ge^t au§ 
ber SSergteid^ung einiger foldfier fji)potI)etifd}en ^orottaycn mit beobachteten ]^er* 
toor. ©0 betrögt bie l^tjpot^hetifche ^oralloyc bei 61 bc§ (Sd)Wan§ 0,247 ©efunben, 
bei cc be§ (Jentauren 0,857 ©efunben, beim ^olorftem 0,055 ©efunben; bie 
au§ ben Söeobo^tungcn burc^ 9?ecf)nung abgeleiteten ^^orollayen bogcgen finb 
0,5, 0,019 unb 0,076 ©efunben. Söenn nun neun 3ef}nteile aüer 2)oppeU 
fterne nod^ gor feine erfennborc SBinfelbewegung gezeigt ^oben, fo muß man 
i^nen entWeber eine ht)pothctifd)e ^oroHoye üon weniger olg V200 '^^^^ 9^^ 
Vsoo @efunbe, olfo eine (Entfernung Don 40 — 100 SUZillionen Sonnenweiten, 
650 — 1600Sic§tiahren sugefte^en, ober man mufj, um fie etwa in bie ^^ö^e beS 
§auptftern§ be§ Sentouren ju rücfen, i^re SOkffe fleiner onnefjmen als bie SlRaffe 




458 3)rittc8 Suc^. (fünfte« fiapitcl. i 

unfrei^ Planeten SJJcrhir. Xo? eine »ie bosi anbre lägt un§ auf eine tüutibctbarc 
Seud^tfroft jener SBelten frfjlic^en; benn c§ finb©terne jttieiter unb britter®rö§c 
borunter, mie bcr 5)auptftem bc§ J^crfuIcS, ber ©tem y be§ Sßibber unb J im 
8ternbilb be§ ©oote§. 1)iefe gro^e öeud)tfraft gcmtffer ©terne ift aud^ bun^ 
birefte p^otometrifc^e 33eftimmun9cu im 5(n)d)Iufle an bie gemcfiencn (Entfernungen 
bcrfelbcn beroiefcn. ©o übertrifft ©iriu§ unfrc ©onne oufjerorbenttic^ in abfoliiter 
Sic^tftärfe unb in norf) I)öf;crem ®rabe gilt bieS toon ^apella. 2)agcgen iji bei 
©tem 9?r. 61 im©d)man lücit Iid)tfcf)njä(f)cr al§ unfer ^JageSgeftim, unb büi8felbc 
gilt bon bcm rc(atiö fo gton^enben giyftern a im (Kentauren. * 't 

3cf) ^Qtte SBunbcr, I^ottc ©ebonfen berfproc^en auf biefem 5(u§f(uge bun^ 
bic 9^äume ber Sifftentttjelt. Cs" rcid)er gütte finb fie entgegengeftrömt. Sir 
fe^en jaljUofe ©onnen, bcr unfrigcn Dcrglcic^bar an 2)?of)c unb Seuc^tfraft, im 
unermeßlichen SSeltroumc fid) beroegen, balb einzeln, balb ju jiueien um ben gc^ 
meinfamen ©d^merpunft freifcnb; lüir crfounten baSfcIbe ®efe^ in ben 2^iefcn ber 
räumlichen Uncrmcfjlidjfeit micbcr, n)clcf)c§ h^enicben bcn emporgeiüorfenen ©tein 
jur (Erbe jiüingt: aber eine höhere ©in^cit, roelc^e bie einjelnen ©l)ftcme ju cinon 
(Scfamtganjen öerbinbct, trat un§ bi§ je^t noch nic^t in erfennbaren ßügen cnt' 
gegen. Saffen mir je^jt ben ©ebanfen auc^ ju einem Slbfc^tuffe fommen, bafe ber 
§)immel, ben bie {5orfcf)ung un§ jerftörte unb in 5Itome jerfplittcrte, fict) öon neuem 
burcf) bie 9ie]ultate bergorfc^ung ju einer ©efamt^eit, ju einem (Sf^anjcn abrunbc! 




3ternt)aufen im Xucan, itad) ü^orb 92one. 



Google 



6piralf5rmiget iRebelßei in ben ^agb^unben nad) bei 3eid>nung bon fiotb 9tofit, 



Ser Hnfanfl i[! an allen (Sa^en ftftTOer, 
Sei Dielen SBerten fäQt er nid)t in« ^luge. 

ir l^aben e§ üer^ud^t, mit ^)ilfe ber miffenfc^aftlic^en i^orft^unfl i>cn 
©c^Ieier öon jenem Himmelsgewölbe ju ^eben, ba§ fid^ über un§ auSfpannt, unb 
l^aben gefe^en, in meiere unnahbare i^cxm ba§ QJctüöIbe ottmo^Iic^ entfc^mebte. 
SBie ganj anberS bQcf)tcn firf) boc^ bie Sllten bic ^öi)z be§ §immel§! .'pep^aftoS, 
t)on 3^"^ fiu^ ^nt ^immel gefc^Ieubert, fo crjoljlt uii§ §omer, fiel in einem 
2agc auf SemnoS Ijerob unb „er atmete nur noc^ ein mcnig." ^n tt)ilberen 
©c^ä^ungen ergebt ficf) \vol)\ bie ^^antafie eine§ )pefiob, menu er öom ©turje 
ber Titanen in ben XortaruS fingt: 

„SSenn neun Xage unb 9?äd)te bcreinft ein ef)emer 5(mbo§ 
Siele Dom Jpimmel ^crab, am jef^nten fäm' er jur (iTbc." 
?lber ma§ mii aud) eine folc^c Entfernung, bie etma bem anbcrt5albfad)cn 9(bftanbc 
bc§ 9)?onbe§ t)on ber ©rbc entfprocf)e, fagen gegen bie ^(nfc^auung, bic mx ^eutc 
gewonnen fjaben ! 9(uf eine für unfre SJorfteUungcn faft uncrmcf}lirf)o SScite bon 
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l»(m m\m @tbc feften, einen Slanm, ben bad pd^e Std^t fet6fi ecfl in 
3Vs Saluten burd^fliegt! 

9Bte gan^ anberS ftl^uien bte Wm bad ^tmnielSgeniölbe <m! gilt mi|t 
t)on feinen (Entfernungen, bte tt^tr na^ Sic^tja^ren, iene mä^ trbtfd^rSall« 
gefd^minbigtcit [c^ä^ten, bad gilt au(^ bon feinem reichen ^n^alt. $Iimu§, ber 
bod^ ba9 ®iernem)er^ei(^ni§ ipippart^^, bed berü^mtefteu ^ftronomen b»l SOter« 
tuni§, fannte, ^&fiitt an bem f(^önen italifd^cn §imme( nur 1600 fic^tbarc^tcnie. 
llnb icBt ,v'if)Jtfeii§ unbciüQtfnctc 'Xucie, bfi§ boc^ baäfelbe geblieben iinb nur önberS 
fc^auen gelernt [)at, au Dcni iuujuii[tii]eu iiüibi|d)en l^imnte! 4000 — 6000 bcutUc^C 
©terne. 2öas luiU ba^ aber fagcn gegen bie unerme^licfie SSeltcnja^I, iDcId^e baS 
Xeleffop bem 5(ugc entfjiiUt i)at, gegen bte 30 000 uub mc^r ©tcmc erftcr 
neunter (^rü^c, tüeld)c uiifre (Sternöcr§cirf)ni[]c aufführen gegen bie 18 000 000 
©ternc, roelc^e SBilliam ^perfcf)el in ber SJiilrfiftra^c allein für fein 40füöigc§ 
^clcffop atö fidjtbar anne()men §u ntüffen glaubte, gegen bie unj^nfilbarcn ^tern- 
^eere, bie Sorb 9loffed üiiefenteleffop in ben menjc^Uc^en (^e)id^tdtiei^ ein« 
geführt ^at! 

^Xnber§ aber f(f)aute baö ?(ltertimi ben .*oimmet nic^t bfon barum an, mü 
ii)m bie S[)?ittff bc§ ©c^en§ unb ber 5?cp6arf]tung fcfjlten, jünbcrti tueil bicfcn 
solange! burc^ feine -Träume erfe^en lücllte. eeine Xic^ter unb äöcifen gefielen 
fi(§ barin, bie ©puren einer m^ttiifc^en (^öttenveU am Gimmel ju fuc^en. 
jener SKilc^ftraße, bie iric ein glän^cnbe§ 5)iabem ben ©tern^immet fd^mücft, unb 
in ber ttjir ^eute ben ^bglanj einer uncnblic^ reichen, fernen SBelt feigen, fd^autett 
bie (^riec^en nichts a(d ttm bon einem göttlichen ©äugting berg offene äRilc^tro^ifenr 
ober bie feurigen ©puren, meiere ber SSagen be§ ^^aeton hinterließ, ober gar bie 
©puren eine§ ausgetretenen j©ege§, ben bie ©onne einft raanbeltc, c^c fie i^ten 
2au\ burc^ ben S^ier!rei§ antrat, ^r erfte, nieder SEBahr^ett unb SirÜic^teit 
a^nte hinter {enem fc^tmmemben Stc^Ian^, meti er eben nur 9?atur unb nidbt 
trttunterifdhc Sbeen am Gimmel fuc^te, mar ein alter grieil^ifc|er ^'^ito^op^, 
^emofrit, befannt ald ber ^ritnber ber atomiftifd^en ®4ule. im ®lai^t 

ber äßi((|ftra(e bie ft(| mifi^enben iBtlber t)on unenUid^ Dielen, burd^ 
ermegtid^ (Entfernung eng aneinanber gebrfingten @kftimen. ^oS g^mrol^t 
®aüU\& beftfitigte bie ben^unberung^murbige t»¥0)))ettfd^ SCnfd^auung bed ^l^ito« 
foppen, inbem e9 bort @terne setgte, »ett^e bal^ blofie ^uge nii^t me^r erfennen 
tonnte; boc^ barf man ja nic^t glauben, toa^ in einzelnen populären ©c^riften 5U 
Icfen ift, ®a(t(et9 gemrü^r ^abe bie ÜRttc^ftrage in @teme aufgelöft. einem 
(^ernro^re fie^t man überhaupt t>om @d^tmmer ber iDtttt^ftraße meifteniS ntd^tS 
mc^r, jeboch feinej^rceg^ roeil eS btefelbe in €?teme jerlegt, fonbem »eil in bem 
f (einen (^efichtSfefbc ber f?ontroft ntit ber bunWcren Umgebung be§ §immef§rauine§ 
fefitt. Wlan tann bci3l)alb au(f) mit einem gernro^re ben 53erlauf im cin,\ctncn 
niiljt fcfijicUcn, fonbLiii ljLicl)[ienö nur bie 3una|ßie ©terne in ber Ütuljtiuig 
5ur (Sbenc ber iVuirliftvafje. Xagegcn merben einjetne 9?ebelflecte, bie in ber 
9}liIchftraBe fte^en, aUtiüiugö bou grojjen Xeleftopen in ©teme ^erlegt. 
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@c{t man eine reiche SBeft in jenem „leud^tenben iöleteore" be^ §immel«, 
tt>ie noc^ ^friftotele» bie 3D?itd)üra[^c nannte, ju ft^aucn gelernt Xjat, ift aud§ tf)rer 
(^^eftolt inib il)icin S8crlanf cm aiifnierffamer ^licf gcfd^cnft tüorben. '^oxt im 
@übo)tcn 5iriict)en ben prndjtüoUen StcruOtfbcrn bc? Crion, be§ großen nnb 
Weinen ^uubeä fteigt fie empor, onfangg ein fd)iDac^er )iiicl)tj'trDm, ber bic spornet 
beS ©tierS berührt unb fic^ über bie 3}öcfcf)en be§ 5u[)rmanng ergic&t. ^nc 
iDunberbare SSerjtDcigung ber SRilc^ftrage beginnt jenjeit bcS B^nitl^S in b«r 
^affiopcja. .t>ier fenbet fic einen B^eig füböfftic^ jum ^erfcuS, ber ftd^ gegot 
bie ^lejaben unb ^^aben öerliert, unb weiterhin einen anbem norbn)eftli<^ gegen 
ben Keinen 93ären unb ben 9?orbpol be§ Rimmels, ©d^roane, ber anmuttg* 
pen unb fternreid^ften ^genb bc8 nörblid^en §immeB, ^^eigt fttfi in i^rer SKitte 
eine breite, bnnlle £cete, bon bet gleid^am atö SKittelpunft btei lßi(|tFt(0Qie 
QttSgelen, beten eines jt^ etft in bec ®egenb bei^ 90>Ier8 berlieri ^ unnnter« 
btod^ncr ftodCiget (Skßalt }te^ fie nun toetier iibeirben Stbter (inauS ^um @d^t^, 
tno fie ber gorijont und berbtrgt tim füblid^ Gimmel ober fiteigt fie im 
@(3^toan}e M @fotpion9 mieber empor, um in ber größten $ra4t il^rcd (S^Ian^S 
fid^ über War unb ^t^riangd ^ubern fuidEelnben @teme bed <Sentanren }tt ergie|en. 
$ier, auf biefer ^ttedfe tiom ©^üben bid anm ©d^ffe, entfaltet bie Sßiti^ihrage 
bie munberbarfte SRannigf altigfeit unb ^ta^t ber (^bbierung, l^ier werben i^ 
SSerjmeigungen bie reid^^ unb glönjenbften. (Sinen Bn^eig fenbet fie fc^on bom 
Srtanget aui^ biS nal^ an ben Sug M @^Iangenträger§, einen anbem bom 
£;)auptftern be9 (S^entanren jum^lembitbe bed Sßolfeg, 5i§ fie am Qinterieile bed 
©d^iffeS, fäd^erförmig jerteift, toöfftg obbrtc^t nnb eine tocttc bunffe Süife jeigt, 
jenfeit bcrcn fie ftd^ anfangt mieber mannigfach öerjttjeigt, bann al§ ein nn* 
geteilter Ini'iter, aber imaKi idjiuudjeier Sitfjtftrom bnrcf) ben gvofjen $>unl) 5am 
Crion an unferm öftlic^en ^orijonte fortje|3t. 5)ü, an jeiici oiütte iljreS Ijödjftcn 
®lanjcS, n>o fie fic^ balb in einer Streite Don 20 5)inimel§grabcn ou§bct)nt, balb 
auf bicr bi§ fünf ©rabc äufammensic^t , umfafit fie ba» ftra^lenbe ftreu,^ be§ 
©üben§. 3)ort fd^neibct fie jenen gliin5ent)tii (^üitet ber größten unb nielleic^t 
niic^ftcn (SJeftirnc bc§ JpimmelS, ber fid^ Dom Otion bnrd) bü§ Äreuj ^um Sforpion 
l^injie^t. ®ort nmfd)Iießt fie, gfeicjjfnm um bnrdj ben ÄontraftbieSöirfnng i^reö 
(SJtanjeS nod^ jn I)cben, jene tuunberbaren j(^ronrjen gtecfen, bic man at^^ol^Iens 
fäcfe bejcit^net, unb in benen ^erfd^el Öffnungen be§ ipimmel§ ja§, burc^ meldte 
eS gcftnttet fei, gleic^fnm in ben finffern ^^eltranm ^u bticfen. 

^a^ ift in ftüdjtigen Uninficn cui "l^ilb t»mT ber frfieinbaren ®efta(tung ber 
SUÜld^ftrajje. ®ine i)dd}]t genaue, ouf eignen iiöeLibac^tuHgen iuä[)renb einey ^cit- 
raumc§ üon me^r atS einem ssBierteljaJr^unbert beru^enbe ^arftellung bc§ Bwgeä 
ber S92Ucl^ftra|e om S'^orbl^immel l^at öor löngerer S^xt $rofeffor §ei§ in feinem 
Atlns novus coelestis gegeben, ^icfe ^arfteHung gibt eine ^sbee kiott bem Sicic^« 
turne ber Äldilc^ftrafee, öon Sidjtnbftufungen unb gebattten gormen; oußerbent 
le^rt fte, bag bie ä^itttellinte ber äO^Uc^ftrage in &tfm größten ^fei» ben 
^immel um^iel^ 

SBir merben nun aud^ berlangen, eineSlnfd^auung bon ben tDirflit|en SSer« 
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(jftltniffcn bcr fernen 8tciniuc(t iinb uuficr ©tclfung ju il^r 311 flciuinnen. Waq 
eg nucf) nur ein 1)nmmcrlicf)t )cin, melc^e^ auf folc^en Sftefultatcn ru^t, fo {)aben 
fie bod} eine f)o(ic ^-i^evcd)tinun(i, lueil fie im (Reifte benfenber t^Jcenirfjcn 5U?Reffeyioncn 
führen, bie einen Sioturgcnuü tieridjaffcn, öev aiio ^^sbeen ent[prinnt. 2;arin \\e(\t 
ja ii[icr[ir:upt bic CPyiften^boreditirjiaui bcr tii-üi'^en ©tevnfunbe, üou bcr nicmanD 
nuitericUenSJu^en cnuailct unb bcrcnUtrnntreiinu^ennur^ebeutnng fjoben, infofcm 
fic S3üufteine liefern bcv9eifti9en93riicfe, bie über^liaum unb^cit i^intoeg unfer 
@etn mit Vergangenheit unb ^u^^nft bcg SlBeltalld üerfitüpft. 

02t(^t ber Su^aU adein !ann in jenec auffaUenben (Gruppierung ber Sterne 
getoattet fyiSm, »iberftreOt unfrer ganzen ^Infc^aumtg, btefen ©ternring bon 
beut ipccre bcr unS tjcrein^elt am Gimmel erfd^einenbc» ©terne ju fc^eiben. ®er 
Sefet tPirb fid^ unwißfürticf) jener Xäufc^ung erinnern, bie in einem SSalbe 
nad^ feinet Sättgednt^tung bie IBftume bic^ter c^ebrängt erfc^einen Vä^t, na^ 
feiner S^rcitenric^tung. @o »erben roir auc^ bem SSerfuc^ nic^t tüibcrfte^en fömieit, 
W gan^e ©d^ar ber Sterne am Gimmel in ein gi:o|e8 SBettenfi^ftem ^ufammen« 
^ufaffen. nnfre tibif(^e $etmat, unfcT Sonnenf^flem gel^art biefem großen 
S8eltgan)en an. 9I6er toe^e @teSung fyit in bemfeKen? 5Diefe Srage mit 
wiffenfd^aftl^en (ürönben (eanitoorten, l^at erft Srr* SBtd^. ^erfd^el unier«" 
nommen, ober am i&ibe feineS langen unb ru^mreid^n SkknS mar er genötigt, 
etn^ttgeftel^en, ba| feine ttnterfnd^ungen in biefer^Be^ie^ung 5U feinem öefHmmten 
9tefnltote geführt Ratten. 3m Salute 1784 beröffenttiij^te er ^uerft feine®ebanlen 
über bie Stellung unjrer Sonne im Si^^emreid^e. (Sv backte ftd^ bie Sijrfteme 
in S^id^ten georbnet nnb rnifre Sonne nid^t toeit o^fte^enb bon bem $nn(te, too 
eine Keinere (^emfd^ict)t bon einer grö|eren fic^ aO^tueigt. ^m gal^e 1785 
gtanbte er, baf fein ^eleffop aUmtffaVkn bie äußerften ©renken ber SMKId^ftrage 
erretd^t ^abe unb ^ielt btefe an bcn meifien Stellen fiir ber^fittni^mägig eng 
begrenzt; 1814 betrachtete er bic fetteren geballten ©teffen ber SO^iI(^ftra|c al§ 
Sülgen einer jufammenbaUenben Jilraft unbgtaubtc an eine allmäf)lid)e 5lutlü)unj.] 
unb ein berciu)tii]i'3 ßcrfnüen ber ilJtilcf)ftrnf]c. Z^n ^ai)vc 1817 üerör'fentlid;tc 
Sitliam .$)crfdjei eine '^(bf)nnbhnu^, in nield)cr erzeigte, bo^ unfer Sonnen* 
ft)ftem tief in bcr iWildjftraBc felbft liege, unb 1818 cnbtid), in feiner lebten 
be,5üglid)en "^Irbeit evfUnle er cnblicf) bic Tiefe ber ^JOUlt^ftraf^e für nnerc]rünblich ! 
Xamit fäCft natürlich jebe (Spefulatiiin über i^re äußere ©eftalt üon felbft fort, 
unb biejcnigen, welche auf bie §(utorität Merfeld ^in ba^-> ganje i^ijfterni^ftem 
al§ linfenfLinnig barftentcn unb in ber iDtilchftra^e ben Üiaab bicfer ßinfe fe^cn 
ttjottten, fjaben über ber FycfthaUung fold)er ^infic^t ijergeffcn, ba| ^erfc^el felbft 
biefe ä)tcinung uor feinein !Tobc bcftnitin aufgegeben \)at. 

'9ffact) .'J)erf d)elt- Xobc Ijat ^uerft Struöe bic Ilntcrfitrfiuna ber ?JfiIchftra^e 
unb ber (Stellung unfrei (St)ftem ^u berfelben roieber aufgenommen, ©eine roid^tige 
2(rbeit ift mit aßenipüf^mitteln berSöiffenfchaft burchgefü^rt morben, unb er fommt 
5U bem ergebniffe, „baß bie ©rfcfieinung ber ©temhäufung ober ^onbenfation 
aufs engfte mit ber Statur ber SHild^ftraSc ücrbunben ift, ober t)ielmehr, bafi 
biefe ^onbenfation unb ber ^nbltd ber ä)U((l^ftra|e ibentifc^e (£rf(§einungen 
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finb." ©egen bic ©bcne ber 9!}?t(rfirtrai3e ^in jeifleu fi(^ bie Sterne immer n?- 
bröngki-, unb ©tvuüe ()Qt eine ,\LnmcI abg^^p^tet, aii§ tt)e(d)cr fid) bie mittlere 
©ternfütte für bie berfc^iebcnm ^i'iutclQOftänbe uliii bcr Wilc{)ftraf}c ergibt, (ir 
blieb jule^t babci ftcficn, boB jämtltd)e für un§ iüQl)rnct)mbate Sterne jum S^ftemc 
ber SO^ild^ftra^e gehörten unb bag bie mittleren ^bftänbe 5tt)i|d^en jmei benad^barteit 
©ternen in bem Wa^t größer mürben, al§ bie(e ©ternc entfernter öon ber ßbene 
berSKild^ftrage ftönben. ^)iefe§ ©rgcbni? tft richtig, iticnn mnn eS auf bie fd^tit^ 
baren Sßcrfiäftiiiffe tcjie^t, unb aU (old^eS nichts 9^cue§, unrid^tig bagegcn, ttJie 
id) na({)geioiefen l^abe, trenn man auf bie luatireti ^bftänbe gurücfge^t. ^ud tneiitett 
Unterfud^ungen ergibt fid^, ba§ bie 5DZi(df)ftra^e ju unferm giyfternf^fteme junäd^fi 
in gar feiner ^este^utig fte^t*). ^er t^tecnf omple;, }u bem unfre ©onne gel^drt, 
tft nal^e^u lugelfdcmtg, tteben tl^m, in ungemeffenen ^ifian^eit, ei^ftieven ]io<!| 
3o(Eofe anbte, ebenfaffd nal^u !itgelf 5rmtge Stj^ftertift^fteme, bie f ämtttc^ ititgef &|v 
in einer (S6ene gruppiert ftnb. ^efe xft nun bie (Sbene beic MHil^^aif, unb bie 
9Kngfornt- ber leiteten ifl eine baranS mit Stotnienbigfeit (etborgelienbe o4»tif(|e 
SEaufd^ung. SBaS ftant, bon Hoger ©peMotion auSgel^nb, als ma|rf(l^eini[ic§ 
^infteKte: bie <S;fiften^ einet QaupteBene für bie Sij^nitoelt, anatog berienigen^ 
um n)el(^e im ©onnenfljfleme bie 1ß(oneienba(nen gruppiert finb, ^nbet in ben 
genaueren Xlnterfud^ungen, treidle fic^ auf Stemlatofoge unb SBered^nungen 
grünben, feine ^eftätigung. ^ie l^enoüftungen burci^ bie ßeit nnb bie @^ren 
öom Äufbrcd^en bcr ©c^id^ten, welche SSilliam §erf c^et in cinjcinen Seilen bcr 
SD^ilc^ftrafee p^antafiereid) ju erfcnnen glaubte, ebeufo tuie feine berühmten 
„Öffnungen im ^oimniel", erHaren ftd) ungejronngen au§ ber perjpeftiöifc^en 
^^ue-ftiiumiL) imglcid) groj^cr, bid)k'i ir.iD C!U|cniri:i 3ternt)aufcn unb 9?ebelfici.fe. 

(Sincr bieler ©tern()nufen ift nud) ber unfrige, bie ('•kfnmtljcit bcr Steine, 
lüelc^e fid) uadjtüc^ über unferm C^auptc mülben. (Sr bilbet in feiner (nod^ unfern 
5lnfd^auungen fic^ ergcbcnben) Biifnmn^cnftertung ein felbftcjnbigc^ Softem, ein 
©anjeS, ben übrigen Sternhaufen ebeubiivtig. 

@0 luar bie äußere ^^t)fiognomte ber .^immctölonbfc^aft, nn§ meld^er ttiir 
unfre S3orfteKnng oon ber änfjein ©eftaltuug bes SBeltgan5en fdiöpften. 5lber bas 
retd^e, bnnte 53ilb bcr .*öimmel§(anbfd)aft VOüX in ber ^bnt fein falte?-, lebtn^e^ 
^Silb. (^ä regte fid) in il)m n^ic auf unfern 3"^ttren: Sterne fommen unö idiiinnbcn; 
fte Itjec^jeln mic bn§ treiben einc§99?ürfenid)tt)arm§. '^^enn iua§ i)at bic^eit imt 
folc^em iöitbe ju t^un, finb Millionen ^ai)xt für ]oId)e Ö^eOilbc. Sterne 
fommen unb gelten ; bie plö^ttdi auflobernben neuen Sterne unb bie Sic^ttoet^fel 
ber ißerönberlid^en geben ha\)on Qtu^ni^, Sterne mec^feln i^re Crbnung; tele« 
ffopif(^e 3)oppeifterne freifen um i^ren gemeinfamcn Sd^toerpunft; ^4^laneten, 
SKonbe unb saj^Hofe Äometcn fd^njcifcu über baö ^immelSgcirnlbc ^in, unb iebe 
f(^ie^enbe Stemfd^nuppc gleid^t einer toerblü^enben ölume. 2)i)c| au(| ba§ gc* 
fomtc@emäIbejic4tn>icbur(^ einen t)erborgenenSRc(f)ani§mu8 longfam an unfern 
Süden toortiber; baS Sorrticfen ber 9}o<]^tglcid|en nnb bad SSBanfen ber (Srbad^fe 



*) Sgl. ftlein, S>er fSfisftemi^immer. Oraunfcllipeig 1672. leiten 
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führen neue ©tcrue am Sorijontc ^eiauf unb entjie^en un§ anbre. 5(6er noc^ ift 
ba§ bemegtidie Sebcn ber ^^immetap^ijftogiiomic nid)t cric^öoft. ganjc ^cer 
ber ©terne, bic eine Ocjc^ränfte ^Infc^auimg (efte nannte, \\t in einer ewigen 5Jes 
megung begriffen; fic otle manbeln it)re ^a^ncn, tuie 5!)Zonbc unb ^^laneten. 2)icfe 
SScwegung gab bem Silbe 2eben, unb in i^r allein fjaben mir bie innere ©in^eit, 
baS gefe^lid)e Sanb, ba8 biefe Sehen ju einem (St)ftcme 5ujammengctaBt, fut^en. 
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Xie ©tuppe ber ^Jilejaben im ©tembilbe be» Stierä. 

Setücguugcn üerlnngcn eine bemcnciibe Straft unb, tucmt fic einanber ni(^t 
ftörcn unb bernic^ten foÜen, ein orbnenbcg ®cfc^. 3Bo ba§ (V^rQöitotion-ägefe^ 
gilt, mufe e§ aud} einen @^tt)crpunft geben, unb tvo c§ beroegte Körper giöt, l'fif" 
e§ Planeten ober giyfterne, ba müffcn fie biefen ecJ)n)erpun!t umfreifen. '^'^ 
um einen gemeinfomen 3rf)iDerpunft freifenben (Sonnen bilben ober ein (jeorbnctf^ 
©onjcS, ein ©i)ftem, ein ^Keid). G§ gilt atfo in ber STfjot, ein ^«cltreic^ 3« ^ 
grünbcn, ,vi begrenzen, nuÄyuneffen unb bor nirem i^m einen §crrfd)er geN- 
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G*5emiB eine fe^r Derfü^rerifcfie Sdifgabe für bie ^>()antafic; aber tvix njoÜen mi§ 
beeilen, i^r burc^ ben bere(f)nenbcn Söerftonb juuorjuf ommen ! 

933o e§ fid^ um bie öerr)d)aft ^anbelt, unb märe e§ [elbft in ben fernften 
fWäumen beö SScItaCfS, ba fehlen bie poIitifcf)en Parteien nid^t. SOJonarc^iften unb 
fHepublifaner fielen einanber aud) ^ier gegenüber. (SntiDeber eine gewaltige Qcn= 
tralfonne mu^ biefe§ ©tcrnftjftem be^errfd)en, affe§ überrogenb an 95?affe unb 
^raft, ober ein ©ebanfe ifl ein maffenlofer^unft, in bem fic^ aüe ^^(njie^ngen 
tjereinigcn, unb beffen ©teile nur jufäHig unb äeitireiüg ein üieUeic^t unfd)einbQrer 
(Stern einnimmt. 93?ögticf) ift ba§ eine tüle ba§ anbre; für jeneg fpric^t unfcr 
<Sonnenft)ftem, für biefc§ fprecf)en bie ^oppelfternc. ^ebe§ f)at nuc^ feine ^axtci 
gefunben unb jebe Partei i^ren namhaften gü^rer, bie monQrcf)ifd)e früfjer ^eitiüeife 
in ^rgelanbcr, bie republifani)d)e fpäter in 3[)?nbler. : . 

^n aüen Sötten ift e§ immer 
nur ber ©c^merpunft, melc^er 
bie §errfcl^aft gibt. <Sd)on ber 
^^ilofopf) ^ant, ber nod) nid)t 
bie (Sigenbeujegung ber ©ternc 
fannte, meinte im Siriu§, bem 
glänjenbften affer <Sterne, bie 
3cntraIfonne ju finben. l!ie 
fpätere Beobachtung ^at biefe 
^errfd^aft freiließ nic^t beftätigt, 
im (Gegenteil Jaben lüir gefef)en, 
ba§ <3iriu§ fic^ mit einem 33e= 
gleiter um ben gemeinfamen 
Sc^luerpunft fd))üingt. 

^ie Qi^egenb be§ ^immel^, |HH|^I^^^^I^^^^^^^^|B 

in meldier SRabler ben @c§ttjer= ^..^ ^^^^^^^ ,^ g,„„,,,, 

punft be§ großen @tcrnft)ftem§ 

fud)te, umfaßt ungefähr bie ©ternbilber be§ Sibberg, be§ <Stier§, ber 3^iffi"0e 
unb be§ Crion. ©ine nähere Bcjcidjnung glauble er au§ ber (Sigenbeiuegung 
unfrer ©onne ju erlangen. Sf^ bie Sabn ber ©onne nämli(ih frei§förmig, fo 
ift bie 9Rid)tung ber ©onnenbemegung, bie mir ja fenncn, bic Tangente be§ 
.^reife§, in lDeId)cm bie @onne fic^ bemegt. "2)er 9J?itteIpunft bicfeS $lreife§ 
unb bamit ber ©c^merpunft be§ ©i)ftem§ ift alfo innerhalb eineS größten .^reife§ 
ju fud)en, melc^er jenen befannten ^unft im ©ternbilbe be§ .^ertulcg, gegen met* 
d)en unfre ©onne fortfd)reitet, jum 93?ittelpunft Ijai. ^[RäMcr manbtc auf biefen 
^rei§ gemiffe, au§ ber Öage ber S!J^iId)ftra^e abgeleitete 5Inbeutungen an unb er^ 
hielt fo für ben mabrfc^einlidien Ort be§ ©c^merpunfte^ bie öJegenb be§ §immel§, 
meiere fic^ bom ^^erfeu§ 5mifd)en SBibber unb ©tier hinzieht- 3" ^^Mejaben 
be§ ©tier§ glaubte 93?äbter fchlie^lich ben ©c^merpunft be§ .SDimmelS ju finben. 

moren freiließ nur unbeftimmte .'pinbeutungen auf baö gefuc^lc S^^l benn 
über bie mirflichegorm ber ©onncnbat)n lä§t fid) im üorau§ nic^t entfd)eiben, unb 

SBunbet ber Stertienroelt. 3. ^ufl. 80 
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mit ber SSermerfung iUcierorm fc^ttiinben auc^ aüe Sc^lüfje, bic mir barnn 
fniipften. (5ine firf)vc ?fnnat)cvung jum 3icle iinirben rt\x miv in einer genauen 
53er(]lcid)uru] £>ei ucDdjicbencii (£"incn6eme(^ungen bcr Sterne fiuben foimen. '^a^n 
müBtcn mir aber im ftanbe jein, ben eiitn biefcr 53emegungen x\d)ÜQ 5U beuten, 
unb um bie6 mieber 5U ti3nnen, mußten mir ,^uL">or eine (£iit|d)eibunii üOcr bic 
(5orm bes gcjuc^tcn €ct}merpunftc^ treffen, ^ft e^ ein maffen^after 3«i^tvalförper, 
bcri^nin firf) fcf)l!cßt, mie ^sMrgetnnber cinft meinte, ober ift c§ ein (eerer, maffen? 
(ofer^unft, toie^äblec meint? '£)ad ift, roie toii: fe^en mecben, für bie Deutung 
bcr ©ternOemegungen ni(^t g(cid)gü(tig. 

^ein gtön^enber <Stern jeigtc fitf) im 33ilbc bed 5ßerfeu^, beii ^(rgelanbcr für 
feine mächtige 8cntraIfonne ^ättc crflären fönnen, unb eine bunWc, unfic^tbarc 
d^fpenfterfimtte jitr ^rrfc^etin fo bicler ä)titttonen glan^^otter (Sonnen einfe^n 
5u moITen, tonnte tifm ntt§t einfaffen. Sod mftre nun fretU(| noc^ hin Setoeid 
für bad S^i^tlior^nbenfetn einet folgen Senttalfonne. machen mir vaA 
einmal boiS ^agU<!^9Befen Kav. <S9 mirb eindentralfövlper gefud^i, ber ben3t|« 
ftetnen gegenüber ein ö^nli(|e9 fibetgeioicl^t be$aut>tet, mie bie 6omie gegenüber 
ben Paneten. 9Btr moöten nun bie tfCn^o^I ber und teteffoptfc^ ftd^tbaren Sterne 
mit^iIltom$crtfd|eI nur auf SOSD^iSionen anf^Iagen unb iebem Sterne bur^« 
fc|nittU4 nur eine 3Roffe geben, bie ber unfrer ^onne gteid^ ift, fo erlitten mir 
für bie aßaffe ber gefuc^ten ß^ntratfonne, tt»enn fte ou4 na^ bem in unfern 
^onnenf^fteme befite^enben f^pItmS 720 — 760mal bie (^famimaffe i^reS 
@Qfiem8 übertieffen foa, eine SRaffe, bie 15 aRiQiarben unfrer Sonnenmaffe 
gleic^ njöre, unb einen Körper, ber bei ber *2)ic^tigfeit unfrer ©onnc 2450 mal 
biefe an Durcf|meffcr überträfe, ^n ttjefd) ungeheuere Entfernung müßten mir 
biefen.^otog^inau^rücfen, oDa- luic unenMicfi Höring miifiten mir feine Seut^tfroft 
anjd}iagen, menner nidjt aly ^au itc 2luuc au unfermöiiniamente flra^ten foffte! 

ift oöerbing^ ein ftarfer (iinmiirf gegen bie SBa^rfd^einlit^feit einer 
folc^en 3fiitraljonne. 5tber ein uiigleid) gemid^tigerer fä|t ]ic^ auä ben CSigcii' 
bemeguugen ber (Sterne l^edeiten. ^n einem ©t)fteme \)on Selten, in welchem bie 
5(n,^ie^ung eincS moffenf)nften Hcntrnitörperg bie 53emei^ungen feitet, muffen nots 
menbig bie rafc^cften ^emcgungen in ber (irößteni)^Ql;e biejeö an^iefjenben islorper» 
[laitfinben. ©0 ift e* in ber ^fjat in unierm (Sonnenft)ftem. Wir miffen, bai^ 
bie öJejc^minbinfeit beeilterfiir 10 mal bie be§ fernen 5?eptun übertrifft, unb baB 
im meitgcfdjmetfteii Saufe ber .^Tometen oft noc^ 10- unb 20n!n( nfpf'crc Unter: 
fc^iebc ber (3H'fd)minbigfeit norfnmmen. ^uct) in bcr Siä^e jener angenommenen 
3entraIfonne müBten nlfo un^njeifei^aft beümberS fc^nelle 53etocgungen berSteriic 
fid) jcigen. 9ioc^ ift aber Jcine ©egenb beä Rimmels gefunben morbcn, in »elc^ 
fof(^neffeS8ett)egungen um einen ^unft fid) gruppierten, unb boc^ fönnten fie eben 
barum ber Beobachtung am nienigften entgegen. Sollte man felbft zugeben, hai 
bie ©chnetligfeit folc^er 39emegungen buvd) eine ungeheuere Entfernung minber 
bemerftirf) merben fönnte, fo tovLxbt huxd) biefe Entfernung mieber ber ftörenbe 
EittfüiB ber 8onnenbemegung aufgehoben, unb totr müßten bie reinen digens" 
bewegungen bcr bieSentralfonnc umfrcifenben ©tcme felbft erbltden. (£0 mü|te 
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fic^ aUi^ irqcnb eine Stcnignif»pc niijnnbm fnffen, in ber oÜc mö(ifi(f)cii )Hii)^ 
tunken Der (^igcnberocgimg gleic^ finuftLi nLiirch n iiiiirrn. SWöblcr, Der met)V alö 
3000 Stcnte inbctrcff i^rcr ©genbemegungen öerglic^, t)at für feine einzige ©cgenb 
M ^tmmel§ ben Hinflug ber Sonnenbemegung gait^ fd^toinben fe^n. 

So ftnb mir benn genötitjt, ben Q)Ian6en an eine einjelne allumfaffenbe 
3€tttral{oime aufzugeben. SBir tonnten nun meinen, e^ befte^e über^oupt fein 
innerer, gefe^ttc^r B"fainnien^ang jmifcfjen bicfen jo^IIofen ©ternen, c§ fei in 
SSttQtc^Ieit nur ein ^oufenwerf, nid^t ein (£t)ftem bon SBelten, unb bie (Sigcn* 
^etoegtmgfttbet^temeUegeiiitc^aitS einet ^di^ie^ung ber jttfattig näc^ftftel^enbeit 
©ferne erfiäten. dagegen aber tDÜrben loteber bie ^oppdfUtw ein tot^tigei^ 
3eugnid l^üben. 9H«I^ etma bal^ tafeln ber ^oppetfUenie überhaupt! ^tenn tDornm 
f olßen ntf|t an^ fTetne @t^peme bon btefen ^anf^ nmHIpffen »erben? UBet 
biefe ^oppetfkme aetgen ain!^ eine (Stgenbeioegung, unb bie (M(e biefer (Eigen« 
betoegung übertrifft burd^fi^nittlid^ fitnfmol bie bur^ bie gegenfeittge SCn^iel^mtg 
bmirfte Sal^beloegung ber S)oppe{fieme. Wtan toärbe migel^eure ©onnenmaff en 
an^unellmen ^aben, nm bur<^ beren Slnjiel^ung and metter Senie fo gemaltige 
SBiriungen ^erborbringen laffen. fomntt no^ bie nenerbingi» bemerüe 
^atfad^e, bag ba88anb eineS gemdnfanten ®omie£ei$ am Sternhimmel fic^ nid^t 
btot auf bie nnr menige Sefunben kHmdnanbev e ntfer nte n ^oppelfteme erftredtt, 
fonbem ha% fo »cit boneinanbcr fte^enbc ^iyfteme, oI§ bie Reffen @teme ß, y, 
d, e, L im ciroßen 55ären, nac^ 33en)egung§ri(^tun0 unb Oefd^toinbigfeit einem 
engem ^krbanbo aiit^ctiöicn. 

®ie Stnorbmuig alicu biefer 'IC^clten ju einem eiul}citlid)cn oljftem lüäre olfo 
^icmod^ nic^t unmol^rfd^etnlirf). 9lur eine anbre ©eftaltung bicfe§ ©^ftcms muffen 
ttrtr fud^en, fll§ nnr fie auS unfcrm Sonnenf^fteni abgeleitet Ratten, finb 
eö benn bie ^Dpiulfternc, in benen »ir einen ©cbanfen Icfen, nac^ roetd^em bie 
9^atur Stetten orbnen njeiß. 

Erinnern tt)ir un§ ber nmn^äfjungen, roclrfie bie 2)oppelfterne in unfern 5Sor« 
ftetfunnen üerborbrac^ten! SSiv fa^en ^ier n(culjbcredf)tigtc ©Heber ein Stiftern 
bilben, unb ieincm ücrmod^ten mir bic 5^p^ciiiiintng eiuc^ ÖQUpt[terne§ bei^^ulegen. 
SGSir moren qeTiDtii"it, fognr inif iinjcr 3ouncin'nftcm bic bcränbevte ^nfd)ommg 
ju übertragen unb bic ^errfdjaft unjrcr Sonne crfc^üttern. (Sin (Softem, auf 
baS 9Jcn)tonfd^e ^tnjie^ungSgefe^ gegrünbet, fo lautet unfer Urteil, erforbert 
nid^tS al§ einen gemctnfamcn ©d^merpunft. 9'^ur bic 9trt ber ©eroegung ifl an 
bie Sßerteilung ber3[)?affcn in einem fotd^n-^^ftem gefnüpft, Sntmer ift eS jWfot 
bie gefomte SRoffe, welche bie Slnjiel^ung ouSübt, aber für einen $unft inner* 
f)a\b ber anjie^euben 99{affe cntfprit^t bie ®röge ber Slnjiel^ung bod^ nur bem 
Äbftanbe tNm bem Sc^merpunfte, ba aUc bnrüber l^inau^ tiegenben anjietienben 
^dfte bttr4 ^^11 ©egenf a^ i^rer 9iic^tungen einanber aufgeben. 93ei einer gleid^ 
Serteilung ber SDlaffen, alfo bei ^bmefen^eit einer übem>ättigenben, ben@(^n»er» 
Jputtft nmf41ie|enben gentrolmaffe, müffen bie ^n^iel^ungen tt^dd^fen mit ber 
(Entfernung bom @(^n>erpunli f&ü freiiSf örmtgen ^toegungen ber ftihiper etncS 
foI(^en ©i^ftemS mn6 aud^ bie (Skf(^minbtgfeit biefer S^emeguttgen in bemfelben 
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Sßerf)äUni§ ttjoc^fen; attc ©lieber müffen in glcicficr 3cit il)ren SUct5(ouf öolTcnbcii 
unb üom ^Rittclpunft nu§ gcfclicn in tjleic^eu ^eit*-'" qleirf)e 2BinfeI befd)i"eiben. 

Sollte ein fofrfic^? 3l)ftem iiic^t annä^mib niciiuvtcnv ba§ grofee ©t)ftcm 
unjreu Jsij'^'tfrnuielt jem? ^^^ciregimg^erfclHiiuiniicu imiBtcii l)ier gerak ctit= 
gegengejc^tev %xt fein, nis nur fte nad) ben in lunam Sonnenftiftcnie gentadi^ 
tcn (Erfahrungen ertt)artcn Rotten. ^Däc^t bie fc^neUften, jonbcm gerabe bic 
langfamftcn ^ettKgungen ^abcn mir je^t in ber 9M()e be§ 3cntralpun!te§ 
fuc^cn. <Stänbcn mir in ber SOÜittc bcS @9ftem§ fcüjft, fo mürbe unS bie ®e# 
jc^winbigfeit überall biefelbe, atfo unabpngig oon ber ©ntferniiün bamit 
au(^ unabhängig tion ber ioeUigfeit erfc^etnen, fomeit roir nämlich uon ber $cUig# 
feit auf bie (Entfernung fchlief^en bürfen. ©tejen mir aber, tüic e§ bo(h roahr« 
f(^nU(| ift, ouger^alb bieferSKitte, fo mitffen mir menigften^ einigermaßen eine 
tSblJängigieit ^mifd^en ber BetoegimgSg^c^iQtitbldlett unb ber^eHtgfett bemerfetu 
SD^ttbler glaubte bieS in ber 'Xfyd gefuitben su l^aben unb fm in einer otogen 
Unterfn^ung ju bemStefiiltate, bag be^ügliil ber ^teiabengntppe, fiM^teC be^üg« 
Ii4 beS lüften @iemed berfdben, ^Ilc^one^ aEe fc^einbaren ^megiuigen fti!^ 
genau fo geftalten, um jenen ®tm ald beng^olpunft nnfre9 St^temf^tetned 
erf(^inen laffen. Sttbeffen legte äRlibler biefent @ieme (einedmegd eine fo 
groge ^affe bei, ald erforbertt(h ift, nm bad gan^e 3t;r|teml^eer um fid) h^rum 
5u führen, fonbent er behauptete mtr, baß biefer @iem, mel^ ober mentger $u« 
fdüig, bem@(hnjerpunfte unfteS Öifftemf^ftemc^ fehr nahe ftehe. ©chen »ir nun 
einmal genauer ju, mie fich unier Wmoü^mt einei^ folchen (Schmerpunited bie 9e« 
megungen ber ^yfteme geftalten müffen. 

3unächft bnrf in bem ©(hmerpunft be§ @^fteme§ fclbft unb in feiner un» 
mittcUuuiii Unujcüuug feine anbve !i3eit)egung bcmertlid) fein al§ bie, in melcher 
fidh etma bie ©onnenbemeiptnii abipiegclt. '3)ie Oiid)tuiii; öiejer ©emegunc; aber 
läßt fi(h fehr Iei(ht au§ bei Uefannten Sonnenbeiüegung für jebeu Stern burch 
Stechnung crmittelu. Sie luirb angegeben burth einen größten ^ct§, ben mon 
bon jenem ^^unfte bei^ öcrfnleS, bcm ßielpunfte unfrcv Sonnenbeioegnng, burch 
ben beticffenben Stern 5ie()t. muß fidh ferner in Den (iigenbemegnngen ber 
©temc mit beni luadjfenbcn 2U)[tanbe Dom @chmerpun!te eine geiuiffe recielmät>igc 
3unahme ber ©eirfnninbtnfeit erfennen laffen, bie aber über einen 5lbitanb Don 
90^ hi^^^"^ tocrjdjiinnDen niu|5. übenfo müffen and] mit bem ^unefjmenben 516« 
ftanbc bie ^ffniieichuugen ber Üigenbcwegnngen bon berjenigen 9tid)tung, melche 
i[)nen bie ]id) barin fpiegelnbe (Sonnenbemegung onmeift, junehmen. ^iefe 2lb« 
meichungen bürfen aber in ber 9?ähe be§ ^cwtralpuntteö nid^t leicht 90^ erreichen, 
ba bie mahrc (Jigenbemennng ber ©terne l^ter nicht leidet größer fein fann, 
bie fdjeinbare, meldh^ ihnen burch bie Semcgung ber @onne mitgeteilt mirb. 

^iefe 93ebingungen finb e§ , melche über ben Ort bc§ hi»ni"Jiffhcn ©chmer- 
pnnfte§ entfcheiben. 2)?äbler h^t, mie fchon ermähnt, über 3000 ©tcme beS 
Sörablet)fchen SSerjeichniffeS ju bicfem ß^^ecfe unterfucht, unb bie einzige ©egcnb 
bed jpimmel^, für melche fte fich in befriebigenber, ja überraff^ber Sßeife erfüÜten, 
ift naiih ^^^"^^ äReinung bie (S^ru^pe ber $(eiaben im ^tembilbe beS @tiered. 
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?5)ie SlölDcic^ung öon bcr burd^ bcn alteinigett @inf(u§ bcr^ontienbcloeguixg öor* 
gefd^rtefeenen 9lic^tmtg beträgt für ben ^auptftem bcr ^tcjaben, bie Wtct)one, 
nictt mc^r alc^ 0,23". ^ieÖrößc bicfcr ^.Htnpetd]unqcn, tüie bieSiailc bei Ü:ißen« 
tuiDii^ungcu übciijaupt, tt)äd)[t Ins auf einen 5ll)[tanb tum 60'' üon bcr *ÜÜci;üne 
in uuuafennbnrer ?8eifc, uub cnblicf) fommen 5t5tt)etc^ungen bon mel^ir a(§ 90* 
in ber 'Mi)t bcr '4>K'jnben nur in fo geringer ^aiji t>ot, ba^ für bie h'i^tx be* 
o6a(feteten ©temc bieieöäüe in einem Slbftanbe üon 10" nur 3, in einem ^^Ibftanbe 
öon 30<^ nur 21 $ro5cnt erreidjen. 

^ie Gruppe ber ^leiaben ai)o märe c§, in metd^er wir nac^ il? übler ben 
(Sc^ttjerpunft unj'rer oternroelt fuc§cn mii)fen. 2)iefe gtänjenbe, faft 5üO Sterne 
iimfnffcnbc 'Sterngrnppe, bcr \&ion ba§ frü^efte ^TUcitum mit afinenbcr 59c- 
lüunbernng autifl)aute, ^pfirc öer ^•yeiDcgungc^mittelpuntt für nUe bie 93?iftionen 
(Sonnen, meiere unfer gijfternf^ftem bilben. ^lic^onc, ber opttfc|e äJiittetpunft 
bicfer (Gruppe, öieffeid^t aud^ ber p^^fifc^e, ba fte ben t^eoretifctien ©ebingungen 
am üottfomineiifteii entfpric^t, ^nttc fonad^ ein üled^t auf ben ftotjen 9^amen ber 
3entraIfonnc , menn ein fold^er ^Hamc üOer^aupt noc^ eine 93ebeutung §Qt in 
biefer republifanift^en SBeltorbnung. Se^f"fiiÜ§ erlangt fie biefe§ $)errf(i^erre«i^t 
ntd^t bur^t^reäJ^affe; tote rccire auc^ ein S02affeiiüberge)oid)t gegenüber SDZiUionen 
)mL ®tenten j^u beuten i l^eEeic^t ift e§ nur bie groge Q^ifl. txx in tiefe ©ruppe 
5ufamnKitgebr(tngten ©terne, toetd^e ben ©(^toanfungen M ^d^toerpunfted (9ten* 
$en fe|t, unb bie ä^offe ber ^lejoben gerabe nur Qro( genug, um ben ^mtx* 
pmsXt auf (Gebiet su bannen. ftU^mt ift ein @tem bie aUe Sterne, bem 
gtetd^ ifldtorgefel untetuocfen, baS nnfret @onne bie jpertfd^ft über ü^r 
^(anetenf Aftern berlie^! 

Sar allem fe|en toir und unfre@onnenbal^n bon biefemberfinberten@tanb« 
putt!te anl gl^re ßretSform mäffen toir aufgeben, ^od gel^t au0 bem ^bftanbe 
jenes ^unlteS im ^erfulcd, auf ben unfte ©onnenbemegung gerichtet ift, bon 
bem gefunbenen ©c^mer^unfte ^lerbor. ^X>€m biefer Stbfianb beträgt nid^ 90^ 
nie ed bie Stnnol^me einer ^et^bo^n forbert, fonbem lllV^^ ^^»^ 
eine jtemttd^ ftarte ^jentnjttät l^tn. @obantt ntfiffen toir ber (Sbene ber Sonnen« 
bal^n eine fel^r bcbeutenbc Ükigung gegen bie ©bcnc unfrcr ©ffiptif jufcJjreibcn. 
^o^u nötigt nn§ bie foft fenfrcdjt gegen bu Gftiptif geiidjtete fdieinbare S8e* 
niCLjung bcr ^4^Iej,üi)cugiuppe. (Sbeniomenig bürfen mir nn ein felji na^e§ 
fammenfatten ber @bene ber SonneiiluUju mit ber Gbcne ber iUüld)[tra^c benfen. 
5(udj luerben mix überhaupt nic^t Icid)t irgenb eine foldie genieinjame (^xunb- 
ebene für bie ^a{)nen ber ein,^etnen 5i?)terne anffiuDen, loie loir fie an unfrcr 
©fliptif für bie Salinen ber ^4-^laneten in unfrem Sonnenf^ftem Ratten unb mie 
bie i^iiftern Raufen fte in ber (Sbene ber SDiildjftrafic befi^en. ^ie ^ijfterne unfrei 
©t)ftem§ frf)einen üietme^r g(eitf) ben ^'ometen nnd; alTen ^id)tungen f)in burc^ 
ben ?^Quni ^u fdjmeifen. ^ie ^Bnfjnlicmegnnq unfrcr Sonne lernen loiv bcr 
jdjcinbaren (^igenbemegung ba* ^45lfj>iben fcnnen, in ber fie fid} faft unentiteUt 
roiberfpiegelt. ®ie ©igenbetoeguug ber ^^tlc^one beträgt aber iät)rU(^ 0,0471 ©e* 
funben, bie burd^d^nittlid^e ber ^lejaben überhaupt 0,0582 @ehtnben. 9le^men 
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tote btefe ^emegung für tne mMm Stoegung unfrer @imite, fo fönnen totv 
baraiiS Iet<i|t bte3ttt bered^nen, tpeld^e Me Sonne gebtaud^t, um i§re ganje ^al^n 
5u burc^Iaufen. aSHr erl|attni au9 ber erften Ba(}I faft 28, aiid ber )tDetten22V4 
SRiffitmen ^al^re. tft unfer ^benja^r freiließ nur dtt ^ugenblid in btefem 
langen ^df)xt ber ©onnc ! 

5lbcr lüir icoHen aiid) meffen! S33ir mUen bor allen Xingen bcn !^aum 
burrf)me[)eii , öer un^ uon bcui i^ciueinfamcn ©dni'ctpunft, bon ber foi^enanntcn 
3entroIfonne trennt! X;r^u bcbürfte es iiuii ficiUcl) ^unac^ft einer itenntni^ Don 
ber tßaraffojrc bcrSllc^one. SIber eine jolc^e kji^en iüir ntc^t. SRäbler tocrfurfitc 
ba^cr ouf inbirettem SBegc, burc^ ©(^lüffe unb Sled^nung ju erlongcn, toa^ bie 
Söcobüc^tung no(^ Derjagt. 

©ie ©igenbetucgung ber ?nci)one ober tiielme^r bie barin n6iie[uiegelte ber 
(Sonne, ba§ ift bie einzige 2l)atiad)e, anf n)etcf)e tütr unfre ©djlüffe grünben 
foüen. SBir miffen aljo nur, unter ttJel^em 3öinM, bon ber ^Hcijone gefe^en, 
bie iö^rlid)c ^^ortdemegung ber eonne erffficint. j^cuiUen Utir auc^ bic tüirfltrf)C 
Ö^rÖfje biefcr ÖcircL]inu-(, nenn5d)tcn mx fte in (£rbbat]n^albmcffcrn au§^ubrücfen, 
fo fönnten mir rürfroärtö jc^liefeen, unter njetc^ent äßinfet un§ ein folc^er ©rbs 
ba^n^albmeffer, öon ber Sllc^one gefeiten, erfc^einen toürbe, unb bo§ toöre ja bic 
tßaraKo^e ber ^(IcQone. SQStr müffen alfo ^ubor auf onbrent SBege eine ^ennt« 
ntö bon ber magren jä^rlic^en ©onnenbewegung ^u erlangen fud^en. ^ieS toivb 
und gelingen, wenn mir t)on einem Stern av&, beffen mal^rai ^bftonb öon ber 
©onnc mir fcnnen, bic jül^rlid^SBinfclbcmcgung ber Sonne ju meffen öermögen. 
i&M foU^er @tcm möre nun ettoa ber befannte 61 fte im Sc^föan. Seine ^ßax^ 
allaie tft utiS belannt ; fie betr&gt 0, 5 ©ehinben. @r eignet fic^ überbied bef onberS 
)u itnferm Stoede, ba toir oud feinem f Combaren Hbftanbe tm ben ^teiaben 
auf einen na^n bem unfrer ©onne gleiten toirKid^ ^ftanb bon ben ^lejoben 
f^iießenr alfo aud^ bte mirKi^e gortbctoegmig btefeS @teme0 ber imfrer Sonne 
}iemlid^ 9letd| fe|en fämmu ®te j(i^(td|e CHgenBetDegunQ be9 Blfien @iemcd 
im ^tom, ttetd^ bte 93eobad^tnn0 5,321 (Sefimben angtbi; toftrbest toir fiir 
bte unfrer @onne annel^men föimen, »mm fie nn^ burd^ unfre Stellung 
btefem Sterne nrie burd^ eigne Sovt^en^egung notwenbtg bebentenb Derfärjt unb 
entfteUt erfc^einen mügte. ^ie malere SBtnIelbeUKgung ber Soime aber oerlangt 
eine t^eoba^tung in geraber 9H(^tttng ^nm SRittetpunlte ber IBemegung. (fö 
ift nnn in ber %fyit möQÜ^, burc^ IRec^nung ben elften Stern beS Sc^maned 
in eine fotd^e 9?id§tung üerfd)ieben unb bie roirHic^c SöinfelbelDcgung ber 
Sonne, in bem 'Jlb[tll^^e bui\^:^ 2tcrne§ gefe^en, ermitteln. 2)ie ®röj3C bicfcr 
iöemegung bctiäiji 4,4i,>i 3iIuuDen. 5)q^ 58ciljaUiui^ bicfer Sli^iutcilieinegung 
5ur ^^-^aiaUaix be§ Sterne^ ergibt un§ bie ma^ce jäljilidje (l-ortbeiuegung ber 
Sonne, in ®rbbafjn[)albmcffem au^gebrürft. SBir erl^Qlten bafür 9 Crrbbabns 
^Ibniefjcr ober 180 i)Jtiüionen SKeiten. Die (Sigenbemegung ber ^Icjaben babcn 
mir aber aU bie treue ^Ibfpiegcluug biejer Sonnenbemegung ertnnnt, unb ber 
fteine SBinfet öon 0,0582 Sefuuben, ben mir bafür mafeen, gibt unv b imit ben 
äSintet an, unter meld^em jene 9 (Srbba^n^albmeffer in ber (Entfernung ber lißle« 
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jöben gefe^n loerbeit. t)ie GigenOcmeguitg ber ^lejobcn etttfprtd)t alfo ber 
9fa(i^n fßoroITaye biefer «Stcrngvuppe, unb bie ^ornüaie fclbft berechnet fid) ba- 
rau8 fluf 0,0065 ©efunben. (5itie foldie |Mivilliire aber eii]iLtt cmc touÜid)c 
(Entfernung öon 32 9.)hüiüiicii 2onucujuciicu übe i 640 Millionen 3}ieilcn, eine 
(Jmfciiiuiicj, bie ba§ Sic^t in 500 S^^tii-'cn burdjfniift. 

^c^ l^abe hiermit nun bie Srgdmiffe, ju meieren 9JtäbIer über bcn 53au 
un)cxv ^tjftcmf^ftcmeä ocinngt ift, in Slür^e mitgeteilt, ^t^ barf jcbod^ nid)t ücv== 
jd)iüeigcn, bnß, fp geiftreid; auc^ immer bir .^ombiiiotioncn fein mögen, burd) 
meiere bicfcr fcl^r i>erbienftöo[fe ^rftroncm feinen 3?efuUatcn gelangte, bennad^ 
biej'c Ie|,Ucren feine^meg^ bcn 53etftifl ber übrigen J^inimcl^forfd^ergefunbcn ()aben. 
<Bd)on il'oiüalöft) Ijat gezeigt, bn|l ba§ bon U"'?nblcr (lofunbcne 33erf)aUcn ber 
Cl'igenbcifegnngcn fid) für alle in ber yt\if)c ber yj('ild][tra|]c gtlciieiicn ^^^untte in 
oljiüi^cr SBcife ,5cigeu mufi, unb baj bie ^om, midjc bie fleinften (Sigenbe= 
toegungen ent()äU, fc^r nal^e mit bem ®ürte( ber iDiilc^ftro^c 5ujnmmenfäüt, 
lüä^rcnb bie ftftrfften ^cmegungen nöl^er ben ^olen berfelben borfommen. ^tud^ 
bie ^(nna^me SKäblerg über bie Sfcffung ber 9KiIc^ftra6c unfcrm ©tern* 
jt^ftcmc ift unrid^tig. ^obe bie ^Infc^ouungen bicfe? '^fftronomen über ben 55att 
ber SWitd^ftrafje nidjt mitgeteilt, tDetI e§ mir in bec iS^^at ))ölltg un^uläjfig er* 
fdjeint, mehrere lonjentrifci^e ^inge Don Sternen on^uneljmen , bie miteinanber 
buT(^ lange Söulen ton einzelnen Sonnen, toie burc^ Stäbe berbunben fein foUen. 
50enitDi^ ft^tclt btefe^nnal^me einewic|ttde9l0l[e in beräRäblerf^engtertemtoelt 
flOer ben ftaufatne^u^ mner^olt unfreS gl]^m|iittfend ift jtit Seit ehoaS 
©teueres n^ nid^tgegrünbet; ei^gel^aren baau 8co(a<^timgen, bie ftd^ über nn» 
Oel^enere geiträume iwrtetlen, unb fot^ ftel^en unS (eute n^ ni^ iu ®eltofe. 
Übtt^aupt bürfentotv ni(|t k^erflcffcn, ba| unferSorfd^ unb SSHfTen feinet 9^atttt 
tiad^ fel^T UftfyOntt ift unb au^ ftetS Meiben »irb. Qmx Hegt ed in bei» SRen« 
fc^en iSiemttt, unauf^altfam toorU)ttrt9 ju btfingcn unb ftd^ int Reifte, nwnn mög« 
iid^, auf ben legten Stern ju fc^mingen, um bon ^öd^fter^ö^e bie tbtorbnung beS 
SBeltollS }u übcrfd^auen, ober fo ec^t menfd)li(^ aud^ biefed Streben fein mag, fo 
barf man bodE) niemafö überfeinen, bag ha, too eS fid) um ben8au ganzer Stern«» 
fi)fleme ^anbelt, unferm njiffenfdjaftli^en gorfd^en eine Sd^ranfe gejogen ift. 
^agcticn Ijat c§ bie Spcftratonalljfc , bic lüir bereits mct}rere Wal Jilfreic^ ein* 
greifen jat^en, mbglicl] i>innd)t, boiM-i^ftemrcid) Don einem onbeni ©efidjtSpnnfte 
nu§ 5u unterfutf)en, nanilidj bon bem Okfidjtgpunltc bei |.Ujij)i]d)en .^onftitutiou 
unb ber c^emifd^en ßufammenfc^ungen feiner einzelnen ©onncn. ^ncin g g i n§, 
bami ©ecd^i unb ^ideHt 51?oget ^aben auf biejem Gebiete luidjtige äicjuUaie er* 
rungen. Sd^on i)iuti;erfurb tarn burc^ 59eobnd)tung bieler ©ternfpeftra auf bie 
^bee, ba§ fidf) biefelben in brei r^h-uppcn briiu]cn iaffen, allein ©ccc^i erft Der* 
folgte bie?en ©cDanten weiter unb unterfdjieb gefiuiu auf fel)r jal^treid^e eigne Ses 
pbaditinuicn bier berfd)icbcne J^nrftern^^bpen. Später ift ^^rL^f. 93ogeI ju einer 
etiüaö abiücid)enbcn ^Haffifitatiün gefommcn, luobei er brei Xi)pcu fcftbött. @r tjnt 
femer bie (^rgebniffe feiner Unter) ud)ungen unter aügemeine (^cfid)t§punfte ge* 
bracht; iä^ miÜ {fier biefelben mit feinen eigenen äü^orten mitteilen. @r fagt: 
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„%it einzige tattoneQeSIaffiftfatton ber Sterne nod^ t^ren «Speftren bürfie 
erl^alten ttwtben, toemt man tMm hm ^efidjtgpuntte auSgel^t, büg [ic^ im aßge- 
meinen in bcn ©pcftrcn bic ©ntttirfetung^p^ofcbcr betreffenben SBcftfört)€r ab* 

fpiegcic. f^^^ loifen fid^ bann brci gan^ Dor^üglic^ gefd^iebene ^loffen auffleUcn, 
nämlid^ : 

1. 8tcrnc, beim l^nuliyiuaiib ein \o bctiüdjtlid)cr ift, bnf^ bic in i(;ren ^ttmo- 
jp^oren enthaltenen ?J^ctalibampfc nur eine überaus cjeniigc '^Ui)iu|.»tiou ausüben 
fönneu, \ü ba§ cntiDcbcr feine ober nur (lu^erft jarte Sinien im »Speftrum er= 
fennen finb. . (§ieif)cr ßc()Lncu bie JueiHeu Sterne.) 

2. Sterne, bei benen äljulicf), mie bei unfvcv 5onnc, bie in ben fie nm= 
gebenbcn 9(tmofp^nren ent^aUeucu iWictaUc fid) burc^ traftigc Slbforption^linicn 
im ©pettruni funbgeben (gelbe <Sterne), unb enblid); 

3. Sterne, bcren @lüt)lji^c fo weit cmiebrigt ift, ba^ ^tffoyatioucn ber 
©toffc, iDeIcf)c il)re 5(tmofpf)ären bilben, eintreten tonnen, njcldje, ir»ic neuere 
Uuter)ud)ungcn ergeben I)abcn, ftetS burd) mel)r ober tueniger breite ^bforption^ 
ftreifen c^orafterifiert finb (rote Sterne)." 

3ur crften Slaffc gel^ören u. a. Siriug, SSega, ß, y, d, i \m Orion unö 
bie Sterne, in bcncn bic 5BafferftoffIinien Ijett erfc^eincn, unb au^er biefenbie 
SinieDjebcnfattg ^eH fid^tbar ift, mmWdf ß in brrl'fi)cr unb y in ber .^afno|icjQ, 

3nr ämeiten klaffe gcl^iJren neben unfrcr Sonne npeCfa, ^rltur, Sllbeboran. 

3ur britten klaffe etibltc^ ce im ^erfulei^, a im Orion, ß im ^Ikgafiti^ unb 
»tele rote Sterne, befonberfi öcränber({d)e. 

92eben ben bisher genannten Brorfi^ecn ^at fit^ au(^ b'^treft itm bte 
fpeftroftoptfii^ ^itn|for{(^Q be9 ^ntmetö gto|e SSecbtenfte erloorbeii. Xtnter 
11 000 tnn t§m unterfiul^en ©temfpeihren fanb er nur 5 neue, rnetc^ bem t^tei» 
ten Don ®ecd^i aufgeftettten ^ngi^^a angeljihta. dagegen fanben ftd^ anSgc« 
^et^nete ^päixa M britten Zi^^ ^^lm(^ unb in aKen Süil^tungen über ben 
^tmmet ^rfheut gener Mette ©temt^pui^, beffen Speftrmn butd^ btei $effe 
fanben d^arafteriftert mirb, ift fibrtgend nur bei einigen Itc^tfd^föac^ Sternen 
bti^^er gefunben morben unb une e$ fdjeint, an intenftb tote uUb orange Sftvbund 
ber ©teme gefnüpft. SISie biefer in be^ug auf bie (&ttmi(fdunggp^Qfe 
ber betreffenben @teme beuten fei, ift je^t no<^ nic^ entfd^eiben, jumal 
eine grünblic^c ^urc|muftcrung be5 füblit^en ^immctS in fpeftroffopifc^er öe* 
jie^ung gegenmärtig noä) ein frommer SBunfc^ ift. 

SSir fe^cn, bie SBiffenfd}nft fü{)rt un§ ^ici auf ba§ bunfle C^ebiei Dc;^ 53cr^ 
ben§ unb 9?erc!etjen§ feiner Sonnen, fie -^eigt nn§, Oorcrft nod) im Dämmerlichte, 
bic üerfdiiebenen (£nta">idc(ung^p(}ii)en ber einzelnen ©lieber nnfre§ Sternhaufen^. 

Ije^t aber treten loir qu bic ©renken unfrei f^firfteiuljinuuclyl (lin neuer 
umibfe^barer D;>ean tbut fid) Oor unC- nuf. d-§ lunr nur eine fteine ^snfel, nm 
ber mir meilteu, eine (leine ^nfel bie)€ö gemnltigen, ^llitllionen Selten umfaffcn^ 
ben 5l{eid]ey. Grüben über ben bunflcn Sluteu be» Ojeanö beö ätaumeö fc^im* 
mern un^ bie Uiiftcn neuer ja^Uofer Snfeln entgegen. 
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3Jlit reinen Satten maq' empor ju bringen, 
Iiu »irft ber ©pft&ren ew'ge fiteber fingen. 

icfbunflc 9?ac^t umgibt un§. ®n toud^t om fernen ^immel^grunbe ein 
jd)tmmcTnbe§ SSöIfc^en auf, jenen garten, raei^Iic^en SIebelflocfen gleid), mie fic 
bt§tt)eilen über ben florblauen ©ommer^immel l^infdjmcben. 9ZebeIn)öIfci)Ctt 
iüirb aHma^ücf) lid^ter, e§ entfaltet fid) ju glänjenben Streifen unb funfelnben 
©ternd^cn, bi§ e§ einem munberbar geftolteten ^)iabem boll prädjtig fc^immernber 
(Jbelfteine gleid^t. (S§ erinnert un§ an bie fc^önen ©terngruppen ber ^lejaben, ber 
§Qaben, be§ .^aare§ ber S3erenice, nur finb bie Sic^tpunfte ^ier bid)ter, reicher. 
9(n ein 3ö^Ien ift gar nic^t ju benfen. 3Iuf einem frei^förmigen 9taumc bon 
8 SKinuten 'S)ur(^meffer, faum bem fünfjcl^nten 5;eilc ber 33oÜmonbfc^cibe gleitf), 
t)on ber(£rbe gefe^en, jeigen fic^ me^r al§ 20000 gtänjenbe ©terne äufammenge- 
brängt. ©old^e ©tem^aufen, mie mir fie umftc^enb im ©ternbitbe be§ G^entauren 
unb im ©ternbilbc be§ SSaff ermannt fe^en, finb jafjüoS über ben ganzen Jgimmcl 
öerbrcitet, oft einem §oufen ©olbfonb gtcic^enb, bi^meilen in ber 95?itte Don einem 
größeren, (jerrlict) gefärbten ©terne, mic bem Stubin ober ©maragb in einem 
®iabem, gefc^mücft. freilief) aud) Heinere, gröber jerftrcutc ©terntjaufen merben 
loir am S>immet antreffen, ja mir fönncn biefelbcn mit bloßem ^ugc crfennen, 
h)ie bie ©terngruppe im ^erfeu§(©. 476 ob.), ober mittete cine§ Opcrngucfer§ 
in ©ternc auftöfen, mic bei ber befanntcu „Strippe" im ^rebfe (©. 476 unt.). 
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S)iefc fleinen, njenig ger^aftrcic^cn ©temgruppen fte^cn im 9?Qume berJättni^mäBig 
fe^r mf)s, bod} finb fie immer umbiele 33iaioncn 9}?eilett Don ber (^onne entfernt. 

©etrngen öou bcn gciftigen 
Sd^mingen, bie unö geliehen, 
finb irir in biefe gemen öor- 
gebrungcn, ift e§ un§> gelun* 
gen, bie |cf)immernben D^ebcI in 
«Sterne ouf^ulöfen, unb (Sterne 
finb SSelten! ^er ^rftronom 
bottbrnc^te biefe^ Söerf burc^ 
bie 2)^üd)t feiner i^ernro^re; er 
50g bie SBunber beg §immel» 
5ur Grbe nicbcr unb beraubte 
fie genjQltfoni if;re§ Dertjünen* 
ben ©c^Ieier?. ?tber nic^t immer 
bermog bog gernro^r ben 
berfc^Ieier ju jerrei^en, bcn 

eter„,aufe„ i. Kentauren, nad, 3. ^.rfd,e(. C^^^' «"fsulöfen. 

©ettfame ©citaltcn locft eä oft 
au§ ben liefen be§ Jpimmelg ^erouf, balb runben Scheiben ober 9tingen, balb 
langgeftrecften Äometenfc^njeifen unb %äd)evn a^nVxd), balb über biete 93offmonb^ 

breiten Quggebef^nt, 
balb in einen ein^ 
äigen ^unft ju* 
fommengebröngt 
~ unb altes nur 

fct)immernbe§ 
Sic^t, berfc^itJims 
menber9?ebet,nir= 
genb§ einein5etner 
©teni unterfc^eibs 
bor! SD?an 
tüie einft bie ©ei* 
fterbefc^mörer für 
üerfcf)iebene ßtaf= 
fen ber öJeifter 
ßoubermittet unb 
^efc^roörunggfor* 
metn bon bcrfc^ic« 

^ , , benen ©raben unb 

SSirfungen bereit 

gleiten, ©bcnfo mußten auct) bie ^fftronomen jenen abenteuertic^en (^eftatten mit 
immer ftärfcrcn SBaffen 5U Seibe ju gctjen. 
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«omrtarifctie Slebcl, nadj 3. ^erid)fl unb JRo?if (cgl. S. 478.) 




Sternhaufen oon eigentümlit^et 5«>rro, nat^ öftidje!. 
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5)rittc8 Sud). Siebentes Kapitel 




Stecngruppe im ^ecjeiid. (S. 173 unten.) 



2orb5Hoi)c richtete fein gcinaltigc^ 53iu§i9c§'XcIc]fDp gcqen fic, unb bie ttjunber; 
liefen gönnen fd)lüanben, bic rcgclmci^icien Umrifie bcr greife, ?Ringe, iJot^r, 
^renjc, mit bcncn bic gcfdjnftigc ^^finntnfie bereite bcn Joimmcl Detjölfert l^atte, tjer* 

frf)tpammcn in regellofc (Streifen 
unb flocfige ?5?oIfen. ©(^on 
SBiüiam §erftf)cl f)at eine Spenge 
üon 9?cbclf(ecfen entbccft, bie m 
in feinen großen ^eleffopes in 
Raufen ja^IIofcr (Sterne onf- 
lijften; noc^ mehrere l^at fpäler 
fein <Bo^)n So^n §crfc§el beob^= 
tet unb gejeic^nct. @§ finb nierf* 
mürbige ©ebilbe barunter, wie 
5.53. jener Sternhaufen imXuam 
be§ Sübl^intmel§, ben mir bereite 
früher in treuer 92a(^bilbung gc* 
fcfjen ^aben. (S. 458.) 

33ei bieten f ommen fel^r inetf= 
roürbige ^norbnungen bcr einjcl= 
nen Sterne in folc^en @tem* 
Raufen tjor, unb aucf) fjierüon tüitt ic^ nod^ ein paar ^eifpielc in getreuen dlaä^ 
bilbungen üorlegen (pgl. S. 475). - * -r^ ^ 

?fber alle jene nebelhaft fd^itti' 
memben SSelten löften fic^ felbft 
burd) 9ioffe§ Sticfentelcffop nic^t 
in Sterne auf: bielc blieben 
9JcbeI, roeil fie, tt)ie unS bic 
Speftratanal^feseigt, in bcr Si^at 
glül^enbe 9?ebelmaffen finb! — 
Setrac^ten mir nun einjetn? bif= 
fer merfroürbigen ©ebilbc cttuae 
genauer. 93ei manchen finben 
tt)ir5ieinlic^ regelmäßige Figuren, 
Greife ober ©Ctipfen, unb f^m* 
metrifc^ ju benfclben finbet man 
fleinc Sterne. (Sine ^uSroa^I 
f olc^er Cbjeftc fe^en U)ir ©. 475 
bilbüc^ äufammengeftellt. 
glaube, botl man fc^on au§ bem 
5(nblicfc bicfer 9Jad}biIbungcn mit einiger SSa^rfdjeinUc^fcit fd)IieBen fann, bic©tcl* 
lung jener Sterne fei feine 5ufäüige, fonbcrn fte^e in einer urfäd)Iidjen ^ejie^ung 
ju bem 9ccbcl fclbft; boc^ mU id) nid)t ücrfjc^Ien, baß 3.S>crfcf)eI fein befonberer 
3cic^nev mar unb feine "Jlbbilbungen nur al§ ro^e ^tnnä^erungen ju bctrad)ten finb. 




gteniflruippe „fttippe" im «rebd. (S. 473 unten.)- 
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3)ritte5 93ucf). Siebente« ^apM, 




^lanetarijdje 9lel)<I, nad) üorb SRoffe. 1. 3m fltofecn 85r; 
2. in ber 3(nbrotneba. 



Ginefc^r merfiuüvbige klaffe t>on9?ebeIu fmb bic fogcnannten fomctarifc^en 
SWebel, meil fie in ifjrem 5tuäfe^en eine gcmiffe ^ji^ntid)feit mit unfern Kometen 

öCigen. ^^lan fc^c bic 
milbung auf©. 475 
oben, mit Stcrnncbcln 

1. au§ bem (£ribanu§, 

2. au§ bem (5in^om, 

3. au3 bem großen 

^hvS^ bei i^nen jcigt 
fic^ biSnjeilcn ein 
©tcm in c^araftcrifti* 
fc^er Stellung meift an 
bem einen ©nbpunftc. 
@in intereffanteS 
bilbc biefer S(rt ift ein 
9^ebel im Schiffe, öon tveU 
djem % ^erft^el eine Slb* 
bilbung gegeben l^at, bie 
mir auf (S. 480 oben treu 
no(^gebiIbetborunS fe^en. 

Sencr 9?ebel (©. 475 
a«itte) im ©tembilbc be§ 
großen Sömen, bcn ein 
gute« Scmro^r un§ at§ 
einen langgezognen effipti* 
fc^en i)?ebe( mit l^ellem 
^cm jcigen mürbe, nimmt 
je^t ein ftocfigeS, faft fpi« 
ralförmig gemunbcneS 
^uSfe^enan. 9loffe§9lic5 
fenteleffop löft fein 3cn= 
trum in eHiptifc^e Sc^it^^ 
ten auf. 

@in anbrer merfmür« 
biger 9ZebeI befinbet ftd^ im 
(Sternbilb „5uc^§". ©ir 
3o^n §erfc^e( ^at i§n 
unter bem 9?amcn ^)umb* 
S9eK*S^ebeI bef (^rieben unb 

Kebel im Stier, nad) Sotb SRofTe. fS. 480.) gejeicf)net (©. 479), 

2 Orb ?Roffe§ mnct)tigerc'o Xckffop jcigt biefen 9^ebel bagegen in einer 
lucfciit(irf) ücriinbcvtcn C^k'ftnlt. 
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Dumb.Sfü.giebel im ^Sut^J", nat^ 3. ^ert(^el. (S. 478 unten.) 




CmtQa'Ülebel naäi Qot)n ^eti'c^el. (® 460.) 



480 2)ritte§ 58u(^. ©icbcnte§ Äapitef. 

2öir fel)cn f;ier eine Wenge einzelner 2icf)tpunfte, unb Stoffe f)at fie in bcr 
für giyftcrne, ben ganzen 9?ct)el olfo für einen mhxcn Sternhaufen gehalten, ^ie 
@peftrQlQnQli)fc n)ic§ aber m6), ha]] mx e§ fjier mit einem glü^enben ®afe 

t^un haben, ba§ im ©peftroffopc eine ber 
Sticfftofftinien jcigt. ^ene Reffen fünfte 
finb olfo feine eigentlichen ^ijftcrne, fon: 
bem ^'JebelbäÜe. 

3m Sternbilbe be§ (Sobic§fifchcit 
Schübe^ befinbet fich ein merhoürbig ge* 
lüunbcner 9Jebcl, ber wegen feiner iiiin- 
Iicl)feit mit einem griechifdjen 93uchftoben 
(ii) t)on !John ^erfc^cl ben 9Jamen 
Cmega=:9?ebcl erhalten hat. ^ie einzelnen 
3^cile finb t)on ungleicher ^elligfeit; Diel* 
leicht proii5ieren fich ^kv mehrere 9hbcl 
für unfern 53Iicf aufeinanber. ^fn anbem 
Crten be§ipimmel§n)crben mir cigentüm* 
liehe, unfern ^lanetenfcheiben ähnliche, 

sternnebei im Sd,iff , nad, 3. i.erfd,ei. (®. 478.) "eine 9?ebel, frei§förmige, fcharfbegrenate 

(Scheiben mit gleichmäßigem Sichte er* 
blicfen. SBirfehen S. 483 oben brci baöon, nach B^ichnung beS jüngern £)erf(hel: 
ber erfte befinbet fich SternOilb be§ grojjen Sömen, ber 5n)eite in ben gifchcn, 
bcr britte in ber ^Inbromeba. 

©inigc planetarifdh^ Giebel 
haben fich ber Unterf uchung 
in 9^offe§ ^eleffop aU fehr 
fompli^iert ermiefcn, mie toiv 
bie§ au§ Sigur ©. 478 ob. 
crfehen !önncn. ^ähnliche« 
miberfährt jenen runben ^^ic* 
belmaffen, bie bisweilen, toie 
im Stembilbc bc§ ©ticr» 
(S. 478) heUglönjcnbe ^ir- 
fteme umgeben, ober mehrere 
Sterne, ja ganjc Sterngrup^ 
pen umffiefjen, obertüie lange 

«fbei in ben ciaflb^unben, na* 3. «>ett(Dei. fchmak 33änber ju einem ©an* 

5en Perfnüpfcn. CSnbtich er« 
blicfen loir uitter biefen feltfamen ®eftalten be§ ^immel^ auch ringförmige 
9JebeI. 2öie ein über einen 9?eifen gefpannter buftiger Schleier erfchcint ein 
folcher im Sternbitbe ber Selker, mie ein feiner f)o{)kx 9?ebelftrahl ein onbrer 
in bcr ^Jtnbromeba. ^n bem Sternbitbe ber ^agbhunbe fehen mir einen runben 
tichtcn ,^ern Pon einem fonjentrijchen, jum Xeil boppetten DJcbelringc umgeben. 
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K6et av^ btefe SBtmber, tn beneit bte ^fymtafxt betettö 9I6Mfber ober 
Ur6ilber beS ©atumtnded ertennen mUtt, fyit bai», SiofTef^e ^ejteffot» irrftöKt, 
inbem e0 jenen in nngemem tletne ©teme auflöfter biefen atd einen (Ira^ligen 
iern geigte, Don bem mü^ oKen Sii^tungen fpitatprutige, mm netncn Sternen 
erfüllte SBtnbungen au^e^en. ^olfyx Spiralnebel $at Stoffe no^ mehrere 
entbeift. ^ wiH bem Sefer nur ttO(| einen berfelben borfü^ren (@. 473 nni), 
beffen <ie)talt gerabe^u abentenerlid^ genannt n)erben fann. 9[6er nn«^ ber 
©piralneM in ber ^»"nflfrau, ben toir no(^ 3io)icö Beic^nüno -^^l 
fe^en, beutet barauf, bag in i^m bie fD^aterie in ben genxtlttgften 9let»otutionen 
bajiijfiu fein muH. finb Ummöl^ungcn, Don benen man [id) eine ^^nung 
moc^en fnnn, tDCiin man bcbenft, bafe jcber (^efc^wiinöciic 'Jiim über 'Bixai)l an 
Sänge bic Cinti'truinu] bct^ lUc^tuu Uon ber (rrbe tueitauS übertreffen miiB. 

?(tte ©d^önfjeit unb ©eltfamfcit biefcr iöilber ücrfc^iüinbet abci liegen bic 
^üffc ber SSunber, welche ber einzige Cciouuebet umfc^Iiefet. gaft in 5BoUmüiiLt= 
gröüe breitet er )id) in ber 9iä^e ber glänjenben (Sterne bei ^nfo6§ftabe§ nu§, 
unb ba§ blofee ^fn^e erfennt i^n in tlorer (Sternennac^t. r>o[Iem ©iaii^e ent* 
^iiUt fid) feine berbornene ^rac^t aber erft bem bewaffneten ^Jluge. tiefem ents 
faltet er, inngnuv immer Seltfame« in^eftoUung unb 2id)tmec^fel gebac^t mcrbcn 
mag. 55em öcö|fueten9iacf)en eines Xiere§ üerglic^en bie älteren ^tftronomen b'>? 
CrioiTiicbct? nuf^ere ®eftalt; bie gefcbürftc ^raft be§ (^^rnrobre^^ bat biofe^ "i^iii:! 
bereits ueriuiicht 3Säf)renb ein,^elne Stetten gtei(f)fam in bemegtic^en (flammen 
lobem, jeigen aubre ficf) in fc^arfer 5öegren5ung auf tieffc^roarjem (^runbc. Stuf 
folcf) bunftem Q^runbe bitben in ber SÖHtte be^ ■i)^ebelö öier ^elle ©ternc ein faft 
regetmii^ige^ SSiered , ba§ fogenannte ^Xrapcj. ®urc^ ben ftocfigcn -l^ebel, ber biefe^ 
JBiererf umgibt, bti^en ^a\)ixtiö)t fleine @teme t)ert)or, unb ringS um ilfn unb feine 
(Streifen unbBtv^ig^ flimmern in büfterem Sickte biete ^aufenbe tmn^tittn^^ 
Oft glaubte mon allerlei feltfamc 53orgängc in biefer 92c6etmcft ^u gemalten unb 
neue (Sterne au§ ber gärenben äBettmaterie baUen ju fe^en, Ureil man pld^ 
Ud^ @terne in i^r entbcdte, bie lein ^eobac^ter tior^er bemerft l^atte. 

fRoffci^ %tU^9p iiat au(| biefen Siebet in äRittionen toon Std^odfen anf« 
gelöfit, bie fid^ ün Speftrof fop ald Si^ebelbäEe Don glft^bem ©tidqitoff unb fBaffer» 
ftoff erliefen ^oben. 

^n ben zentralen 2:ei( bed CrionnebelS, ber tt>te gefagt unter bem fV^amen 
^rape^ bed Orion berühmt gen^orben, fnüpfen ftfl io^lt^^ iSeobai^tungen. 
SRan fann bie bier Sterne mit einem Semro^re bon 60 cm SrennmeUe beutli^ 
fel^n. ^er ftttere Qerfc^I l^at mit feinen gewaltigen ©piegetteteff open bort niemals 
me^r ald biefe bier l^eSeren Sterne nm^rgenommen, aber 1826 crblidtte äß. Strube 
no4 einen fünften, 1832 ^o^n §erfcf)el unb ^ameS SoutJ no(| einen fecJiften 
lid^tfc^ttjoc^ Stern, ^nbre öeobac^ter Joben ouger biefen no^ mehrere Sterne 
im S^rapcj erfannt, im ganäen merben an|er ben obengenannten fec^S nod^ fiebcn 
anbre Xropcjfterne oufgefü^rt. liefen SBa^me^mungen fte^en aber anbic 
btamctral entgegen, benn ein ©eobac^ter tt)ie93urnt}am üciiidjert, er ^abe mit bem 
J8Vjjäoltigcn ?Refraftor ju^tjicago imXrapej nie me^rats fec^^ Sterne gefe^en. 
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S)iittc§ 33ii(!). ©icbentcö ^apM. 



2)ic§ fei Qcjdjefjcii „\db]t Briten, \\)o bcr fcdjfte ©tcrn, unire er bovpclt 
unb üon nur 1" Xiftan^, alC' iLiId)cr iiid)t fjiittc iibcrfcf)cn lücrben fönnen, ober ein 
©tern, bcr blofj ^Z^, feiiicy !lMd)tv bcfitU, bcr 2Öal)riicI)muiui nid)t entgangen tüiirc". 
tiefem ^lu^^'prud) ftininit ,*oolbcn bei, bcr ba§ ^ropej fef)r fjäufig am großen 
^tcfraftpv 2Bac^()ingtDn bcobad)tet Ijat. SSie fpfl man fold)e 3iMberiprüd)e er= 
flärenV Unter bcnjcnigcn, ipcld)c nutVr jenen fed)§ noc^ anbre ^rapejftemc 
fo^en, finb L'a|)cl(, bcr (intbedcr bor inneren Uranu^monbe, unb Jpuggin^, bei 
benen man fauni eine Xän)d)nng annef^mcn miic^tc. 93icllcicl^t roerben Pon Qcit 
3eit Pcriinbcrtidjc 3tornc im Xrape^ iid)tOar, bie jonft lange unfid)tbar bleiben. 



$er Ijfllfle leil be« £tionnebclf, md) Iroucelot. 

SBa§ ben Crionnebet felbft onOcIangt. fo l)abcn fic^ anjlcr 9?o[fe faft alle 
^Iftronomen, bic über genügenb grofie e^ernro^re Verfügen, an biefem merfn)ür= 
bigften Cbjefte Ocrfud)t. So gab 1837 ^oijn :per)d)ct eine ^arftellung bie)e§ 
dlcM^, bie aber loebcr fc^ön nod) c^oraftcriftifd} genannt lucrben fann; im folgenben 
Satire publizierte 5S. (1. ©onb eine äf;nlid)e ßeidjnung, bie er mittels be§ großen 
9iefraftor§ 5u (lamOribge ermatten Tratte, ^ic toid^tigen 5(rbeiten Öorb Stoffel 
baticrcn an§ ben ^a^ren 18G0 bi§ 1864, bod) (jat bc^üglic^ bcr ?(u§be^nung bcr 
DJebelmatcrie bü§ ^arfonstotüner 9?iefenteIe[fop nid)t erl^eblid^ me^r gejeigt, aU 
93onb§ Sffefraftor. ^ie umfafi'enbften 5(rbeiten über ben grojsen Crionnebet f)üt 
&. ^. '^üub in ben IclUcn 5fi()i"cn icine§2eben§ geliefert; fie finb 1867 PerÖffentlic^t. 
2)ie oon if)m gegebene 5(bbilbung, nad) iDcId)cr unfer 53itb, Seite 15, r}ergcftellt 
tuorben, ift nid}t allein in jebcr iöe(VeI)ung bic Ponfommcnfte be§ Crionnebet^, 
fonbcrn überbaupt bic befte, bic Pon irgcnb einem 9?ebel bi§ je|,U Porljanben ift. 
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©erabe beim Cvionnebcl l^ot fid^ bie S^otnienbigfeit gezeigt, ba^ ber 33eobad^- 
ttx, ber e§ unternimmt, biejen 9?ebet im "J^etail 511 ftubieren, ein öorjüglicf^r 
3cic^ncr fein mujj, unb ba§ iDoren bie meiften öeobad)ter be§felben Iciber nic^t. 
^ie 5)ar[tettung bcs Crionnebel» in ber großen 3Irbeit bon ©onb ift ba§ @nb* 
refuUat fe^r langer 33ennif)ungen, an benen % 2S. 2öatt§ a(§ ß^ic^ner, bem ber 
gro^c Üicfraftor inGambribge biejem 3n't'ffc ief)r lange 5ur ®i§pofition ftanb, 
ben größten Anteil bat. Ö3. ^. öonb f)at juerft bei biefem 9?ebel bie [piralförmige 
©truftur einzelner 2^eile be^fclben erfannt. 




^tbel im Sternbilb bec Subromeba, nad) Q>. Sdoiib. (iBgl. ®. 487). 



erfd)cinen barin gefrümmte, fcf)male S^Jebelftreifen, Don benen oft mebrerc 
fe^r naf)e Don einem Zentrum au§gef)en, fic^ me^r unb mebr baüon entfernen unb 
burcf) bunftc 3tüifc^enräume Don ber übrigen 5?cbelmaffe getrennt finb. ^cr ganje 
9?ebel be^nt firf) auf einem dlanm Don 3 ^3 Ouabratgraben be§ £)immel§ au§, bo(^ 
fon^cntriert fict) ber .'oauptnebcl, b. \). ber überraiegcnb f)eHere ^eit be§ gansen, 
auf einer '^iäd)^ ünn etiüa§ über Vs ^^"^^ Ouabratgraben. 3" biefer C^egenb um 
bie Sterne / unb c be§ Drion berum ^at &. 'jp. Söonb bie Crter üon 1101 fleinen, 
in feinem ÜJefraftor ficl)tbaren Sternen beftimmt. 

92cbenbcm Criinmebcl^ieljtan bem bei uu§ fic^tbaren^immel ber9Jcbel ber 
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^nbromeba (ß. 483 unt. u. 486) bie ^tufmevf^Qmfcit bc§ i5ovyd)er§ auf ]\6). Xiefev 
9lebel lourbe am 15. September 1612 Hon ©imoii SOJariug entbccft unb mit bem 
f)ellen©cf)cine einer Sompe t)erglid)en, bic burc^ eine bünne Komplotte ge^e^cn mirb. 
^er Diebel ift 2 ©rob long unb ()ot im Oreitcften Xeilc 1 ©rob ^urdjmeffer. 
93?e)fier ^at biejen 9^etiel ffeif3ig Dcoboc^tet, ober nie eine ©pur öpu Ungleic^s 
förmig!eit, bie auf fternigc ßuiflinmcnfejjung beutet, borin ertannt; cbenfoiuenig 
bie beiben §erfcf)el. (Jrft im ^Mx^ 1848 löfte bcr gro^e Ükfraftor ju Gambribge 
ben 9?ebel iit jQ^IIofe fleine Sterne auf, beren onbert^nlb taufenb ge5äf)It mürben, 
unb jcigte gleic^jeitig gmei bunfle Streifen, bie foft parallel ba§ ©anje burdijie^en 
unb in äwei §ätften trennen (Seite 486.) 




Xic eigenllid^e §eimat ber 9?ebel ift ber füblic^e ^immel, bcr[elbe, ben ba§ 
prad^töolle .^reuj, berSiriu§ unb ber^anopu§ fd)miicfen. Xoil in ber9läf)e be§ 
§immeI§poIe§ mirb ber ©lief bon einem Öidjtgtanje gefeffelt, ber bem Straeten« 
fc^immer ber9)?ilc^ftrafic gleicf)enb, fic^ über einen 9taum Pon 12 33oIImonbbreiten 
im ®urd)meffcr ausbreitet. 

ift ber SIbglanj einer munberbaren S3ercinigung Pon Sternen unb DIebcI* 
fTecfen, bie man bie grofje 9D?agct^aen§fd)e ober .^apmolfe nennt unb bie fc^on ben 
^U'abern be§ 9[)?ittelalter§ unter bem Dkmcn bc§ „tüeif3en Cct)fen", ben fie Pon 
i^rcr^eftolt entlef)nten, Oefannt mar (S. 487). ^ol^n ^erfdjel 5ät)It in i[)r allein 
582 größere Sterne, 291 ÜJebelffecfen unb 46 Sternhaufen. SBcit unfd}einbarer 
ift bie fogenanntc fleine SBotfc. 

SSiele ^aufenbe Pon^kbeln f;at bic^rnft ber ?)?icfenteIeffope bereit? in hxdjU 
gebrcingteSterntjaufen aufgelöft unb reid)e ÜBettcn in i^nen fenncn gelehrt. 5(bcr 
immer uod) bleiben anbre Xaufenbe jurüct, bie bcr auffüfcnben 9J?a(^t bc» 5"cni* 
ro^re§ tro|jen, bie i^re Ü^cbcl- unb Sßolfengeftalt bet^aupten. 
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488 3)rttteS 9tt<^. @ic6enieS ftttt^iteL 

SBemi man mtttcf§ bc§ ©peftroffopS ba§ Sic^t eine» Sijftcnic§ ^crtrqt, fo 
eil)ält man, mic iuir miüm, ein forOige§ Sit^tbnitb, itt melc^em man bd gcnüßcnDer 
.^'»cffigfcit nnö ^ifperfion mehrere bunfte 2'mkn eifennt. 5lnbcr§ ift ba§ BptU 
tium bcr ^Jicbdflccfc, benn e& ift nuf einige Tielle Sinien rebujiert, jum SScmeifc, 
bajä ci^ ITDU einem Icnrf)tenben unb uieniii bid)ten ®nfe aiiSfira^U. ^enfeit trir 
un§ nnn einen fleinen, runbcn p(nnetnriüf)en Diebel in eine iivöllere (Sntfernung 
^inan^^geriictr, fo mirb er ,^nle|3t aud) im ftärfften ^vcvnrofjve nur nnd) nie fd)mad]e^ 
"Sternd)cn erfd)einen unb üdu einem fleincn ^^ijfterne nic^t mit ©id^erljeit unters 
fd^icben »reiben fönnen. 2)q§ ©pe!tro)fop aOeu ujürbe in btcfem^attc au^reic^en, 
um burd) bn§ 5(uf(obern ber fetten Sinien fogteic^ bic ??ebel'9?atur be§ DbjcftS 
5u entfjüffen. ^^rof. ^irfcving (Sambiibge (9?. ?r.) fjat bic§ {>enu^t. um mit 
§üfe bc§ ©peftroifop§ ficinc planctnrifrf c 92ebel Quf^nfudjen, inbem eretnflemed 
gcrabficf|tige§ ©peftrojfnp ,5Wifd}cn Dbjeftiö unb Ofular be^ bortigen großen 
9iefra!tor§ einfi^aliete unb bei rul^enbcm Oiernro^re Me @tetne tmd) baS &efiäjßf 
fclb he§ Snftrumentö ^iel^en lieg. Sn ber fanb er auf biefer SBetfe me^me 
neue f^tanetorif^e Siebet, bie fo Kein finb, bag fie im Slefcoltor afö Si^rftee 
erf(^ieneit, ja bereits atö fol^e tnuba^llitä morben waren. 

^er groge SßiQiom j^erf^et in ben SZebelgebtlben ben teuc^tenben 
Urftoff, auS tDe^em no(| l^eute bie fßatur il^re Tonnen unb ©onnenf^fteme fii^afft 
©einer fü^nen ^^antafie erfi^ien bag ganse SSSettaU atö ein groger SHefengarten, 
in bem bie Selten glcit^ Stumeit unb SBäumen nebeneinanber feimen, blü^ 
unb bergel^en. Unb mie nid^t ptö^Iic!^ bie|cr Quarten au§ bem 92tc!^t§ l^ertoüiging, 
toie er nur QVmäf^Iic^ in ununterbrot^neht SBtlbung^pro^effe ^u bem ttarb, tocA 
er |e^t ift, fo foÖften mir barin nod) ^eute alle Stufen ber ^tmidfelung neben« 
einanber feigen. §icr ftnb SBelten unb SEBeltfl^ftemc im S'eimcn, burc^ äf^nlidje 
Sic^tmaffen, in benen aber bie ©toffc nod) ungcfc^ieben djaotifd) gemifd)t finb, 
formlüx-, p(;antüfti)c^ gcftaltet unb über nncjcfjeuve 'jRnunie ticrbveitct: bort ift 
jener Urncbel bereite ^eriffcn unb burd) 5In,^icl)ung au cm;,clucu Stellen ber 
Einfang jur SJerbidjtung i}cmad]t. Xie Umri|)c [iub nod) unbeftimmt unb öcr* 
Rui]d)en, aber ba§ 9ic^t cr^c^cint fd^on fröftiger. §ier ift bie 58erbid}tunij nad) 
einem ^ninfte [)in jdjüu mächtiger borgefd)ritten ; bort fiot fid] bcr^?icbcr frfjon ,5ur 
J^luiiiLifLniu (jcrnubet, unb fein IjcITcr ^Jtittclpnuft notiert fic^ bereit?^ bem Sternen- 
lidjtc. .s>ier Uerfniipft ein 9?ebelbanb ,^ii)ct foId)e (^ebilbe, nl^3 molTe bic dlatux 
einen ^oppetftern erzeugen; bort ;^iebt tomctennrtit] ein 9icbel[d)meif bem «Sterne 
nac^, ir>cil ber eine Stern gleidifam im Streit um ben Urftoff brn onbovn übers 
tininben bat unb nun ibn iiernid)tet. So tnä^rt ber ^iampf ber (intiindciung fort, 
biv alle 'Jabel iicr[d)iiiunben finb unb bic neuen Sonnen im reinften iJiditglan^e 
ftral)len. Man öergleid)e bic ^tbbitbung auf Seite 483 Witte, meldte un§ bic 
C^ntmirfelung licrfd)iebcner äiebclformen, im Sternbilbbcr Jungfrau 03^r. 1 unb4)r 
be§ .v>aare§ ber ^^erenire (2 unb 5), im SBaffcrmann (3) unb in ber grogen 
3)?a0clf)acn?frficn 23olte (6) üorfüf)rt. 

(^emifj ift e§ ein fd)i)ne§ unb er^abenc^ Spiet ber ^^antafic, bo§ in folc^cr 
Seife Spelten ftc^ burd^ biefelbe anjiel^enbe unb formenbe ^aft ber Statur im 
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©rogcn bilben lägt, mie bcr üicgcntropfen, ber au§ ben SSolfeu füUt, ober bie 
STauperle, bie im 93tütcnfcfc§e funCett, fic^ im steinen bilbet! Sie bie ^miU 
bläSd^en bcS ^ic0el§ fid) jufQmmenjtclJen, öerbid)tcn unb in kugeln baUm, um 
ba§ innere (i)leicf)gett)id)t r^crjufteÜen , unb mie fie, bon ber @«^tt)ere gebogen, 
cnblic^ a(§ Kröpfen nieberfaffcn, jo bilbetcn fic3^ öor SO^^riaben bon ^al^rcn au^ 
bem llrncbel be§ ^^ao§ unfre (^be unb bie @ontte mit aH i^ren $Ianeten unb 
bie Mii(Sßtait mit i^ren ^iUioneit t)on Tonnen unb bie ^aufenbe bon äSelteit 
in ben fl^fiumen ber UnenMtd^fett; nnb in bet Unenblti^Ieit finb biefe Tonnen 
ttt<!^t gröger otö bie Saffettropfen unb bie 2:auperten, bie eine ©omoientad^ 

^ie@peftra(ana(9fe]^atbiefer0toBarti0enS(nftd^t gegenrnSitid eine ietitoeife 
Utiterftü^ung gelielfien, inbem fie unS seilte, bii| ^mt biele Slebel @tent^ufen 
finb, ^a^xeiä^t anbre aber auS leud^tenbem ^unfle befte^en. SRur lögt fic^ baraui^ 
lein®(i§Iug 5ie^en, abbieSSebel, n)etd)egIü^enbe<Sla3mof)e finb, ben^ufang ober 
ba9 <£nbe eine0 SBettenbilbung$pro5effe§ be^eic^nen. SSil^efm gerfc^el fe^te fie, 
loie und befannt ift, an ben ^tnfaug, aHetn bie SEBa^rnc^mung, bag ber neue 
<Stern im ©c^roan, beffen id) f iül)ci- Qcbadjt, 5ute^tein @^jeftmm geigte, ttjelc^cS tomi 
bcni jenigen bcr planetorift'^cn 9ltM fic^ in nid)t§ unterfci^icb, läßt bie SWögtid^feit 
nicht nu§gc[d)(o|)en fein, baf^ aiidi9?cbcl au^ bcr 3UifIo)ung ober, lun ipifjcnfd)afts 
Vid] ni)tigci5u Iprcc^cit, au§ gciuincn ^^ciaiibcruiiQcn, bic bei einzelnen ?^i;rftcrnen 
ftattjaubcn, entffcficn. SSeldjc ^Vripcftiücii eröffnen fid) l)ier bcm benfcnbcn (Reifte ! 
(Streben mir nnv auf ben 2d)iini;gen be§ (^k^bnnfcn? über bie ©bene bcr Wü^^ 
flvügc. Ijk bcrlnffene SSeft iinfrc§ ©ternfjaiifcne crfdjcint un§ ciU runbe glan^enbe 
Scheibe, bcr ,^uncl)menbcn Xirfc lucgcn in bcr Miik i)cUcr Icudjtenb. ^Iber fein 
5üigc würbe in bicfem ^d} immer nod] einzelne ©ternc erfennen, unb ein ftarfe^ 
^•crnro^r nur luiirbe bic einzelnen Ieud)tenbcn *i|?iinft(^^en untcrfdjcibcn. ^n 
l)unbertfad) grüßcrer (rntfernung roerben wir nur uod) ben mnttcn 3d)immcr cinc§ 
9?efietf(ecfe§ gema^rcn, unb fein Xetcffc^ würbe if)n nod) in Sterne aufytliiicn 
ncrtnügen. (Sin ®Iirf burd) ba? SpcftrDffov ober mürbe unö fagen: ^icr ift tem 
toivfüc^cr 9kbcl, fonbern ^ier ift ein Sternhaufen, ein giyftemftjftcm , beffen 
ctujelne ©lieber wegen i^rer großen (Entfernung nic^t me^r ju unterfd)eiben finb. 
SBSir fe^en, bo§ ©peftroffop ift eine ©onbe, bie aud^ ha no(^ Stuffc^lufe berf(Jafft, 
too nttc übrigen $)i(f§mittel uniS im <Stid)c (äffen. ^ 

^n bcr flcinen SBeltorbnung unfrei Sonnenf^ftemeS fe^en wir barum bic 
einzelnen ©lieber minbeftenS burd^Üfäume öoneinonber getrennt, Wetd)C ^unbert« 
mal if)re ^urc^meffer übertreffen, ©inb mir nun bcreti|tigt, bom kleinen nuf bad 
(S^rofe p ft^liegen, fo bürfcn mir ttl^nlid^e Smifd^enrttume aud^ für bie einzelnen, 
5U einer großen (Skfamtorbnung bereinigten 9Se{tf^fteme annehmen. @olIie nun 
eine.fold^e Orbnung auc^ für ben großen Bufammenl^ang jener nebelhaft fd^im« 
membenSBettenf^fteme gelten? Sßenn aud^ fie nnfrer Sifftemmett gleid^en, menn 
aud^ fie immer mieber burd^ ftl^nlid^e ^läume bon ben 9ita(|barmelten getrennt 
finb, metc^e^ Mai ^W^^ ft<$ ^^^^ ^i^fc entlegenften SBeiten! 

99tr finb in ber %^at ^ier an ben Q^renjen — nid^t hi& UniberfnmlK, aber 
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unfreS 2öifien§ angelangt. 3lber audj in biefcn ©renjen, tro bie B^^^cn fclbft 
ben ^icnft ucrjagcn, auc^ in biefcr Unermeßlic^fcit, wo SUicfenireUcn ju fünften 
fd^tüinben, bcftc^t bic Crbnung crcigcn ©cfc^c§. 5Iud) jene SSeltcn in ben 2;iefen 
bc§ 9^aumc§ orbncn fid) mo^l 511 einem anbern großen \Sl)[teme, unb ba^felbe 
9Zaturgeje0, it)clc^e§ ben SO^onb um bie (Srbe, bie Planeten unb .^lomcten um bie 
(Sonne, bie ^Jhßionen ©onnen um if)re 3entren bemegt, ]iii}xt auc^ bie ^Seitens 
ft)fteme um i()r 3f"ti'flt)^)ftc'" Q»f üorgefd)nebencn 33a^nen unb in gemeffenen 
3eiten. 2So bie 5tnjie^ung ftörper ücrfnüpft, ba gibt e§ einen ©c^tuerpunft, unb 
ob biefer in einer übermiegenben 9)?a)fe, in einer ©onne liegt, ober ob er 5n)ifd)en 
Staufenben gleid)tuirfcnbcr !9J?affen, ein öJcbanfe im 9?oume, fc^roebt: immer ift 
er ba§ '3i)mboI be^ C^ioigcn in bcm 2Scd)[clnbcn unb 3"tÄÜigen, ber 53ernunft in 

ben fd)einbar toten SO^affen. 

9öir ftanben an ben ©renken, an mcidien ber 50?enj(f)cngeift für ^atjrl^un^ 
berte, t)ietfeid)t für immer, feine Sd)rittc gef)emmt fef)cn mirb! 2öir blicften in 
eine öJefc^ic^te, gegen meiere bie menf(^lid)e gleid) einer ©efunbe üerrinnt. ^ie 
©ef)nfu(^t nad) ber J^eimat regt fid) mieber. 2öot)(an, berfclbe (^ebanfe, ber un^ 
©ternfl;fteme 5U fleinen ^nfeln, iSonnenft;fteme 5U fünften 5ufammcnfd)mel5en 
lie^, berfelbe (^ebanfe fann un§ auc^ bicfe fünfte micber erweitern unb au§ ber 
bunften Xiefc bie freunblic^c 5)eimat fjerauf^aubern ! 
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nfer 9Iu§f(ug in bie $immel§räume ift beenbigt. 2Bir ^abcn bie SSunbcr 
bcr SBelt nun oUe fennen gelernt. SSerfejjen tvix nn§ je^t nodj cinmot äurücf 
in bie Qtit, e^e mir unjre lange, geiftige Söanberung unternahmen. 2ßic trüb, 
tüie eng njar bamal§ unfer 931icf, tnie menig begriffen tt)ir, ba^ man am Gimmel 
lefen fönne! SSir ^aben jeitbem \d)cn gelernt, unfer 5(uge, unfrc 5lnfd)auung, 
nnfer ®ebanfenfrei§ l^at fic^ ermeitert. SSeId}e i^iiüc üon Erfahrungen unb (5r= 
tebniffen liegt jnjifdjen bamat§ unb heute! 9J?it bem erweiterten ^licfe )üirb 
manmirnicf)t bie^rage entgegenhalten: 28elchen9iut^en gemährt bie Sternhinbe? 
SBelchen SSorteil hat ber 95?enfch baüon, ju miffen, roie ba§ <Sonncnft)ftcm ein* 
gerichtet ift, in melchen Entfernungen bie giyfteme fich befinben ober welche 
ftoffIid)e 3"f<inimenfet^ung bie 9?ebclflecfe h^^^e"'? -l^^e^^ i>iefe Silagen finb bod) 
häufig unb fogar bon fonft gebilbeten ^erfonen oufgcmorfen inorbcn, unb gcrabc 
be§t)cilb , f oiüie au§ bem ferneren ©runbe, weil fie un§ auf einige mit ber 5lftro= 
nomie in enger 33e5iehung ftchcnbe ^^^-obleme leiten , über bie 5U fprechcn ich biy 
je|jt feine Gelegenheit hatte, roitt id) hier näher barauf eingehen. 

5(IIerbing§ gemährt bie Slftronomie feinen bireft in 93iarf ober *ißfunb (Ster= 
ling au§^urcd)nenben 9?u^en; fie befinbet fid) in biefer ^infidjt nidjt beffer unb 
nicht fd)limmer baran al§ bie ^'^^aläontologic ober bie Ethnographie, bie 9Jialcrei, 
bie Sfulptur unb bie ä)?ufif. ^Jlber bieö mirb aud) bon einer SBiffenfchaft in 
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erftcr Üinic cOcufLnucuig öerfanc|t, luie üon ber .^imft; beibc bicncn ,3UTtäcf)ft bcr 
^(uebilbuiui bc§ mcnicf)licf)cu ©eifte^, fie 1)abcn einen ebleren ^roerf a\v ben ber 
$^efriebiguni;( ber niebric]cn Triebe unb ©cbürfnifie bc§ aCftägUdien l^ebcn^. ^n* 
bee gemäljrt bie*?lftronpmicUüu einer gennffcn ©titfe ber '!}(u§0tlbimg an aücrbfnq? 
au(f) einigen praftifc^en 5iu^cn. Sie ift c» 5.^1, bie un§ bie genaue ßcitrcc^uunö 
bietet ; of)ne fie würbe bie ^al^regbauer, mie einft im atten 9iom, öon ben iiaunen 
unb ^ntereffcii beftimmter $erfonen abhängen. SSon ber genauen ©eftimmung 
ber Sa^reSbauer ^ängt bie ficf)erc 5^efttinmuttfl ber QeiMfynm^ ah. SBir, bie 
tüir öon 3u9e«i> fluf georbnete§ i'atenbermefen getüöl^nt ftnb, benfen 

fofl niemals an bic grogen Übetftönbe, mit melt^n bie 5lUen, bie fid^ folc^cr Gin« 
rid^tung nic^t ju erfreuen f)atten, fämpfen mußten. ©0 beftonb 5. 93. urfprüng* 
lid^ ba§ ^a^r ber Wmn abmec^feitib aitS 12 anb 13 Sßonoten, je nac^bem bie 
Oberprieftet ei für gut fanben, unb niemonb !onnte unb burfle ^ett» fm? 
trollterem 9CtS Suliui (S^ax mit ^tlfe beS Hftronomen ^oftgenei» M 
Attlenbertocfen p orbnen begann, fanb er bie gan^e ga^reited^unng in graper 
Unorbnung bor. ($r beftimmte, ba^ fänftigl^n boi bürgertü^ Sal^r oud 366 
3^gen befteffen unb na<^ j[e 3 Sauren ein ©(j^attjal^ bon 366 Stögen folgen f oHte. 
92ac^ däiax» (Srmorbung (am 15. 9ßfira beS gal^reS 44 b. (S:$r.) l^tetten ft^ 
inbed bie tßrtefter nicf)t genau an feine SJorfd^rift, fonbem f^atteten, bamit ber 
92euia^r§tag ntd^t auf ben legten ^ag ber rdmifd^en Sßoc^e, ber SRarlttag nar, 
faßen foüte, jebeS britte^atjr fc^on einen ^og ein. (5rftS?aifer Änguftu^ ftcffte 
biefen SDÜ^rauc^ ab unb führte bic Jßorfc^riftcn ß^äfar^ ttii^r ein. HHein oud^ 
bomtt mar bie ^af)x^xt^mnQ mti) ni(^t für alte Qext in Drbnung. ©äfar ^attc 
niimlid) fein ^aljr um il^U SO'Jinutc fur^ angenommen, fo bn^ na6) 9tf>Iauf 
Don je r2<s ^sa^ren ein S^rtum Don cnu'm Xag entfte^en luuBlc, um Den man 
5urucfOIie5. (5r[t im 15. ^sa{irf)unbert mailjtcn ^^etcr üon ?(Uiacü unb ^arbinal 
©ufa auf biefen Irrtum aufmertfam, unb infolgebeficn lie&^apft@regor XIIL 
bie ©ac^e genau unterfudjcn unb eine neue ,^a(enberred)nung entttJcrfcn. Sie 
fütjrt ben9?amen ber ®regorianijc{)en, unb ifjier bebicnen mir uns fjeutenoc^. 
Um bie Übercinftimmung be§ iialenberc^ mit bcm ©onncnlaufe mieber^erjuftellen, 
tiermbnete (Tregor XIII., baf^ nad) bcm 4. £)fti>ber be^ i^at)re5 1552 fpfort ber 
1'). ge5ni}It rccrben jofftc. 1er 4. Cftober mnr ein Xcmnerötag, ber 15. tjnttc 
ai)o eigentlid) ein illnMitng [ein muffen, boct) lief? man if)m feinen ^S^ocfifünnmen 
at? ^-rcihig. Um aber für fuätere l]dkn füld)c v^bmeid^nngeu ^u berljiiuii, bc- 
faiji (isiregor, baö bie :^ulianifd)e 5d)altmctt)obe beijubetiaUeu, bafe aber aUe 400 
Sa^re 3 Sc^atttnge auszufallen Ratten, unb jrtjar fottten alle tollen ^a^r^un^rte, 
beren beibe 3a^Ien burcf) 4 o^ne Üteft teilbar finb, iSd^altio^re, bic onbern* aber 
©emeinja^re fein, ^ie ^o^re 1700, 1800 n»aren al{o 4^emeinja]|re, l90C|f wirb 
ein ©emeinia^r, 2000 ein Sc^altja^r fein. ■ 

Tic ^Iftronomie ift c§ ferner, bie un§ bie ©eftatt ber ©rbe fenneri lc§rt 
unb bic genaue $lu§mcffung ber O0erflärf)e ermijgtid)t; üe enblic^ lcitif.t ben 
©t^iffer auf ben einfamen, ja i^m noc^ unbefannten SSSegen beS ä^eereS' itm 
fi<!^ern $ort unb ermöglicht f 0 bie o^eanifd^e ©d^ffa^rt. 
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SDte Mim Ie|tgcnaimten ^roMeme, bte ^ndmeffitng bcr <9röte unb iSkftatt 
ber (^be, fourie bteOri^beftlinniuiig auf l^^r @ce ftnb bte beut Sefer l^et 
itt ben Sßittelit utib SBegen, tDelc|e bie ilftronomie au tl^ret Söfung in Änioen« 

bung brad^te, üorfül^ttn totff. 

^iv tuiffen ai^ bem Sorl^erge^enben, bog bte (N)e im großen unb ganjen 
bie eiltet au ben tßoten um einen geringen tBeirog abgeplatteten ftugd 

beft^t; abet biefe ^dtntnii^ ift im (Spange bei lotffenfc^aftlic^en ^rforfc^ung noc| 
üon fe^r jugcnMic^m Saturn. 

3u ben bcfanntercn SSemeifen für bie (ugetförmige ®eftaft bcr ©rbe gel^ört 
5. iö. bie 5:^atjad)c, baß man amSiJJcere bon entfernten ©d^iffenjucrft bie ©pifeen 
bcr ilJJaftcn unh erft nac^ unb luicl}, bei fortc^efet^ter Wnnft^cmng, ben 9iumpf 
erblicft; iuie biefe ©rft^einung auf bie fu^djoiaüge ©eftalt ber ©rbobci flache ober 
öielme^r ber StReere^oberfladje jd}lie6en lagt, erfe^en toix unmittelbar aug nac^* 
fte^enber Sigur. 




öinen ferneren SöcroeiS für bie Ä'ugelform ber (£rbe ^aben bie focjenannten 
5BeItumfcgcTungen, bercn erfte ber ^ortugiefe 90^agel^aen§ unternahm, geliefert. 
Slu(^ ber ftet§ in ©eftalt eincS ^eigauSft^nitteS fic^ barfteffenbe (Srbfc^atten bei 
portialen 5lRonbfinfterniffen bcjeugt bie ^ugelform. 2)ie Äugelgeftolt bcr ^bc 
UKit ben Eliten im allgemcinen nic^t unbefannt. S)omcr unb ^lefiob fiiettcn, 
bem unmittelbaren (Sinbrucfe bcr ©inne folgenb, bie @rbe für ein ft arfio 3d)eibc, 
toel^e k)om O^can umftrömt nicrbe. ^na|tmeneg na^m an, bag biefe Sd^eibe 
auf (oni)nnmtertec Suft tu^e. $(ato, bet ben Wafd fit ben boEfommenften 
geometrifc^en flörpcT l^ielt, badete ft(| beSl^alb anii( bte (Sifbe mfiifelfOtmig. 
9la<i^ anbem$§iIofot>$en foEte fte bte iSkftalt einet @5ufe» einet faufe obet bgl 
6efl^. {Rt^ttgete 9nfic|tett entnt(felte ^(tiftoteleS, inbem et ft(^ füt eine 
tunbe <S^ftaIt bet (Stbe audfptadl; allein tx^ bte $$iIofop]^ bet (li»on $toIemdni^ 
^l^ilabelp^ud um 300 D. (S^^t.) }u tnc^anbrien begtfinbeten @^ele|ttenf<i^te 
fprat^cn t& mit (Sntf(|ieben]^t au9, ba| bie (Stbe ^gelgeftatt beft^, ja, fte Det« 
fu(^ten, hierauf geftüfet, fogar i^reÖirö&e ju meffcn. 2)tefe leiteten ©erfuc^c 
ffil^rten fietlid^ nur 5U fe^r ungenauen SftefuÜaten, mei( fte in tollet SBetfe ange« 
ftellt n»ntben. %n erfte, bet «ntetno^m, bie ©röße be8" (&:bumfangc§ ju 
meffen, mar ©rotoft^encS. @r ^atte gefrört, bag ju S^ene in ^ig^pten'om 
SD'Jittage be§ ©ommerfolftitiumS bie ©onne auf ben ©runb tiefer 33rmmen fd^eine, 
alfp im Sdicitclpiinfte ftefjc, lüä^renb fie ju '^llcjanbrien an bemfelben Tage ncKl^ 
7^/5" Uüiu ^jauü) entfernt blieb. Die Entfernung bciber Citc m[]m iiiaiu[tl)ene§ 
§u 5000 Stabicn nn unD )rf)lpB, ^a T^/g-gerübe genau \ ,obeÖ itreiSumfange^ finb, 
ba| ber guu^c Umfang ber (^rbe 50X0000 = 250 000 ©tabien betragen müffe. 
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(Sine ä^til^e IQefttminutig untental^m ettoa Rimbert Sa^te fpöter $of tbontuS. 
(Sv ma( ben SBogen stoifc^n 9t$obod unb Ule^anbnen V«M SbetSumfattgei» 
unb ital^m bie (Sntfemutig betbev ^ßunfte ^uaSOO @tabteit an, nmaia bie®rd|e 
bed (Srbumfanii^ Sit 46X8800 »182 000 ©tobten folgte, ^ibe fRcfuItate 
»et(|en,mte]^ieraud}itec{e§en, fel^r t^onetnanberab; oUetn fte fonnten tt>enigftend 
boitt bienen, eineaflgememeSbcebon ber®rd|e htxQutht geben, gafi toufenb 
teigingen, e^e nton ed »tebeir nntema^m, bie ®r0fie ber d^bfugel m 
mttteln, benn ber britie IBerfuc^ njuibe erft im 9. S^l^lunbert n. (S^|r. t>on ben 
^trabem jiDifc^en S:abmor unb 9iacca angefteUt @S fonb fid) babei bie Sänge 
eines (SJrabe§ ju 225 300 arobifc^ (£IIen ; bo<^ femten n»ir bie ®röfee ber Ie|iteni 
fclbft nicfit, inbem man btofe mctg, baß bie (Stte ber Grober 27 3cti 
ftenförmr umia)lte, SBieberum rcucjing ein fiolbeö ^aljitaufenb, eije fui bie'Üu^s 
uuuciuug öer liiöbimeutiüneu ctiua» iJC)d)Q(). 




3ut (Üclt&cuns bec Siefraltion. 



diesmal mx e0 ein Stan^ofe, Sernel, bet bie Sttnge bed ^rabeS 
5tt»if(i^en $airiS unb SfmienS burt^ bie Qa^t ber Umbre^ungen feiner Sagen« 
räber ntafi; bie fo t^on t^nt er^oltenen (Srgebniffe maren, mie noraudsnfe^, 
an(^ nid^t fonbertit^ genau, aber ber ^ag war nal^e, ber auf wiffenfc^aftltc^e 
'ißrin^ipien begrflttbete (^rabmeffnngen fe^en fodte. ^em9Heber(finber @netliud 
gebührt baS iBerbicnft, an ©teile ber bireften Sfndmeffmu] Qxo^tx Entfernungen 
5uerft ba§ ^rtn^ip berXrianguIotton in SSorfc^lag gebracht ^aben. 98ir fennen 
biefelbe im allgemeinen bereit«, benn i<^ l^obe früher bei ber (Ermittelung ber Wtonh* 
entfemung f(^on bobon gefprod^en. '^m nUgemcinen befielt biefe SKet^obe barin, 
hü% nur eine Keine Strecfe, bie ®runMinie ober 95ofi§, mit größter ©enouigfeit 
bivott nii§gcmcf[cn unb non bcrcn (Jnbpunften burd) SSinfelmeffungcii imu Xrciecfeii 
foit.]c]d}rttten mirb. bcv '4>vnj,'ii^\ lucnn c§ fid) um (i-vrcidjuut] nu iU;l)Ucv ©es 
nauigfeit fjanbelt, iftbie5(ugfü!)ruiu] einer OH-abnicfiuuji außernrbciuiiJi icf)n3terig. 
3unäcf)ft erfovbett bie 50?ef)ung bev ^a\i^ bie iirüfuc SovgtüU, benn jeber f)ier be= 
gangene t^e^Ur erj(^eint in bem EnbrefuUate uergrögert. bie SBintel ber 
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einjelnen 'Dreiccfspunfte eOcnfaflg mit größter Oicnauigfeit gemeffen merben 
müffen, ift einleucf)tenb. ^anu nni\], mii ba§ ©rciecfnct^ auf ber Grboberfläc^c 
unb feine§iDege§ üOeraff in einer unb berjeltien Gbene liegt, alle§ auf ba§ 30iecre5= 
nibenu rebu5iert iperben. Xie 53eftimmung be§ !pö^enunterfc^iebe§ ber einjelncn 
fünfte fann auf ^luei tierfc^iebene SBeifen nu^gefü^rt njerbeii; burd) trigoiiomc; 
trifd)C §i)f)enmef)ung unb burd) bn§ geomctrifc^e 9ZiüeWement. Tic erfterc 9J?ct^obc 
ift meniger iid)er, roeit ber 53eobad)ter abf^nngiger öon ber Üiefrottion be§ l*i(^tc§in 
ber 9(tmofp^Qrc bleibt, ©er Öid)tftra^t befd)reibt bei feinem ©urc^gaiige bur(^bie 
Suft (eine gerabe Sinie, fonbern eine ^urüe, bie if;re ^o^Ie ©eite ber (5rbe 5un)enbct. 




Sdjeinbare eOiptifctje %oxm bei Sonnenfc^eibe am ^orijonte. 



®ie Sßirfung baöon fonnen mir au§ ©. 496 erfeben. ^eber ©tern er^ 
fd^eint nämlit^ infolge ber 9?efraftion ^öf;er, qI§ er in Söirflic^feit ftcf^t. 
8c^eitelpunfte ift bie 9{efraftion 9?u[f, am größten in ber ^läljt be§ §ori,^ontc§. 
(Sine 'i^oiQC bcrfelben ift bie abgeplattete ©eftolt ber Sonne beim 3tufs unb Unters 
gange. Xcr bem .'pori^onte nät)ere Sonnenranb mirb nämlic^ infolge ber ftärferen 
53rec|ung me^r gehoben, al§ ber obere, beibe näf;ern fic^ alfo fd^einbar unb bie 
©onnenfd;eibe erfd)cint abgeplattet. 

SBcId)e fcitfamen ^vormen bie Sonne infolge unregelmäfjiger 33rc(^ungen am 
ipori^ontc crieibct, fjaben befonber» 53iot unb 502atf)ieu bei it)ren auf (Srmitteluiig 
ber d'rbgeftalt geridjteten Unterfu(^ungen in 2)ünfird)en beobad)tet. 5lftro* 
nomen babcn frei(id) Xafcin ber Ütefraftion entmorfen, au§ benen man für jebe 
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§ö^e eine§ ©terne^ ben 93etrnfl ber Strahlenbrechung finbet; attein für fünfte, 
na^e am ^orijonte, unb befonberS für folc^c inncrfiolf» ber •^(tmofpI)äre, laffen 
biefe jTafcIn noc^ mand^eg ju roünfc^en übrig. Ttan jie^t ba^er jur (Ermittelung 
öon ^ö^enunterfc^ieben ba§ birefte 9?it>eflement t»or. Bu^cjjt müffen nod^ bie 
geograp^ifc^en Söreiten unb Sängen ber beiben (Jnbpunfte ber ©rabmeffung unb 
bie §(5imute ober Ü^eigungen gegen ben 9D?eribion mit höd)fter 0enauigfeit be* 
ftimmt ttjerbcn. (Srft incnn atte biefe 9[)?effungen ausgeführt finb, fann bic ©e* 
vt^nmQ beginnen, unb jttjar auf ®runb Don mathematifc^en ^^ormeln, bic erft 
in ber ^ieujeit, Por allem burd^ 33cffel, in ber münfchenSmerten Strenge ent* 
iricfclt werben fonnten. ^t^ fann, o^ne 9Sorau§fe^ung fe^r bebeutenber mat^e* 
matifcher Slenntniffe bei bem Sefer, fdhled)terbing§ auf biefe 9?echnung§methoben 
nid^t eingeben. 9?ur ein§ möchte ic^ heröorheben. 53ei 93ered^nung öon (Sutfers 
Hungen in einer unb berfelbcn ©bene bebient man fid() ber ebenen ^Erigonometrie. 




Sc^eiii&are goctnen ber Sonnen jdjei&e am SOteered^oniont. 



(Sd^on fd^imeriger geftaltet fic^ bie ©ad^e, ttienn eö fidf) um 9hi§meffungcn auf ber 
Dberffäc^e einer S?ugel ^anbelt. ^)ie für biefen 3wcrf erforberlic^en gonneln le^rt 
bie fp^ärif d^e Trigonometrie auffinben. %üx eine abgeplattete ,^tuge(, ein 9lotation§s 
fpl^äroib, tt)ie unfre ©rbc ift, reichen aber bei ftreng miffeufd^aftlichen ^nforbc^ 
rungen bie Se^ren ber fphärifd)en Trigonometrie nid^t me^r au§; f)itx^ii bebarf 
e§ me^r, unb mußte erft eine fp^äroibifc^e Trigonometrie erfunben merben. 5IuS 
ben ouf biefem SSege erhaltenen mot^ematifd^en ?5ornteIn mirb burc^ ©infejjung 
ber gemeffenen Größen ber Öönge eine§ ®rabe§ unter jmei berfchiebenen geogra* 
phifc^en Streiten foiüohl bie Ü^rbßc al§ bie ©eftatt ber 6rbe ermittelt. 

3m S3orhergehenben habe- ich berfucht, bem ßefer in furjen ßügen eine fo« 
genannte ©reitengrabmeffung ju ffi^^^iercn, bei roeldher e§ fidh um (Ermittelung ber 
Sängen Don (5)raben be§ 9[)icribian§ h^nbelt. (5§ gibt aber noch ci"^ Jtüeite J^'Iaffc 
öon ©rabmeffungen, bei njelcher e§ fich um 3tu§meffung eine§ SogcnS irgenb eineS 
$arallelfreife§ h^nbelt. 

d'he tüir iebodh biefe 50?ethobc näher betradhten , mag infolge be§ oben ge« 

SBunber ber Sternenroelt. 3. ?lufl, 82 • . 



498 ac^Iug. 

ge^enen Slbiloffc^ einer (Smä^tnmg ber 9lefra!tiim 6ci Um SInMtcf toon ^mu 
.metöförpem Mc l^ietbut^ gebotene Gelegenheit bcnu^t merben, um eine ft^niic^ 
^fc^etnung befonberS auffälliger tKrt an bent nnS ttäc{;ftftcf)enben wib fifaMM 
in öielfac^er ^öejie^ung intereffanteften ^)immett(örper, nämlid) bem IO0Me, 
(ennen (enten. 9Btt !nüpfen ^ier^ei an eine toittii^t ^eobadjtnng an, mdt^ 
im ^ai)xt 1881 ju 'Rentier in bem norbamerifanifcfien @taote ß^oforabo gemacht 
roorben unb nad) bcieii bamalö evfolgtei* pljotogvüpljifc^en Stufna^me uufre W)f 
bilbuug aiu]k;tcitujt ift. 

@§ ücoit un§ I){er eine boHftnnbii] aucn^cbilbete (£rfd)cinini9 t)on mcI)rfQd)cn 
9^ebenmoiibcn unb bamit in 'ikvbinbiniij fteljcnben Dcrfd)icbcncn .^reifen mie ^^ogcn 
bor. 'SdiDii beim ?(ufgaug be^ 9Jiunbe§, ber in feinem uolleu Sidjtc glänzte, 
gingen bauiaiy nnd) tierid)iebenen (Seiten Sid^tflreifcn bon bcmfelben au^, bie obne 
Stueifel auö einem i8ertifal[treifcn (einer fogen. Sic^tfÖuIe) unb einem . 1t uii^üiital* 
ftreifen feinem ©tücf beö huxd) hm'^Monh gcbenben nieifien ^ori^ontalfrcife^) be^ 
ftanben. Söeibc Streifen, miteinanber ücvbunbcu, bilbeten ba§ an ber "iJlbbilDung 
angebeutete n?cif?c .^reu^, in beffen SÜtitte ber fic^ befinbet. 1)ic gebadeten 
Streifen entftanDen nun burd) ^eflejrion be§ 9-)tünölid)t§ nn ben Ijori^ontafen unb 
Dcrtifalen ^(äd}en ber 2d)necfvl]ftaIIe. ^sn^befonbere finb ey bic üertifalen iiicbt= 
faulen, meiere beim '^lufgong ober Untergang beö SRonbei^ (bejie^entUt^ ber 
Sonne) oft 5u einer beträd)tli^en §ö^e ficJ) ergeben, ©ei weiterem Sfuffteigen bc? 
^^onbei^ berfc^tüanben bamal§ bie in 9?ebc fte^enben Streifen , morauf fi(i^ ber 
ben ganjen Gimmel in gteid)er£)cit)emit bemSWonbeumgebcnbeWciSe^oin^ontoIs 
freiö jeigte, auf roetc^etot)ier3?ebenmonbe ftanben. S)em §0?onb 5unäcf)ft erblicfte 
man bie beiben gemöf^ntic^en farbigen 9?ebcnmonbe (in 22 ®rab ^iftanj öon 
bcmfelben), toeld)e bem 35?onb jugefe^rt rötlidj), bagegen gelb unb blau entferntet 
t>on bemfelben erfc^ienen, bann in k)iettet(^t 120 @rab toont SRonbe bie feltenem 
tt>ei^ 9^ebenmonbe« bie nur in einem mattern Sid^t ftd^ geigen )>Pegeit, 
na(e g(ei(|er Entfernung \>om SPlonbe, xoit bie farbigen 92ebenmonbe, umgab ben« 
fetben ein farbiger S^ing bon 22 (^rab ^olbmeffer. @o lange ber äffonb felb{l 
noii^ niebrig ftanb, erfd^ienen bie beiben 9{ebenmonbe in ber fßerip^rte jeneS 
diingei^; f|>{iter traten fie an0 festerem nac^ nnb nati^ $erau& hiermit berfd^UNUtb 
aber au(| ber Sitng üVimS^l^, unb nur bie 9tebenmonbe blieben noäi eine Seit* 
lang fid^tbar, bis enblitj^, nad^ jel^n VLf)t abenbd, au^ biefe oetfd^uranben itnb 
mit tl^en bie gan^e ^immet^fc^einung fid) auftöfte, morauf ein bur(^aud molbn« 
lofer unb {(arer $imme( bem ^uge fic^tbar tnurbe. 

^ü(S) biefer (£infd|altung lommen n^ir auf bie f(^on enoftbi^te itoette 9rt 
bon^kobmeffungenmieber ^urüff unb bcmerfen junfid^ft, bag e§ fid^ hierbei barum 
^anbeft, jn ermitteln, wie biet HReter ber JBogen be§ ^orallelfteifeS unter einer 
geiüiffen geograp^ifc^en 93reite ätt)if(^en ^n^ei Crtcn uon betaunter geograp^ifcber 
Sänge umfaßt, derartige SKeffungcn jucibcn ^ani]iiu]iabmeffungen gennnnt. 
^brc genaue 9(u§fübrung mar befonber^? früliei mit grofieu ^djiDicngUiicn uer- 
fnüpft, uieil bie ilteffuug einei^ iiängenunterfc^iebS eine lueit jubtilere Operation 
ift, alö bie iöleffung ber geograp^ifc^en breiten. 
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Sin Qffgemetnen ^mibcltei^fic^ bei SSeftimmung bc§ Untci|d)uDy i)cvi3CLöias 
pf)ifc^en Sänge ^meier ^lö^e bor allem um genaue ©rmiitcliüiij ber CrtSjeit, loeldje 
^tt)ei SSeofearfitii au bciben ^4>uiiftcii in bemfelbcn Jlugciibticfc jöl^Ien. $)iefer 
Siäußcnunter[d)ieb in 3tii ^^^'t bann mit 15 multipliziert bcn Sängenuntcrfc^ieb 
in ©labeu uub beten 3^eilen. Um bie ^^^itbiffercn,^ jmeierOrte ju ermittein, 6e* 
bientc man fid^ juerft ber SO'Zoubfinfternifie, tiiel fpäter ber iÖcrfinfternngen ber 
^upitcr^numbe, ba bicfe tfrfc^einuugen an aikn ^4>unften, mo fie überljanpt üc^ts 
bax fiub, in bemfclbcu 9)?ümente mabrtieupmmeu luerben. ^)ie auf folc^em iiSegc 
erfnngten ?He^uItate finb jeborf) feinceiuecjt^ fe6r i-jcuau, unb '5)ominicu§ S'afftni 
jeigte im^a^re 1700, baß man mit q rüderer öienauigfeit ber Sonnenfinfter^ 
niffe 5U bemjelOcn ^tticcfe bebieneu fPuue. ®ie®röBe ber SSertiniterung ift jeboc^ 
in bicfem ^-nllc üoii ber l'aiie bcS "iBcDtnKf^tung^ortS bcbiugt, unb bie beobachteten 
3eiten [inb baf)cr nictjt unmittelbar miteinanbcr öergleic^bar, wie bieö bei ben 
SJionbfinftemilfen ber %aU ift, fonbern müffen ju biefem Bö'ccfe öorl^er auf ben 
(Srbmittelpunft burc^ ^ec^nung bejogen toerben. ©onnenfinffemiffe finb ieboc^ 
Der^ältniSmägtg feiten, um t>on t^nen für bie geograpfiifc^e Sängenbeftimmimg 
bebeutenben 9{u^en ju ertvarten, unb man toenbete ba^r fc^on ba(b Üinftlit^e 
momentane Sic^tfignale burc^^n^ünben C(etner*i|?ult)ermengen auf er^ö^n^im^n 
5tDif(i^en ben beiben IBeobac^tungSorten an. ^iefe ätteil^obe ift fel^r gut; allein fte 
^at ben äbelftonb, bafi bie SBeoboii^ngdflationen ntd^t fe^r mett bonetnanbet 
entfenit fdn bärfen, ba fonfl bad ^ignol nii^t mel^ gefeiten lottb. 9Ran fann 
allerbtngS eine ttn^o^Ibon Stationen anetnanbet ret^ unb auf biefeSSSetfe einen 
ordneten ^ogen übetfpannen, aber bann (ftufen ftc^ Iet(^ bte unt)ermeiblt(|en 
)99eobac^tungdfe^Ier bet einzelnen ®efitmmungen ju feljfr. merfttd^ ^E3erten an. 

^uf biefe Sßeife !am man aud^ bei ben beften unb f orgf ältigften SBeftimmungen 
ftetd auf 9{efuUate, bie um mehrere ©efunben tooneinanbet abmid^en, unb man 
wirb fi(^ benfen fönnen, iDcIct}ct^ '^tuffe^en in ber afüronomtff^en ^It erregte, 
aU im l^a^re 1847 ber ^^orbamertlaner @. (£, Sal!et ben Sftngenunterftl^eb 
jroifclen $^i(abclp^ia unb ^n]tt) üiii) mit einer ^enaniglett bis" ouf einige ^un* 
bcrtftel ber ©efunbc bcftimmtc. ®fl8 SKittel l^ier^u bot i^m ber eleftrifc^e Xelegrapl^, 
unb (]ogonii)artin benut'it man biefen, n^cnn c§ auf gro^e ®enautgfcit anfommt, au§* 
fc^Uc^lid), ba bei clctiiiulic rtiüm öio flößten irbifd^en X iiiaii^en in )d)V fleinen 
unb noch ^^h^ fidier bcftuiunbaren S5rud)teilcn ber St taube burd)(äuji. Ün ben 
beiben Orten, bereu ii^ängenbiffcren^^ gemeffcu roerbrn foll, roerben 'lUieribianinftru* 
meute aufgeftellt uub ber ^lugenblid, in mtUtjcm bcftimmte ©lerne bie im ®e- 
ftchtöfelbe bie)er ocrnrol)rc auägefpannteu Jnbeu paffiereu, burd) ben Selegraphcu 
übertragen unb mittel^^ befonbcrer Apparate bie lUjr^eiten regiftricrt. ®er SBeob* 
acf)ter l)at uic^t? meiter ^u t()un, al» im DJiomente, luo ber ^Stcrn ben Silben be* 
rü^rt, eine ^afte uieber^ubrücfen; aüe^ anbre besorgen bie l'tpparate uub bie 
fpätereu '"f^crfmungen. leuc^t'^t ein, bnfi ^cobad)timapn biejer 5irt einen aujser- 
orbeutlich liül)eu ®rab tJon (^enauigfcit 5u gemäfireu im ftanbc finb, unb in ber 
%^at ift biefer fu bebeutenb, baf^ [id) babei eine gcmi|fe (freiließ jd^on frül)er be- 
merkte) UnboUfornmen^eit ber menfchlich^n «Sinne ftörenb bemerfticf] mac^t. Um 
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bem Se[er fjiettoon eilten tid^tigen begriff 5U berfc^affen, moOen mit am^vm, eS 
feien jmei äReribianinftrumente l^intereinanber ab\oM genau oufgefteHt unb ^ton 
8eobaij^ter motten ben VugcnMicf bellKmmen, in loeld^em ein deftimmter Stent 
{j^renSReribianpafiiert, alfo^tntetbie^ittelfttbenil^rSnflrumenie tritt. SSenn 

beibe 39eoba(^tec ftc^ einer unb berfelben U^r bcbiencn, beren ^enbctfc^Iäge fie in 
(iJeban teil mit ,^ö^(en, bi§ ber©tern benBKeribtnn pnfficrt fp fotltc man glauben, 
bajiiii t'Ciu n-uiciufn'ten mUf b^ii^c. cjennu im näiuhdjcu 'Jlu^eubhde, bei bcmfelbcn 
^enbcljcljlüijc, tiai iUtciii>iaubuiiljtjaiii; ir iliriuljmen müüten. Xk^ ift jeborf) nidn 
ber %aU, i3ielmcf)r roirb ber eine ^^colHid^ter um einen öctniffeu 33rud)tcil bcr 
©efunbe früher ben Turtl)gang inal)inef)nten aU beronbre, unb bie[e3ß«tbiHcicn,\ 
wirb für beibe, ii>enigftcn§ eine ^citlnng, ^^ienilic^ fonftant bleiben. VJlan i)at ge- 
funben, ba§ biefer Untei^djieb unter llniftänben, felbft bei geübten 39eobot^tern, 
über ©efunbe betragen tann, tnä^renb bie (^enauigfeit ber üerjc^iebencn ©e- 
ftintmungen jebeS einjelnen bi^? auf me^r nis ©efnnbc ftcigt, affo feine *i^e^ 
obaditnngcn, nntcreinanber jelbü üerglic^en, bi§ auf ^lo^^^^^^^'^"^^^'^'"^^^"^^'^^^- 
^ene nrofje '^tbtücid)ung , bie fic^ für bcrfc^iebene ^-öeobnrfitcr berfdbicben f^eron^-^s 
ftcnt, mirb bie perfönlid)e 0^(cid]uTin berielben genannt. Xie nrfa*c 
berfelben liegt barin, ba^ ©efic^t unb &^^)öx nic^t abfolut gtcic^jeitig t^ätig 
fein fönnen unb ba^ jeber ©inne^einbrucf, um jum ©erou^tfein ju gelangen, 
einer gemiffen Qtit bebarf, bie bei üerfc^iebencn ^erjonen öcrfc^iebcn ift $(rago 
]^at juerft nad^geroiefen, ba| ber au§ ber perfönKc^en ©leid^ung entfprtngenbc 
Unterfc^ieb in ben ^eftimmungcn jmeier ©eobnc^ter üerfd^minbet ober »enigften^ 
fe^r flein wirb, tnenn beibe blo^ ben ^^(ntcitt be§ ©teme§ an ben Soben roa^r* 
june^men, nid^t aber gleid^jcitig bie U^rfd[)Iäge ju beachten brau(i^en. äRan 
1^ ba^er befonbete 9[)>parate f onftmiert, bei »eU^en bcr 3Roment bed @tem« 
btttd^angeS burd^ ben ^md be9 SBeoba^terd ouf eine $ta)>pe notiert mirb. ^S>ax^ 
biefät *hvviä mirb n&mlic^ ein e(e!trif(|er@tTom l^ergeftelTt, ber mit ben ®^mh» 
oplNiraten eine0SeIe$ra))]^ tnfoI(|eSßetbinbung gefeit ifi^ ba$ fofort auf einem 
burd^ Ul^tmerf bemegien $a)Nerfhetfen (auf bem bie U^v fetbft il^ten (S^ang bur(| 
^nite be$ei(^et) ein <Sinbnt<f erzeugt mirb, ber mit l^Öd^fter ©d^firfe ben SO^oment 
ber ^eobad^tung au meffen geftattet. 

Snbeffen ift au<^ biefeERet^obe nid^t abfolut fel^Ierfrei, inbem immerhin eine 
gemiffe B^it t^erge^t jmifc^en bem d^tntreten einer ^rfd^einung unb bem nnmittel« 
bar nac^ i^rer S^al)rne(}mung mittels eineS ^nufeS ber ^anb gegebenen 3 eichen. 
®iefe§ 3eittnterbo([ ift fogar jiemlit^ betröc^ttic^. §anfel fanb 5. 35. für bie 
SiPifc^en^eit, bebor er im ftanbe mar, auf bie Sa^nte^mung etne§ ^ne§ burt^ 
ben^rucl mit ber $onb eingeid^ ju geben, eine5)auer öon *^°Vioooo 
reic^enb genau üon anbcrt^alb Bernte! Sefunbe. ^ic ^(bmcicbungen ber jn ner= 
fdjiebenen S^it^n angcftellten ^Öeobadjtungen Don obigem ^-IcitteliDiiti tiieid)en 
nic^t Sefunbe. 5öci bcii Uuteifud^ungen mar ber erzeugte %on tur^, fc^üii 
unb ^icnüidj laut; üerlor er biefc ©igenfd^ofteri, fo JDurbe bie ^^ifc^enjeit in 
tuctd)er bie 2)rucfben>egung mu bcri^anb ausgeführt warb, um Yioo^^^ ^loo^^' 
tunbe größer. 
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Um ben ßeitraum 5iüi[c^en bem ^ufbli^cn cine§ 2i(^t§ unb ber ^ruSübung 
eineö Xrucfe§ mit ber .'panb gu beftimmen, rourbcn 511 ücrfc^iebcnen 3<^it^Ji 
obacf)tungen nad) gniei üerfd)iebenen SUJet^oben gemncftt. ergab ficf) auS benfetben 
a(§ mittlere^ BcitinterünU ^^'Vioooo '^^^^ "^^^ ä^^^ 3^^"^^! ©efunbe. 2}iefc 
3tt)ijd)en5eit ift größer af§ bie oben gefuiibene, unb gteicf)e§ ergab fic^ aud), o(S 
^patifel eine anbre ^erfon ju 33eobod)tiingen on [einem ^(pporate öeranlafjte. 2Ba§ 
bie ^onftruftion biefer ^fpparate im allgemeinen anbelangt, fo befijjen biefelbcn 
eine fol^e (Einrichtung, baf? unter Bufjilfcna^me einer noc^ bcfannten ©efe^en bor 
fid) ge^enben ÜBeiDcgung eine S3ermonb(ung be§ 3^^i^""terf(hiebe§ in einen ?Roums 
unterfd^ieb erfolgt. 33ei bem t>on §anfel fonftruiertcn ^(pparate &cftef)t ber Oemegte 
Körper au§ einem ^araffinringe, 
ber in bie frei§förmige 3?inne einer 
•J85 mm im '2)urd)mef)er fja^cnben 
SO^cffingfc^eibe eingegoffen ift. S3or 
ber rechten Seite be§ ^araffinringeö 
befinben fid) bie Spi|jen äiueier §ebel, 
bie burc^ giuei ©leftromagnete in 
33emegung gefegt roerben fönnen unb 
beim SSor!Därt§fd)Iagen einen fd)tt)a= 
d)en (Sinbrucf in ber $aroffinmaffc 
erjeugen. 55er meffingene 9hnb, 
n)eld)er bie ^araffinfd)eibe umgibt, 
ift in ganje unb ^albe 03rabe ein= 
geteilt, unb ein über bem ^öc^ften 
fünfte be§ 9^anbe§ befinblicf)er 9?o= 
niu§ geftattet, noc^ 3^^"*^^ ^i"^^ 
f)alben ®rabe» ju meffen. ©urc^ ein 
gro§c§, au§ forgfältig gearbeiteten 
meffingenen 3fl§nräbern unb ÖJetrie= 
ben gebilbete^ ^Räbenoerf fann bie 
®d)eibe in gteidjförmigc Umbre^ung 
t)erfe^tn)crbcn.9)iittel§einerfe^rfinn: 
reidjen ®inrid)tung roirb bie ®efd)n)inbigfeit, mit melc^er bie (Sd)eibe umläuft, burt^ 
ben5(pparat felbft berjeic^net. 93ei ber Umbre^ung ber Scheibe tüirb nomlid^ ein 
§cbel gef)oben, ber nac^ genau 30 Umläufen be§ $araffinring§ roicber herabfällt. 
9tn ber ©pi^e biefe§ §ebel§ befinbet fic^ ein ^ammcx, ber beim .§erabfallen einen 
fc^arfen furzen ©d)tag gibt. 9(n bem 5)ebel ift jugleic^ ein burc^ (Elfenbein ifoIierte§ 
9J?effingftücf ongebrad)t, burc^ tt)elcf)e§ groei an ben unteren ©üben mit ^tatinfpi^cn 
öerfe^ene (3d)rauben hinburchge^en. Diefe ^^latinfpi^en tauchen beim Jperabfatteu 
in jmci mit Duccffilber gefüllte Vertiefungen, bie mit ben ^^olen einer galüanifd)en 
^ette in Verbinbung fte^en. ^eim herabfallen mirb atfo biefe ^ette gefc^loffen. ^er 
Strom berfelben ge^t burc^ ben einen ©leftromagneten eineS 9tegiftrierapparote§ 
unb erzeugt mittels ber Spi^c eiue§ burd) ben (Sleftromagneten in Bewegung 
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gcfetUen öe&ct? niif einem burc^ -ein Uljrmerf üorbeigefü^rten '^apientreifcTi cinrn 
(^inbrucf. Xurcl) ben 5Uiciten, glcic^ neben bem erfteit fte^enbcn ©teftromacjneten 
biefe^ Siegiftrierapparatcg fitefet ein nnbrcr Strrm, ber bwrc^ eine befonbcrc ä^or* 
ric^tun;! feinen fogennnnten 51 rit I ejc^en Unterbrecher), meldte mit einer ©cfunben* 
u^r öerlninben ift, jebc ©efitnbc gcfdfiToffcn utib geöffnet wirb. "J^ic ©pi^e bc§ 
i^m gehörigen 5)ebel§ crjcngt nlfo auf bem jubor ermähnten ^apierftreifen jcbe 
©cfunbe einen (5inbinrf . §Iug ben in nebeneinanber liegenbcn 9lei^eit befinblic^en 
(^nbrutfeti läf^t [id^ bie mä^renb 30 Umläufen bed ^ßorafftntingeS öerfloffene 3«* 
h\i ouf hjcnige $)unbci tftcl einet ©ehtnbe öefKinmen. festen wir je^t ttidw 
unfern eigentlichen (degenftanbe ^urüd. 




Supo^me 0tö|e im flRecibionoto^e nad| ben dcbpoten liitn. 



UnaLi()ängig \)im ber ^J^effunq bcv (X-rbbimenfionen fonn man auö geroiffcn 
58eo[incf)tnni]en bic OhüBe ber 5(bplattnng nn|"ver (Srbe ermitteln. ®iefe ©eobQd^= 
tunt^en be^ieljen fid) nuf bic ^-i^cftimnumg ber Sänge be^ fogenannten einfachen 
tSefunbenpenbeB. 2)er 9iautn, ben ein Körper in einer beftimmten ^citbaucr 
burd^fäfft, ober bie ©efcfjtninbifi feit, uicld)e er ßube biefer ^^itbouer befiut, qidt 
ein ^^Jcittet an bic Stnnb, bic Csntcniitat ber ^tnjicfjnnqSfraft, unter beren (^infiujj 
ber Sl'örpcr eben jene ''i^eiDCfjuni^ upObiiniit, ,^n beftinuncn. 

^5)enfen roir un^ bie i£'rbc ai^ PoUfommene Äuget mit regelmäßiger SO^affcn* 
öcrteilung im Innern unb o^ne S^ototion um i^re 9(cf)fe, fo wirb bie ^ntenfität 
iljrer ^(n^ic^unggfrnft auf alle fünfte i^rer Dbcrfläct)c fclbftberftänbticf) nteic^ groß 
fein müffen. ©in Körper roirb in berfelben ßcitbauer überaß gleid^ grof(e gatt» 
l^bl^cn burdjiaufen unb feine ^ef(i^n)inbi9feit am (Snbe tet: nämUd^en 3cittKiuer 
attentfialbcn gleicf) groß fein. 

Kenten mit und ferner bie (£rbe smar nod^ o^ne 9totation, aber an ben $oIen 
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oOgepInttct, fo mxh i^r 9labni? nn bcn ^oten am fürjeftcn, am ^Äquator om (iinriften 
fein. Xic ©c^mere nimmt aber bei ii)ad)iL'nber Xiftan^ Dom ü)JiittcIpuTi!tc bcr »irDe 
im ^l^crf)ä!tin§ bc^ Guabrateö ber (Entfernung ab. ^a§er ttjirb auc^ bic ®cjd)tDin* 
bigfeit, luelc^e ein freifallcnber Körper nm (5nbe einer gewiffen^eitbauer erreicht, 
an ben ^olen am größten, am ^Iquotor am (teinftcn fein. 3?e§mcn roir nun fdiließ^ 
lid) an, bie abgeplattete @rbe rotiere um x^xt ^c^fe, [o tritt l^ierburc^ eine weitere 
^raft auf, metc^e ben gaff ber Körper gegen ben ^Iquotor ^in öcrjööert. Diefc 
^roft ift bic (Srfimungfraft, bie nämtid^e, meldte bie rafd^ gefd^touttgene ©d^Ieuber 
fpannt. Die ^(bplattung im Vereine mit ber Flotation bermtnbert bemnad^ auf 
ber (SrbobecPöc^ bie anjie^be ^raft ber @(^toere t»on ben $oIett ^um &iuator 
]^in, ttttb bie S)lai(emati< eitttotclelt bie (Sefe^e, nad^ toeld^en asA ber beobati^teten 
^enbfKfinge an berf<i^iebenett Orten ber C^rboberffftd^« beren ^bplottung gefunben 
merbenfann. dv^cltgibted nod^ eine rein aftronomifcte SOtetl^obe, bte9Rq>tattun0 
ber (Srbe 5« beftimmen. (Slett^iffe Störungen ber SRonbbeuegung l^ängen nttmlti^ 
t»on ber abgeplatteten ^eftolt ber (Srbe ab, unb man lann auS ber ©rdge jener 
Slnontalien auf bie ®tbfit biefer Abplattung fd^Iiegen; ^nbeffen finb bie auf 
btefem SESege erlangten 9tefultate minbei genau, a(9 bie burc^ äl^effungen an ber 
(fefboberffäd^e ermittelten ©rgcbniffc. 

^abc bem Sefer mm furj bie Söcge angejeigt, auf »cld^en mon jur Slennt«* 
nii ber (^bbimenftonen 5U gelangen bermag; betrachten toir je^t bie Arbeiten 
fclb^ »etd^ man in biefer S^id^tung unternommen l^iat. 

Xie crftc i^cnauerc ©rabmeffun^ beiianii in f^-ranfrcirf), aber fie lieferte 
(iwd niijdjic'benen Q)rünuiu bc.^üoilid} bei C5rbabplaauuij tein ^yifriebcnfieUeitbe^ 
ü>ie|ultat. *Die§ führte bem ^^Manc einer neuen unb groftattitjen 5J?cffung, bie 
gleic^äcitii] unter bem ^Hquatov (in ^eru) unb unter bem nLirb(irf)en '^otarfretfc 
(in Sappltinb) an«c]e|iif)rt lüurbe. *Die Sfrbeiten begannen 1735 unb fül^rteu 
bem (Jrgebniife, baf? bie Sänge eines ÖJrabeö unter bem Siquator 56753 unb 
unter bem $oIarf leife 57437 2;oifen betrage. ^)ievnn§ fofgt, bag man im Sterben 
einen längeren SBeg ,^urücf(egen muß, um gleid^e iUümmung ttiie am ^tquator ^u 
ermatten, baß. bie ®rbe bort aljo ineniger nefrümmt, ffad^cr, b. ^. abgeplattet ift. 
(^etriffe ©c^riftficITcr , it)elc{)e feine gcnügenöe ain|id)t in bip qenauereu mattes 
matifd)en ^l^erljältniffe, n)eld)e t)ier mnfjqebenb finb, Oefaßen, I]aben Den umgcfc'^rtcn 
(2rf)IuB gciogen unb bet)auptet, bnß, meil ber ä)ieribiangrab im ybrben grijßer 
fei, al§ amäquator, müffe bieSrbe an ben ^olen Verlängert fein. Die Unrichtige 
feit biefe§ (S^Inffe? ttJnnen wir ou§ gig- 502 erfefjen, welche ben Durchfc^nitt 
burch ein fe§r abgeplattete^ ©Öipfoib barfteflt. Die 10 Sinien, weld^e bie Peripherie 
be§ oberen redeten Cuabianten jeigt, ftehen aHe fenfred^t auf ber ettiptifchen Dber« 
ftädhe unb teilen jenen Ouabranten in 9 gleich Gi^oge Söinfet üon je 10 ©rab. 
S8ir fe^en nun fofort au8 ber f^igur, baß ba§ @tüc! be§ elliptifd)en ^ogenS bom 
i^uatot btl 5ur erften normalen Sinie fleiner ift, als ba§ (Stüc! ^mifchen ber* 
9. unb 10. Bittie. 93ei ber @rbe ftnbet gan^ baS &IA<S^ ftatt, obgleich beren 
Abplattung fo gering tft, bog fie bei einer geid^nung in ber (S^rdge ber toorfte^^enben 
« gfigur nid^ fi(i|tbar ^eroortreten f i^nnte. 
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93alb nnc^ jenen 93?effungen in Öapplaiib unb nm Äquator rourbcn berfc^ics 
bene in aitbcrn Jcilen bev ©vbe Qu§g€i"ü()vt, affctn itjreu 5tuf[(fjniung nnfjmcn bic 
©rabmeffiinßcn crft, a(§ ;^iti\^citbercrftcn fniii;^Öfifd)cn^)iei)oIiitiDnber ^orft^tog 
auftoucfitc, ein nnnemeinc^ ih>cltmafe ein§ufül)veu , bcffcn (Sinl)cit nie me^r tjer* 
loren gc()cn tonne. )))lan waijiit nf§ foIcf|c bcn ntcr^tqmtllinTitcn Teil be-?- ©rb* 
umfangeiS unb bef(^(o^, beffen t^rbtie burc^ eine neue öiiabnie})ung ermitteln ju 
laffen, bie an ^uSbe^nnng nnb ©enouigfcit aUc§ bisher ©agcroefcne meit über* 
treffen foUe. ®iefc 9)fetfung, njetd^e 1792 begann, foHte fic^ Don Dünfirt^eit 
bi§ SSarcelona erftredten, aber ®iot unb ^rago fül^rten fie nod^ tDciter, bi§ jur 
Snfel gormentera. '^m ^a^)xt 1806 waren bie eigentlichen ®rabmefTung§« 
orbeiten bollenbet, bie einen )8ogen be§ SlReribtans öon 12<* 22' 12,7" umfaffen. 
gaft um biefetieBcit (e^annen audgebel^nte ©rabmejfungen in (^glanb, 9iit^lanb 
uni OfKnbten, Heiitere tn tne^reren euro))äi{(|en@taatett unb ipäixt aud^ am Stap 
ber guten (»offnung, fo bag 93e{fel im Saläre 1840 eine ei:fd^5t>fetibe ^{nfftoit ber 
(Stbbimenfionen ouf SReffungen fHi^n fonnie, bte pfamnten einen IBogen bon 
öO<* 34' umfaften. ^ai» IRefuItat btefer ffafftfc^en Arbeit mt: 
^albmeffer be$ tquatori» 3 272 077 2:f»ifen, 
be9$oIed .3 261139 „ 
ber mplottung V^», 

@eiibem ift mel^ir atö ein ^ritiel^Sal^r^unberi berf(offen, unb bte 3^^^ vaä> 
tlnSbel^nung ber ^rabmeffungen ]§at fid^ 6ett8d|tti(h tiermel^rt. (Sine neue 
^tbeit bon (Statte, bie ji(| auf einen (S^famtbogen bon 77^ 43' ftfi^, lieferte 
folgenbe S33ertc: 

^lalbmeffer be§ tquatorS 3 272 537 2:oifen, 
„ beg ^]sü(c§ 3 201 134 „ 
ber 3(bplattung Vs-^ß 

2Bir [cljcn, bafe c5 ficf) ^iinidjen bcn einjelnen 3icd)uungen für bie Sänge be§ 
gonjen (Srbbnrcf)meffer§ nur um Stbiueic^ungen öon ]^Öcl^ften§ ein poar Xaufeub 
gu| t)QnbeIt, weniger nl§ bie Öönge einer mittelgroßen @tra§e. 

SSa§ bie 58eftimmung ber Cirbabplottuug aus ^4-^enbel6eobad^tungen anberangt, 
fo Hegt bon te^teren gegentoärtig eine fo gro^c ^Injal^I au8 ineit über bie (rrb< 
Oberfläche ,^erftrcutcn Trtcn tior, bafi eine auf biefeS gefomte ä)iaterial gegrünbete 
Unterfud^ung \c\}x 5uiierla))ige 2öcrte für bic ©rii^e ber ©rbabplattung liefern 
mnf]. ©ine foldjc ^öcrecfimmg §abe id] au§gefü()rt. ^iefelbc lieferte nl§ SSert 
für bie ^^(bptattung ber C5rbe V2^s'ö- "^i^f^^" ''S^^ü fommt bem quö bcm größten 
33ogen ber (iiJrabmeffungen abgeleiteten fe^r na^c unb fällt foft genau mit bem 
SBer^&Itniffe (V289) ©ct)tDungf raft jur Schwere unter bem ^Iquator jufommen. 
^a nun auch mathcmatifch=mechanifche®rünbe öon 'grojsem ®ett)id^t bafür fprechcn, 
bog ber tuohrc Söcrt ber ßrbabplottung gteicf) bicfem Sßerhöltniffe fein muffe, fo 
Tann man Vas« befinitibe Qaf)l für bie (^rij^e ber (5rbabt)lottttng annehmen. 
33erechnet man nun unter 3"5ieh""9 [dmtlid^tn ©rabuieffungen mit biefer 
Abplattung bte <^rö|e be^ Squatorialhalbmeffer^ ber (Srbe, fo finbet man hi^^' 
für S 272 766 ^otfen. Sö|t man bie fleinen nur 1 ober 2 ®rabe umfaffenben 
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"iWeribiQngvabmeiiimj^en unbccücftic^tigt, fo erhält man einen ctira 100 Toifen 
fleincrcü '?>rt. (^cgcniuävtig muf^ man annehmen, baft bicfe 3t1^)^^'^ ber äBat)!"- 
f)tit am näci)ftcn fommen; genauere roerben ficf) ermitteln laffeu, wenn bie groBe 
öom ©eneral löae^er angeregte europäifc^e ©reitengrabmeffung ganj au§gefüt)rt 
unb bie burd) ©truöe§ 93etreiben aufgeführte Sängengrabmeffung öom Ural biä 
5ur SBeftfüfte 3rlanb§ krecfjnct fein »irb. S^^immt man, luie übtid^, ben Umfong 
bt& ^uatorf 5u 5400 ä)^ei(en an, fo ergibt fid] kn einer ^iattittiQ bon Vase* 
^urd^meffer be§ tquatorS . 1718,9 äReitett, 
^olarburd^meffcr . . . 1712,9 „ 
(Skfamte (£tbo6erPfi(i|e . . 9 260510 Duabratmeilen, 
IRaitmtitl^alt ber (Stbe . . 2 649 900 000 Ihtbilmetlen. 
SBtr ftnb ie^t bem ^[flrimomeit auf ben beTf<^iebetten SSegen flefolgt, anf 
tt>el<^ et nad^ nnb nad^ )it ben genauen Slefuttoten für bie ©rage unb WüaU 
ber (Srbe gelangte, toeld^e td^ bem Sefer mitgeteilt l^abe. ^ mu( nun, el^e id^ 
bon t|m ^fd^teb nel^me, aufforbem, mir nod^ einmal jit folgen auf iene Sege, 
auf benen eS ber S(Hffen(d^aft gelungen tft, baS mid)tige ^robiem ber geograp§if<|en 
OridbefHmmung, befonberS auf ber 6ee, ju löfen. ©an^ befonberd für ben @ee« 
toerle^r ber tS^entt^art tf( ed bon ber gri^Bten SBtd^tigfeit, bag ber ©d^ifrer ftetS 
genau ttteig, too er )id) auf bem Speere befinbet. Sd^im bor faft 5inei|unbert 
Salären fal^ mon in ^gfonb bie ^^ottoenbigfeit einer genauen OrtÖbeftimmung 
auf@ec fo bcutlid^ ein. ba§ ba§ Parlament bieSummc non 20000^fb. (Sterling 
bemjenigcn ücrjprac^, ber eine genaue ^.Vutliobc bei Xiaiu^ciibeftimminu] auf <Sec 
finbcn lüüibf. CS§ ^anbclte fid) lebiglicf) um bieSängenbeftumiiuiitj, lueil, luie mir 
t>on friifjer miffen, bie geograp(jifd)C 33reite uerfjältniSmößig Ieicf)t gefunben 
merben fann. ^ie ©(ftinicrigfeit liegt au8fd)üe|lt{rf) barin, beuStanb ber U^rjeit 
in einem unb bemfelbeu SDcomente für ^luei meit iKmeinanber liegenbe Drte ^u 
fennen. 9Bir finb bicfer vSc^mierigfcit fc^on oben bei 53efprcd)ung ber Hängens 
meffungen begegnet unb boben gleichzeitig gefeljen, mic fie gegcnuuirtig burd) ben 
eleftrifdjeu ielegrapfjen mit 6Uücf übertüunben mirb. 2elegrnpf)ifd)e ^Öcrbinbung 
beftebt nur jroifc^en ben mcmgften Orten, unb botfcnb? auf bem iDieere, Joo ber 
<Sd)iffer l^öufig in bie ^'age fummt, feine Sange beftimmen ,^u müffen, ift bie be* 
fproc^ene 5!)?etbDbc gan,^ nnauSfüfjibar. i^iec tritt bie äJietbobe ber Säugen* 
Übertragung burd) ^ronometer ein. ^)enfen toir un§, ber @djiffer f)abe 
eine abfolut igenau ge^enbe U^r, bie er oor feiner ^breife no(^ ber U^r einer 
Stemroarte, ettua G5reenmt(^, fleffte. 5)iefe Ul^r wirb il^m nun in jebem 5(ugen* 
Wide bie ^cit angeben, mekbe eben in ®reenn)id§ ift. 2)iefe Qtit aber, mit ber 
e^a^r^eit an S3orb beg @d)iffc§ (loeld^e burc^ bireftc ^Beobatltung ber @onne er« 
]^alten wirb) ücrglic^en, gibt je^t fofort ben ßeitunterfc^ieb gegen ©reennjid^, unb 
ba bie Sänge biefer Sternmarte fd^on be!annt tjlt, auc^ bie geograp^ifc^e iBttnge, 
unter ber ^<i^ bad ©c^iff befinbet 9f2e^men mir an, ein @(^iffer taufe and ber 
X^emfe, um nad^ Slem^or! ju fegein; borfer l^abe er feinen i^ronometer mit 
ber Ul^ ber ©reenmic^er Stemtnarte in ber 9tä^e bon Sonbon bergU^en. fftaä^ 
bem er mel^rere ^oge auf bem ^tlantifc^en D^eane gefal^ren, mänfd^t er feine 
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Sänge ju wiffen. 3" biefem 8n>ecfe mißt er bic ^öljc ber @onne, um baiQu§ bic 
roa^re U^r^cit nn öorb fetne§ <Srf)iffe§ 511 i)cvcd)nen. ^ie 2)ief)iiiuj ber Sonnen^ 
l^ö^e (^cf(f)af) iii Dem "i?(uiienblicfe, al^ fein(51irünometer 10 llfiv 16 Wm. 30 Set. 
jeigte. 2)ie 53ei*ed)uung ergibt bem <Sd)ittcr, bafj cy in bemjelbeu VlugcnbficFe nn 
bem Drte, mn er fidj befntib, 8 llT)r 0 dJlin. 30 3ct. mar. '3)er 3^itii"t^'i-id)icb 
gegen Wreeniuicf) betrügt bcmmicb 2 Stunben 16 Wm., um mefcfie (^hTcntniit 
gegen bic ©diiff^r^cit oorauö ift. ^cr ocf)iftcr bcfinbet firf) a[)o toeftlict) Dom 
SDieribiane öon (i^reentpic^. 2)ieieg ^erfa^rcn ift fe^r einfat^, attcin e§ fe^t ben 
©e[i^ einer genau gel^cnben U§r öorauS. ^orrifon (geb. 1693, geft. 1776) 
toar ber erfte, ber einebcrortigcU^rfonftruierte, imb erhielt bafür toom engtifc^cn 
^ariomente bie ©umme üon 480 000 9)iarf. Öegentüärtig f)at bie SBertooß- 
fommnung ber CTfironontctcr einen fo Ijo^cn^rab crreid^t unb gtett^jeitig ftnb bie 
greife berfel&en tjer^ItniSmä^ig fo biQig getDorben, ba^ jeber ^eefa^rer ein 
fold^ed ^ftrument an ^orb l)at. Qmat gel^n alle biefe U^ren nie obfolut genau, 
abev fte ^aben einen faft fonftanten ©ang, b. 1^. fte (aufdt ifigttd^ fe^r nä^ um 
ben gletd^ Oetrag tiox ober 6tet6en lonftant um ein paar ^funben ^urfidC. 
^d^iffer ermittett biefen tfigtic|en ®ang t>i>t fetner ^bteife, inbem er bie Ul^r 
ma^rcnb eines gett»tffen S^ttcmvKi mit ber U^r einer ^Siemnarte bergfeidit 
(Srgt^t {td^ nun, ba| fte tägli(| ). SB. 10 ©elunben toorettt ober )urü(f bleibt, (0 
»eit er nad^ 25$agen, bag er bon ben eingaben beS GT^ronometerS 10x25 @e« 
toben 5u fubtra^ieren ober ebenfo Diet ^inju abbieren I^at, nm bie gan5 
genaue ^reennrid^er Qdt 5U er^Iten. 

Set großen @eereifen ober bei 2anbreifen bun^ »ette, unbetonte tS^egen^» 
ben ift e§ aber immerhin nnd^tig, auc^ ein bittet befi^en, ben ®ang bed 
^^ronometerS fontroHtcrcn ju fönnen , benn biefe feinen ^nftrumente finb not* 
inenbig fe^r cmpfinbfid) unb bie L rröbciiintniuni} inüfitc betradjtlidi fe^Iert)aft 
njcrben, fall§ bie Uhr il)iin tniilidjcu Waiii] ploljlid) nu§ irgenb einer Ui)ad)c 
um mebrerc Scfunbcu änberie, ül;ne baji ber ^eoOac^ter im ftanbe tPäre, biefe 
^3Jbiucict)uug erfennen. 

(Sin roic^tige^ 5)?ittel f^uv .Viuntiollicrung ber burt^ Qeitübertragung mittels 
be§ (Sbronometcrö bcftimmtcn 2ange eines Orte§, joiuie auä) jur Sängenbcftim* 
ntung otinc 3citübcrtragung burcf) (^^ronometcr genHif)ren bie SDJeffungen ber 
SBinfetabfttinbc beS 3D2mibe§ bon gemiffen f^i;rfternen. ^^(cbnien n)ir on, baB o^ei 
i8eobarf)ter, t)on benen ber eine in iionbon, ber anbre in *!ÖerUn ift, fid) nevabrebeten, 
«n einem geauffen Xage nod) ibrer Ubr ben 9J?ontcnt auf5u;^eid)nen, lucnu ber 
iOZittelpunft bcy 9J^onbey 1" Hon einem gctin|icn Sterne entfernt üef)t. Ter ^^e-- 
obac^ter in Sonbon finbet für biefen SDioment 10 lUjr 1 SO?in. 10 ©ef. mö) iiünboner 
3eit, ber öeobac^ter in SScriin hingegen 10 U^r 53 SKin. 8. «Sef. mä) berliner 
3eit. ^ierou§ ttjürbe für ben 9J?eribiQnuntetfd)ieb jttiifc^en 33crlin unb iionbon 
51 Wm. 58 Se!. l^erborge^en. Wem biefe? 9iefultat ift nid)t ganj ftteng, benn 
bie beiben ©eobadjter befinben fic^ bem ä)^onbe gegenüber nic^t unter ben gteid^ett 
SSerfiältniffen, inbem ber ^eobac^tec in ^ecUn ben Wtonh in be^ug auf ben 
ftem aus einer ettoad anbem 9H(|tung fte^t, a(d berjenige in Sonbon. Um fi<^ 
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l^ieröon frei mod^en, muß toorl^cr an bcn ©cobad^tungen eine ^orreftion an- 
gebrod^t merben, biir(^ ttjelc^e fic fo mobip^iert werben, at§ f)Qbe fic^ ber Söeob* 
achter im Chrbmtttelpunfte befunben , wo bie erroäl^nte optifd^e ^erfd^iebung tueg« 
faflen würbe. SBenn bie genannten beiben ©eoboc^ter in 93ertin unb Sonbon 
btefe Siebuftioii auf bcn (Srbmittetpunft bcrürffic^tigen, fo ergibt ftd^ aU 
SWeriWonbiffercna swif^en Sonbon unb 93erlin 54 min. 8 ©ef. = 13«^ 32'. 

Sit ber angegebenen äBeife ift bag SBerfa^ren für ben <Seefal^m freUtd^ un« 
6tau(i^6ar, benn er tnu| tie Seobad^iuttg beS ^iDetien Orted fofort l^odett, tvcnn 
fte t|m ü^^upt ehoad nö^en foff ; bann Mtbe elf an«^ immer feine ^(^wie« 
Ttgleiten l^afien, ben ^ugenMid etnei» Ibeflimmten ^fianM beS ältonbeS t)on 
einem @terne aBjnttNtrien. ^ ^fa^rer mug jeben l^eiteren 9(ngenbUif 6e* 
nu^en tdnnen. ^He biefe ©c^mterigletlen merben bimJ^ bie 9ftonbtafeIn, ttie^e 
b& Ziffer ober Steifenbe mit fvü^ nimmt, 6efettigi ^iefe ^fetn geben für 
^SalÜre t^orauS ben ^bfianb beSSD^onbed ton ber@onne nnb einer Stn^a^I l^ellerer 
Diethe für {eben SbigenMidt nod^ ^eenwic^er 3eit mit einer ®^auigfeit an, 
loetd^e bie einer bireften i^eobad^tung fogar nod^ übertrifft, ^inbet 9. ber 
©eefa^rer an einem gewiffen Stage nm 6 U^r 13 9Rtn. 80 ®ä. Ortszeit ben auf 
ben (5rbmittel<3unft rebujierlen ^bj^anb M ©onnen* unb 9Konb5entrum§ 5u 
14® 15*, fo le^rt i^n fein93Iirf in bie SWonbtofeln, ba§ biefelbe auf ben ©rbmittet* 
punft rebujierte ^iftanj bon ©onne unb ^-J^onb in Wvccnuiirfi um 7 U[)i- 17 Miw. 
30 Sef. ftattfinbet, baß e§ bemnad) 7 lUji 17 lÜuu. au 2d. in Örecuiuiii) mar, 
qU bie 3cit feine§ ©d^iffeS 5 Ul^r 13 Min. 30 Sef. betrug, ©onad^ befinbet \id) 
Qlfo ba§ ©c^iff 2 ©tunben 4 ?[)Jin. ^- IJl" mcftlic^ tion ©reenwid^. ^er erfte, 
tDeId)er biefe ii)ietf)obc praftift^, niennfilcidt nur gau^ rol) üuipanbte, war älmerigo 
Sefpucci. @r fnl) nm 27. ©eptembei Wj'J SSene^uela abcnb§ 7V2 Wl^r bcn 
9J?onb 1® um ?.l(ittcrnarf)t bagegen 5V2'^ i^ftlid^ bom 9D?or§. Jpieraug fd)lof5 er, 
boß ber Monh ]\<i} bnmnt^ in tiier@tunben um 1^ offtuärtö bewegt T)a6e unb alfo 
um 6V2 Ul^r Ort^jeit mit bem äJ^irs in .^lonjunftion gewefcu fein müffe. ^ie 
SWiirnficrqer (5plicmrrtbcu le'^rtcn nber ber S3orau§6ercd)uung ^^f5 bieielbc 

.^oniiiiittiL^n um ^).1Jitternad]t und] 9Jürnbcrner ßcit ftattc^efunbcu Ijabe. ä>efpucci 
fc^loß btcrauö, baß ber iiängenunterfc^ieb jwifc^en 9Uirnberg unb SSenejuelaöY» 
@tunbe über 82 Yj (^rab betröge, wa§ auc^ jiemlic^ na^e rid^tig ift. 

^abe bem Sefer je^t bie l^auptfäc^Iic^ften SKetl^obcn jur©eftimmung ber 
geogropl^ifdfien ßönge öorgefü^rt; aber e§ l^at ber 5{nftrcngungcn bon faft jwei 
^al^rl^unberten beburft, um fic foweit ouSjubilben, baß fie prattifc^ öon 9?u^cn 
fein tonnten. Sßiele ^^aufenbe fal^ren l^eutjutoge auf ben ftattlid^en Dampfern 
ber ."pamburger unb SWew ?)orfer ^efettfd^aften nad) ^(nicrifo, ol^ne ju wiffen, 
baß bad @4iff auf bem enblofen Ozeane, mie ein ^oftmagen auf ber 2mh^ 
ftra|e, eine gan) genau torgejeid^nete ^al^n burd^Ifiuft, fobag ber folgenbe^am« 
pfer faft im ^elmaffer bei» twrauffal^renben bal^inbrauft; nnb bag eS bad Sid^t 
ber Sßiffenfd^ft ift, metd^eS bdS ftol^e ©d^iff aum ftd^eren ^afen leitet! 

Unb nun mJUn am^ loir mit bem ©^a^ ermeiterter (Srfenntnid aud 
ben $immelSrftnmen unb toon ben einfamen 9D2eered!üften bem $afen jueilen. 
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Xrogcn roir bie frembeSBctt mit aÜ i()iem yteidjmm in unfcr innere? L'ebcn 
hinein, lernen mir au§ jenen <Sitten, regeln mir unfcr eignet Senfen unb 4>iinbeln 
na(| jenen (^efet5en ! ^ic^ern mir bann bad (^iikä be§ ©e^enS, hai toix genoffen, 
au4 onbeittl Reifen »tt bie Siebe! ^erftrcuen, meiere ben inneren ©inn ber 
ä^enfd^eii nod^ üerpffen, unb ber ©c^Ieier mitb auc^ bon ben nuleren ©innen 
me^r unb me^r fallen. (Schaffen mir ber 2öiftenjd)aft bie WiM unb bie iJtet* 
^eit, inimer fü^ner i^re ©c^roingen in ben ^imnict ju erl^eben! 

®ine neue SD3eIt f)at fi(^ un§ eröffnet. (Bin ©onb be§ innigften ^ntereffeS 
tohh und fortan mit biefer SSSelt mlnüt^fen, unb toir werben teilnehmen an ben 
(Sretgniffen bed i^immetd, mie on ben ^iegeSjägen ber f^ffenfd^aft auf biefen 
fernen Mieten. 

mi^ltl^ fenbet bie Siffenfc^aft, mie in bie Sßuften unb Rümpfe Smter» 
nfrifad ober ^(uftraliend, ^n ben gelfenl^ö^en bei^ Qimato^a ober in bie eiftge 
9{a(|t ber $oIari[finber, fo aud^ in bie liefen bed ^immefö gotfd^ unb 4Snt< 
beder Ij^naud. 9ßenn ber ^inau^^ie^enbe bereits einen gt&ngenben fftamea mit 
ftd^ nimmt, bann l^arrt tool^I in fingftfic^er Spannung bie gebilbete Seit fetner 
^eimfel^r, mie 'ben ^erid^ten cineS tdart^ unb Vio%tt, eineS ^d^tagintweit ober 
ftane. SBenn ein 5)erf(^el ober SRoffe i^re ?WiefenteIeffope auffteUcn, wenn ein 
SSeffet ober ©trübe fic^ mit ber@<^ftrfe ber ®co6oc|tung unb tftec^nung 5U 
einem ©roberungSjugc in ben §immel rüften , menn ein Scberrier ben njunbet» 
bar prop^etifc^en ^iid feiner Sied^nung in ba§ Seerc toerfenft , um baS ttnbc* 
fannte an feinen Sötrfunc^en fjciüorAuvehen : bann üerfpric^t man ftd) mo^I mit 
9iec^t luni ber Jpeinitefji" füldjcr rsüiicljci ^(aii;,cubc Siege für ba^ "ökid) be§ i>ks 
banfen§. ^cf) f)abt bem Sefer bereite öon inand)cm fD(cf)er (Sroberungc-^üge ber 
Söiffcnfc^aft berichtet unb ii)m bie ^enffteine am ^immel ne5eigt, meldte 9kmcn 
unb ^tjalen ber (fmigfeit Oeii)al)ren. 5lber ber 9iaum für füldje X^aten ift noc^ 
unenblid^ gro^; 0cm ^iluge ift ^ier noc^ üiel 5U erjc^üe^en unb me^r noc^ bem 
®ebanfen. 

©roOerung^o^^ügc be§ iniffenfd)aftlicf)en ®cifte§ finb fi-eilic^ anbrer 9?ntur, 
nl£i bie befd)eibencn SSonbernntjcn , nuf bencn ic^ ben 2efer geleitete. 3Baö mir 
au§ jener %emt mit un§ bringen, ift au(^ reid^er ©eminn, aber bor QÜem für 
uns fclbft, für iinfrc ^fnfdjannng. 

'Sd}Dner, reid)er, bellcr entfaltet fidi bie .*gcimat Dor nn§ ertannt im 
Sickte heS' i^senfeiti>. Wit innigeren iÖanben alö je merbenmirunö an fie gefnüpft 
füllen. Senn aber einft micber Xage fommen fofften, mo ben ßejer bieUei(^t, 
um einem trüben ^orijonte feinet Sebent ju entfliegen, bie 2uft ju neuen WuSs 
flügen in ben 5)intmel§raum anmanbelt, 5u ben ©ternen bie unüerlöjc^lic^ in unfer 
Seben ^inabftra^Ien: bann mirb er anbre Begleiter finben, bie i^m t)iellei(^t 
no(l) meiter bie ^-|5forten beÄ $immel§ öffnen, i^n noc^ fanfter burc^ bie uner« 
meglid^en 9föume tragen, nod^ an^ie^enber in ben fernen Öben unterhalten 
werben! 03ebenfe er bann gleidimo^l freunblid) biefer gcmeinfam berlebten ©tun* 
ben unb beiSgührerS, ber i^n menigftend gemiffen^aft burc^ bieSöunberbeS^im« 
meld }u geleiten ftc^ beftrebt ^at. 
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%ahiUt VIII. ^te tt)id]ttgrtcn ^a^nclcmettte einiger Stonteten Hon langer 

Umlauf^^eit. 
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©ercc^ncr. 




fefunben. 




Sohren. 




1] in ber Äaffiopeja . . 


8.639 


0.6244 


m. 


©ruber. 


Siriuö 


8,53 


0.5908 


M 


^ritdjarb. 


« ber 3rotnin9e . . . 


7.537 


0.34382 


997 


3:^iele. 


'Q_ im Ärcbä 


0.853 


0.39084 


60.3 


©celiger. 


üi im großen Sötuen . . 


0.890 


0.5360 


III 


3)obcrcf. 


^ im grojjen SBärcn . . 


2.580 


0.41590 


ßl 


^ritdjarb. 


y in ber Sungfrou . . 


3.97 


0.89575 


185 


Xöiele. 


42 im ^oar ber JBcrcnIcc 


0.657 




25.7 


£. ©truue. 


a in SentQurcn . . . 


17.50 


0.5260 


77 V, 


eitin. 


ly in ber nörbl. Äronc . 


0.827 


0.2625 


I^uncr. 


K tf ti it it 


(LI 


0.350 


m 


5)obeTcf. 


i im ^)crfules .... 


1 2H4 


0.4627 






2Ü p im D^)t)iuc^u§ . . 


4.79 


0.46718 




^ritdiarb. 


Y in ber fübl. Ätone. . 


2.10 


0.6989 


55.6 


(2{^iQt)QreIli. 


£ in ber SBagc .... 




0.0768 


m 


S)ober(f. 


f im 93oote§ .... 


4.86 


0.7081 






8 im ©(^roan .... 


2,310 


0.28583 




öe^rmann. 



I 



unb 



S8or dftc. 

um «00 %^atet (auS Vtilet). 
670—500 ^otfittflorfls (Samo«). 

um 600 JInaJiutene» i'jOhUt). 

um 4£0 ^et«« (St^en). 

um 400 3)fmoRrtl(is (^Ibbwa). 
^ — 356 f«l>oi05 fjiinibo«). 
376— laa §tatofltttnt9 («t)rene). 

um 260 Jlri^ard^o» (@ami>S). 
190 — 125 ^i^atä^c* (9Uc&a). 

unii20— aoo^rait^i«« JfUtem&n* (9IIecantmen). 
860 _ 929 Jtr-:^atani (9in)ate9niu8). 
1233—1284 Jlffons X., ßönifl oon JfofHHen. 

1436—1476 3ot). Wfillcr. genannt ftfgiomontttttus 

(«önigÄbcrg u J>ranftn^ 

1473— 1S43 ^icofaus ^optrnicu« {%im\). 
1646— K 21 ?9(9o 3»rtt5e fkTiubfttug b. t>fiir»n^"JTfl). 
1664-I£i3 ^aCU«!» ^atiM (<ßifa). 

ifi70— ^fnton ^a^r, genannt ^ariii« 

((«unjcnljQufen). 

Iö7i~lfi3a ?<i9«nn($ JIrpCrr (CBeil bie @tabt). 
1672— 1630 ffl ^o^aunti ^fl^ft ffRftetn-IBatjern). 
1586— 16.>7 3<»f. papti^ ixffat (ÜHjecn). 

1626-1712 ^{o0atmi pomenUo i*ffini 

nalbo b. wiäja). 

1629-^1696 fl^riiltan ^ugg^rn« (im ^aag). 
1642—1726 3ffaa% Tgiemton («Bboolßot^e). 
1646—1719 ^o^n ^ffttmpffft r^trb^). 
1656-1742 f^mun» AaHfP .£>fflgcrflobt). 
iflB'i— 1762 ^amr$ JSraöfeij fSljirebotn in ttngl.). 
1706-mi So^n poatnb (@pitalfielbi») 
1713— IZiW ■glicof. <Xottl5 >f jLac«Ub (Kumign^). 
1715—17!»» gierte ö^arffs ^moimifr («ßoti«). 
1719-1783 ^Qrillian 3R«iytfr (Vtefeiitfd)). 
1723—1262 ?o6tos ^r^rr (aifarbad)). 
1728—1777 3io^.<Äeittr.<iam6frt (IRüIIjaufcnUt.). 
1730—1817 f^artti '^eifitx O^ebonuillfr). 

1733-1807 9o(. ^tani-ois ftr «^aCanOr (1Bcuc0*en' 

«teile. 

1732—1811 ^tvit |Rasft«C9n< (Sonbon). 
1738-1823 $rie»r. "SPif^. Jicrfi^eC (^»annobet). 

1744— 1804 -grierrf ^fran^;. ^^(^flln (2ßon). 

1745— 1816 ^0$. ^ierott. ^(Qrötrr ((icfuct). 

1746— 1826 ^iufeppt ?iaui ($onte in iBeltlin). 

1747— 1826 ^oQann $(ert iSobe (Hamburg). 

174»— 1822 ^eatt ?Sapt. 3)ffom6re i^lmien«). 

174»— 1827 "yterre ^Imou be Jiaptact (»eauraont 
cn Kuge). 

1760—1848 f atoCittf ^«rr«^er (©annotocr). . 

1764—1832 ^tani giavtx ^frei^err »on 
(^retburg). 



1758-1840 ^«inr. IBir?. $»er» («rbetflcn b. 

Stemcnj, 

1761—1631 S^tan <£etti« ^on« ($et)re). 

1765- 1831 ^tf.^otU.ptitbt. von |3(>9nrii0er(er 

(Simmoj^eim). 

1766— 1834 jiart ,^vb»i0 iii«rbitit (2auenburg). 

1771—1830 ^06ann $rorg ^ei^fotb (SBremen in 

^annoDec). 

1777-1866 jiarC 9frte>rf4 ^««| (tBcaunf^toeig). 

1780—1850 ^(inri(fi f (rißiott $^mü^et (SSram« 

ftabt in ^olftein). 

1780— 1854 9rrti9.Jlttg. «o« e^iuiraa« (Wtenbutg). 

1781— 1840 ^9ftp^ 5o9ann oon <^iftrow (Stfdiof. 

temte in ©o^men). 

1784-1846 fititix. SI^ITcC (^nben). 

1786- 1853 |>0in{n{()ttf ^ran^ois fita^o (Sftagel 

b. 'igetpignan). 

1787— 182« 3of*}»Q »o« IfraunOofrr (Strottbing). 

1788— ififi2 ilart <X«bn>iß ^^rip. ?töm»er (?Reu> 

branbenburgi. 

1789- 1854 iBiC^.^ratttf 9oni Oalmout^, SS. 6t.). 
1789—1875 ^amucC Atlntiif) ^(^waPe (^tfiou)- 
1791—1865 ^tf^ann ^rani (Hamburg). 
1702-1871 ^{r 3ioin ^reb. iSilTiam j&rrfi^fC 

(©lougb). 

1793— läM 3(ri<b. ^(org ^iC^. ^tnwr (Slttpna). 

1793— isfil ^eorg 9leri (Si^t in 9at)etn). 

1794— 1874 S^ci^n. 4i<inr. iBrtbfrr (aSerltn). 
1796—1874 yeter ^nbtfas Raufen (lonbetn). 
179B— 1840 IPitfl. ^ott^fff ^oßrman» (a)re«ben). 
1799— im IPiir. 3>at9rs (Bonbon). 

1799— 1876 §(FHfbr{(5 IPtfß. il«g«fJ SitQetmiet 

CSlmei). 

1800— läüZ iSilTiam ■yorfons ^rof ». Stoffe« 

1801— 1870 ^arf ,Attg. ^Ifin^eiC f9Jap)3oIt«R)elIet). 

1805— 1879 ^o^anti <^amont (©tacmar. Sc^ottt.).- 

1806— 1877 f bttar» ^tl» (ftöln). 

1806^1880 g^r. iiug. 3fri?bJr. iy«t*r« (<>amburg). 
1808— 187:i ^riebrid) jtaifrr («mftcrbam). 

1810— 1862 ^rmsbp ^atftnig^t ^iti^cC (Union 

1811— 1877 Jltßaiii 3^an Jitvettitt (Saint.ßö). 
1811—1877 ji. J,uim. V. «^iltrow (SBien). 
1816-1872 ^«rC. fttg. peCauttAV (fiufigni)). 
1818—1877 fi.nQeto $fc($i 'Keflgio). 

1819 ^tto i^itO. p. ^trupr (2)otpat). 
1822-1875 ^. »'jimpt (Ifopen^en). 
1826—1875 ^{(Qarb ^artittgton (E^eliea). 
1830—1881 #ttrr ^rußtt« i^litön in Jeolft). 
1832 iBir^- Körper (»erlin). 
1834—1882 ^09. ^riebri^ ^iffncr (Seipsig). 
1838—1880 9!amf« Wolfen («Igin in Canaba) 
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Sic 3a(lni Ixjic^n auf Vit StiUniaMtn M 9u4k<. — Xiit mit gefprnUT €4Tift g<bTuifUR SBiricr An» %ttiovn» 

namtn. ttln A. hinter cinrt 3<>b( b(t<ul(t flbblltung. 



Sbenbröte, beten Srtlärung 142. 

«bctTotionömtnfel UiL 
«blenfung be« 2id)ta US. llfi A; 

— f. au(^ ai(^t. 
Abplattung j. (Srbe, 3uplter ff. 
«bulfeba, «Soubgebtrae. I7t. 175 A. 
adjarnat, 5terii im (iribanu*, 112. 
^Idiromatifdje Sinfe 52. 
?l(^iciibrel)un9, bet ^^Jlonftfti f. b. 

ber ©tcrne unb be« ^»imtnel« Viii. 
nbami, 3o4n49ieptunbecc(4nung), 

12» 331. 
«biet, Stembilb 37. m f. 
«croIoIitI)en 372. 
9lglaia. ^lanetoib, 2ZL 
Ägqptec «. 

«It^en bf# {»immelS 31». 

ait^, ®eorge SBibbel, JA 222. 

331. — !{lquatoriaI mit bret 

Vdlfen ga A. 
«Ibategniu« 416 f. 
«Icoc f. mtox. 

Klcijone, @ttm in ben ^teiaben, 
•ißZ ff. 

«Ibcbatan, ©tctn im 6tiet, 30. 37. 

413. 415. 463. 
«lexanbra, $Ianetoib, 2Z&. 
9llfon« bon ^flilien (i. 322. 
Ullgentb, Stern im 'ilSegajuö, 25L 
aigol , Stern im ^3etieu4, 2SL 436. 

^H. 4;i6. 
«ll^ibaben, ^ife am X^obolit, 

85—8:». 

«Itot^. Stent im großen eät. 
fUlot (Saibal), Stetn im gcogen 

mt. Ik 446. 
Ulmaseft, aftton. ^auptnert bed 

$tDiem&o4, 6. 
?llmonon, Wonbflcbitfle, III» 
^llpbarb, StcrnbUb, M. 436. 
mtalr, Stern im 91b(er. 413. 415. 

424 f. 

«mp^itrite, "iilanetoib, 276. 2Z8» 
9tnajagotaö 19L 3«7. 
AnasaQorad, inonbgebirge, 170. 
?lna;;imened iOL 
"Jlnbromeba, Stetnbilb, 29 A. 411. 

453 473 A. 478 481 A. 

48« 

«Ingfltöm 238. 

ttntaree, Stern int @Ioct>ioti« 2Z 

bid 3!L 114 f. 
«ntinou«, Stembilb, 37. 41L. 
8niiel)unge{raft 451 f.; f. auc^ 

©taoitation. 

3i(lpunlt ber drbbewegunfl, 

38t. 

Vp^lium, Sonnenfeme. 114. 



^fjoniui, älingwall unb bunltet 
Sied im 3nnem ber XBaQebene, 
Mi A. 

«pianu«, <ßeter, :i65. 

Apogäum, (^rbferne, bej. ber Soune 
ltt4. 114; — bej- be« «Jonbe« 

12«. KiL 

Apparate , matbematbifc^ • p^t^fila* 
lMd)e, 23 A» 70 A. Za 75 A. 
76 A. dZA.; ogl. auc^ 3nflrumente. 

^Ipfibentinie 131. 

Äquator 82^ — 3)urd)meffer 503. 
— JHücfwartSgebcn 112. 

'Äquatorial, parailaltifctje^ Sern» 
rof)r, &4A', — baS groge ^qua^ 
tortal ber ^arifer Sterntuarte 
&a A^; tai neue grofie '.äquatorial 

. ber föiencr Steruroarte s>ö a» 

^quatotiatbalbmeifer 503. 

^Äquinottiallolur 1<>9. 

Aquinottien ober 92a4t0Tetd)en- 
punfte mi. 

Arago, 3!ominique graufoi«, über 
eine «onnenfinfterm» 143; über 
'iHati' unb Jupiter -Abplattung 
257, 303 ; Soturnmcfiung 30s , 
perf önlK^e ®Icid)ung iUll \^ Ser« 
icbt ebene« 246. ,diL 203. aaa. 

368. 147. 
A r g e l a n b e r . griebr. 9BiI^., 13j — 

ftartenroerf tis; Sigenberoegung 

ber 3teriic bej. ber Sonnel2a.4i6 ; 

iji(l»tt>eränberung bet Sterne 434. 
Ariatäu«, »lonbriOe, 183. 
Ariobne. 'ßlanetoib, ^79, 
Ariel, UronuSmonb, 326. 
Ariftarc^, SRonblrater unb SHng* 

gebirge, 173. 12a A- 
Ariftar4|o« bon Samo« 20O.2QL 

Ariftotele« ZfiL 393. 400. ifcL 
Ariftnllus} 110. 
Arifttjnu*, Wonbgebirge, IZl. 
Arltut, Stent im «ootcd, 30. 413. 

41«. 418» 420, l42-44t. 4Z2 f. 
ArmiOatfpbftre, 3n(!rument, 6. 
Arreft, ©einr. ijubro. b'A., LL 

266. 320; — ftomet äüL 351. 4ZL 
Aflen, «. Ö., 243. 3-13 f. 345. 
Afterion, Stembilb, 3«. 
AftrSa, ^lanetoib, m 
Aftrolabtum, ^nfttummt, 0. 
Aftronomie |. Sternfunbe. 
Aftropbotonutec ML 
Atair 37, ridjtiger «Itoic f. b. 
Atalonte, 'iJlanetoib, 27«. 2Zfi. 
Ätbet, Xit^tigtett unb lemperotur, 

12 f. 403. 



Atlaa noTU8 coelesUs 461. 
Auffteigung, oerabe, 
Aufluftu« (Äalenber) 492. 
Autter« 2k*. ifri. 
Auiout« ObieftiD 64. 
Aäimut 8L 45*6. 



S9abt)lonier 6. 140. 
©aeper 603. 

IBa^nelemente f. Planeten, flome* 
ten ff. 

«ftr. grofeer, StemMIb, 2Z. 2a A. 

79-80. 411; - fiarte ber Der- 

änberlidfcn Stellung 425 Aj — 

^Monctariic^e ^)Jebei 4äL A. — 

Sternnebel Jiiü f. 
iBSr. tlelner. Stembilb, 28. 
SBouraidjatten bei freier Sonne 

LLi A; — bei partialer Sonnen- 

finflerni« 143 A^ 
iBaQer, 3ob, iBud)ftabenbesei()f' 

nung ber Sterne 435. 
«et^er, Stembilb, 3-1. 
©ebetfung, äe«ttale, 102^ 
Sie er. über ^upiter-Abplottung 

300; — «laröbeobadjtungen 2ei>. 

^JJ}araiarte 26l. 263 A ; — SKonb« 

larte ]SL. 
©ellatrtE, Stern im Ction, 33. 
«ellona, 'Ülanetoib, 276. 228. 
Senctnafd), Stem im gr. ^är, 22. 
SJerenice (Jpouptljaar ber g.j, Stem- 

bUb, 36. 
SBerg, XB. oon, 1Q2. 
»ergSma 200. 

«effcl, griebri* 2Bilöclm, ZA. 
12. 401. 605; — übet unftdjtbore 
f^ijftembegleiter -153; — (irb- 
bimcnfioneii 6<»a f.; — (Krab« 
mcfjungsjormeln 4!>7; _ ftome- 
tenbaljncuit. 35.}— 358; — iKar«- 
abplattuiig 268; — DJar-iadjien- 
ftettung 268; — SRetlucbutd»- 
meffec 243; — iRonbottooipb&re 
196; — Satummejfung 308; — 
Stern beobadjtungen ilä; — 
Stemberoegung *22 ; — Stem« 
lorten (©erliner) 272; — Stern« 
paraOojt üL; — Uranudba^n 
328. 

«eteigeuje, Stem im Ction, 33.411. 

414. 424. 

Oeroegung be« Gimmel«, t&^tlidK 

üZff.; tdfllitbe Ziff. 
Bewegung, (. (irbe, .(?immel, JU^ome* 

ten. einjelne '^Jlaneten. Sterne ff. 
Biandjini, über Senu« 248. 



Google 



@n(f)= unb 9iQnicn>?Rci^iftcr. 



515 



9iela. ftonet 344. 359 f.; — fiop- 

^jelfomet 361 A. 
?3ifonöeEc Sinfen , tiiTtueae« ©ill) 

iBiot, 3«on ©apt, 371. 49«. 
iBifd)off«Iieim, 91.. 66. 
©iföop Hl 5Peoba(fttung»jintnier 

in feiner ©temmarte .'<9 ÄL 
^lenbgl&fer juc Sonnenbeobac^tuna 

213 f. 

IBobe, 9ofi. ttlett. 26L 328. 
»obej*e« («efe» m 
©oe. Sl. be, 14. 
SogudlatD«!!}, (B. 384. 
IB 0 m nt e 351 . 

»onb, ». ?|J., 65. 302:1.319. 360. 

365. 488. 
»onb, ©. (£.. 426. 
$^on9lanb, Himi, 48^379. 
iBontem»« 6fl. 

«oote«, Sternbilb, 36. 412^ i22 A. 

»orelli, W. 337. 

93ouoarb 32ä. 3-12. 

»table«». 3ame«, 10.31.1. «Iber« 
ration ilH^2fiß; — Stupitennonbe 
298; — OTotapQrauaje 'J05; — 
9?ütaHon ilTj — SteniparaKajc 
441 ; — Stem»eraei(^nid 422, 

»rebidJln 360. 

iBteiten n. fi&ngeit, gfogroyl^ifc^e, 
496 f. 

SBreitenfttobmeffunfl 496 f. 
IBremiler :wo. 
Sh:omrtl6ef®elaHne«(SniuIflon 
»rorfen — ftomet:J44. »51, 
:i6rt. 

Öroroninq, 30^, 74; \. Spef« 

ttoifop ZIA^ 
©rufin^, ttaxl. 344. 360; — fto- 

rttet SM. 
»rünnoro kW. 

9ud)ftabenbeiei(4nung ber Sterne 

425. 

iBÜIow, ton. 14. 

SPunfen. «. «3., fiS A. — 22. 222. 

iB u t n ^ a m , @6«rbum CBe^Ie^, 461 . 

Calippu«, Wonbberg. IM. 
Coli 209, 

Gompani, ?fofepb. 60. 
Sanopud. lünftiger 6übpoIarftem. 

113. 413. 
Carbanud M2. 
Sarcington, 91. <L. 22i. 
e&Ut, 3uliud, m. (iralenbet' 

ioe{en). 

ßoffini, S)omimctt«, 63; - »e« 
obadjtiingen : «Satutnringe 432^ 
Stente :m ML Mii «tnu«- 
fletfc 248; Bobiatalltdjt 2M7 f. : — 
S^fredinuiiflen : War^paronaEe 
205; ^^upiterrotation liy_, »ionb- 
Tatte 285. 

C J^atob, 53ere(^nunflen : CttJöct« 
änbetunfl beä «rttut 423; — 
SirtuSbuttbmcflcr 417; — SSenuä» 
rototion 24?L 

Centaur, Sternbilb, 8JL il3^ *43. 
44L 45«. 4Zi 47!L 

eepbeu«, Sternbilb, 'iiL 112. 

©ere«, ^lanetoib, 143. 269 f. 280. 

ebocornac 222.274ff. 278. 418. 

S^allt^ :i3i. 

Cbance iBrotberS & C^o. 64 f. 
ebonbler 4:i4. 
Cöoppe, «bb^, 209. 
ClKwe, ©tembilb, 36. 
ebarpentier, 0., jä^ 
Cbilbre« 237. 

(Sbina, ^tmmeI#beoba(4tungen in, 

fl. 351. 354. 4ai. 
CE^tnefen, übet Kometen, iäl. 



e^labni (üb« SRetfore) 375. 

Gbriftie 3r.i f. 

etjrontoipbüre ber Sonne 232. 

Sbronometet 514. 

(Siice, »ISlonetoib, 276. 278. 

ttircumpolarfteme 8i. 

CirculUD deferens 151. 

eUttauU 340. 

(Slorl, tl, 66. 426. 455. 603. 

61 orte 503. 

Slopiue, Wonbgcbirge, 16Z. 
Soggio 363. 
(Sommon 68. 

(Soncotbio, $lonetoib, 2Zä. 279. 
(£ 00t 209. 
(Soofe L 56. 
GoulPiet'OraPier 382. 
SruU 366. 

Surtiud, Wonbgebirge, 166. 
eufo 492^ 

Coguet 64. 

iNinoe, afteroib, 278^^ 279» 

X)opbne. «pionet, 276. 278—282. 

JJaroe« 112. 

■Jcinio«, S[J?ar8monb, 2<5C. 

^eflitiQtion ('Jlbiüetdjung) 91^ — 

Sonne iWj — Sterne 96. 
5>elpl)iii, Sternbilb, 38. 
Dembotudli, ©oron Pon, 461. 
SJemoIrit 160. 

SJeneb, Stern im Sdjtoon, 37. 43o. 
fJenebolo, ©tem im gr. 85»en, 3^1. 
t)enning, R. «B., 250. 255. 
Diogenes bon 9lponoma 387. 
^Dione, Sotumfrobant, 317. 
iJibini«, euflacftiu« be, 50. 
Döll, (Sbuatb, 372. 
J)ononb, ajQter u.@o^n, ll_i — 

giefrattoren r>2. 
iJonoti, SlleHonbro, 359 A; — 

ttomet 3^17 A. .149 A, 35817 
?5oppelfomet ?<iela« liiil 
I^oppelmaqerd Atlod uotus coelMtis 

DoppeUtenie 445 f. 443. 4«6; — 
iHeroegung H9; - (Entfernung 
468; — «?äWeiiocrbältntffe 452; 

— i). u. mebrfadje Stcnie 4-U, 
J>. SfHjor ÜLMZ A^ — «ol)n. 
elemente sia. 

5!0Be, Otaäfpiegel, 21«. 
S)örfel, ©eorg, I6Ö. 337. 
Dori«, planet otb, 27L 279. 
Drodjen, Sternbilb, 29, 
Droper «8, 

l)ubbe, Stern im gr. IBfir, 2a. 
Dumb.®en.9?ebel 4Zfl 480^ — 

im 5u*ä 479 A. 
?)unfin 43«. 
l>untborne ;i5l. 
3)ur(t)meffer, bergl. bie 9?amen ber 

einzelnen ^»immelMörper, femer 

SternSdjeiben. 
Iinmonb 209. 

eHo, ^lonetoib, 2ZS. 279. 
eoerio. *Ulonetoib, 276. 278. 
I5tflcnbet»egung f. Sterne, 
(iinbom, Sternbilb, 478. 
(Hliptil unb beren Schiefe loi: — 

eUiptiftbe gorm 104^ — ^Pmobi- 

»itöt 403. 
(Jtpbontoä 8. 

(Snipfc, iöbrlidje, ber Sterne 119 A. j 
(iSlpU, ^iManetoib. 31«. 27», 
^ncelobuö, Saturntrabant, all. 
«nrfe, 3olj. J^rj.. IIA^ — »ome- 
tenberetbnung 356; — Soturn« 
ringe Hl; Sonnenparallajce 209; 

— d.s. ftomet 343. 345. 353. 356. 
Cngel^orbt 14» 



(fpbemeriben tL 

epicöfeln 151 A, 394. 

(Srato. ^lanetwb, 228. 229. 

(Jratoftbcneä 4!t4. 

(Irotoftbenes. «Jlonbgebirge, 173. 

Stbe, i^ Slnblicf im SBeltenraum 
IZ A. 4M A^ — Pom iJJlonbe 
gefeben 159 A^ - ibte Mbplat. 
tung 502 ff.; 0n}iebung bur^ 
bie Sonne 116; — «idjfe (9hita. 
tion ober ©onfen) IIZ f. 44Q; 

— JBaftn um b e Sonne m A.; 
gemeinf(ftaftltdie "i^ai^n mit TOonb 
la^ f.; — . ^^^obtntüürmc 4:i2 f.; 
(Sbene bes 'Äquator« 117^ — ^t- 
fernunfl oom "iJlonb 203 ; — pon 
ber Sonne f.; — ©eftalt u. 
(Hröfee 4M ff. ; - Wröfee ibret 
J)urd)mener u. ©olbmeHer, Cber« 
flidje, SJoumgebalt, Umfang ff. 
4M f.; — (Bröfeenoerbfiltni« )u 
9Rar8 267 A^ ju 4)Jerfur 2»o A^ 
)um 3)}onb 196 A.; gu ^ilone* 
toiben 288 A.; jur"Sönne 215 /L; 

— J^aljr unb 3abre«;\eiten Iii 
bi« mA.; — »orten 493 

— ftugelform löeweife bafür) 
470; — IRonbfeme u. «Jlonbnäbe 
104; — ^^arallelfreife, SJolar- 
freife, SBe^^efreiie 108; — Schat- 
ten bei f^inftetniHen 188 A.; — 
Sonnenfeme u. Sonnennä^TUH» 

©ribanu« 412; — Stemnebel im 

(S. 4IiL 

@rman 383. 

(Sfeldien, in>ei Sttme im fhtbs. 36. 
Sta, Stembilb f9?ebel barinl. 4aaA. 
(Eugenia, ^lanetoib, 277. 279. 
(Juler, fieonborb, 63. 
(funomifl, "jätanetoib, 276. 278. 
öupbrofpne, '»IJtanetoib, 277—279. 
europo, *l5lanetoib, 277, 279» 284. 
euterpe, iilonetoib, 276. 278. 
goeftion («ionbbabn) 133, 
(SEtinftion beä £t(^t« im STOelten« 
roum 416. 

J^obriciu« 351. 

ffolb. 91., m 456. 

färben oeränberung ber Sterne 430. 

^^aiie 344. 

??eil 54. 

^ e r g u f 0 n , (Sntbedung pon $Iane* 

toiben 276—278. 
Kernel 495. 

jjernrobr 39—68, 76. 92j X)urd)< 
fd)nitt 45 A»i — poroDaftifdie 
«uffteDung ü4 A.; Slnfidjt eine« 
filteren 444 A^; Pgl. oud) bie 
Ülrtitel: ^Iquotorial. ^JJeribton, 
SJhttagSrobr, SRefroftor, Spiegel- 
teleftop, Sternrcorte. leleffop u. 
Jliefenteleftop ; fenift 'i^hotobelio- 
grapl) unb Spcftro^fop. 

geftu«. *Compeiu3, 236. 

Vteuerfngeln u. ?H«trmcteore 377. 

»ibe«, »llanetoib. 27« f. 

Jinftemiffe 135-146. ML «Ä^ere« 
unter 9Ronb unb Sonne. 

9ifd), füblic^er, Stembilb, 38. 
413. 

%\\dft. Stembilb, 3L HO 4» 389. 
470. 

^iti. ^ 58. 

girfteme 411 ff.; — «ewegung 
bej. Siflenbewegung 421—428; 

— ftntfeniung unb beren 0tm« 
jen 411 ff. 4-i.^ ; (nädjfler ?i. 4«0); 

— (Bröfeenflaffen ober ^»elligfeits. 
abftufungen 4Li ff.; l^Jatanajre 
440, 441 A.; pftofiftt^e u. d)emif(^)'e 
9lotut 412; f, Qut^ Sterne. 

33» 
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grWternftimmel 411 fl.; — «er« 

änberlicöfeit läl ff. 
^^isftemTomplejc 463. 
?^iifletnörter 4iL 
gijfterujpftem 459—472; — «ou 

47()i — Sdjmerpuntt i6L • 
Äisfletntrabaiiten 4-kt. 
wintcrtiwelt. (Hrtnjen 437—444; — 

(f. u. ^JiebfUuelt 411—480. 
»ijeou 32, 23 A. 
^lamfteeb 206. 
ftlota, '^lanrtoib, 278. m 284. 
^omoltiaut, Stmt im fübl. Stftft, 

3«. 79. ilL 413 f. 

Pfontana, ffranj, 253. 
gotldjct u. (Jntbtcfet bet aBiffen- 

Jdjoft 505 ft. 
^irorplec 36«. 
??ötfiet äia. 

f^ortuna, ^(anetotb, 276. ^ 

0 u c a u 1 1 , ßeon, 23 56 SA A, 216. 
Staunjjofet, $^oH U A. 63. 

70—72 ; — 5?.'a ftometenf udjer HS. 
JrüfilinfiSnaÄtflleirtjcnpunrte lUL 
gtüt)lina-3punlt iül f. iiofle Ii«« 

um 2170 D. C^r. unb heutige 

Sage Iii 
;^ud)«, Stcrnbilb. 4ZÄ 
^bnnaiui . Stetnbilb, 30 ^ 888. 

4U f. 4Z8. 
9u6, 9}iIo(auS, m. 

%a\U, 3o^nn (Bottfricb; 3:iO. 
(Sallomai) 42Z. 

»ttlilfi, «alileo, 5 A^ 213; — 
fttmtoftt 48. 460; — «eobacft' 
tungra u. (Siitbftfunflfti betreffenb 
Wonb 163. ML 6atum 2»6; 
«enu^2i6; 3upitermonbeiH.,2»6 

«aap arid, be, 13. 21L 276. 

©aHenbi 317 f. 

® 0 u & , ttarl brid). 7A vi 270. 
401; — öeret^nung ber (leres 
270 ; «BaOo« 221 ; — fein Oeburtö- 
bau» 267 A. 

»eier, Stern bilb, 36. 

«eifelerJdje «öftren 76. 

(HemetnjoJbr 405. 

0emma, Stern in ber nörbltd^en 

ftrone, 36 
«id. 3).. 366 ; ^^otogcaptfie eine« 

Äo nieten lifilA^ 
(HIa«, bleitjaltiflef 52. 
(»leidiunfl, idijrltdje, 133; — per. 

fönlidie, 

0)olbfi{(b, StembUb; 9{ebel barin 
486 A. 

(BoIb{(t)mibt, ^ermann, 13. 275 

bi« 'm^ 429 A- 
0oulb. e.«., 276. 
®rabmef?un(i 44 f! SQ2. 
(»rabam 276. 373. 
WraoitotionOfleleB LL 32fi. 442. 4ßL 
©reen ämL 

Wreflor XIII. _fialenbertoe(en) 492. 
Oregom leleffop H A. 51 
Wriedjen Z. 

©röfeenflanen ber Sterne ML 
©röfeenwerböltnifle ber HJlaneten u. 

Saleüiten äüaf. 
»rubb, tb, 5«. 60. 
©ruitbuiten 190. 24L 2M 
(Butnanb. jBierre iloui«, 54. 
©uttenberg, Wonbgebirge, IZQ. 

*all 267; SWorömonbe 265 

fallet), l^^munb, 10. 206. 
»40. ^ Äomet 2Ö1L 339 A, 340 
— 3437T53 f. 358. 437 A. 

öamiltpn, VH, 66. 

Jpoutel ii«L 

Manien 190. i 



Sarbing S43. 2ZL315. 
armonia. ^lanetoib, 2ZZ. ÜSl 
^arrifon ßOL 
^artrotd) Uh^ 
©aHelberg 3«5 f. 
fiiQiiptbaar ber SJerenice L Werenice. 

Scbe, »ßlanetoib, 224. 278. m 
eibinget 368^ 
f»ei«, tt.. 238. 296. 378. 462. 
^clioftoptfcbe« Ctular 212. 
ftfll, ^43ater. m 
^eUiflteitäflailen bet Sterne 4LL 
Öende, ä. iJ., 22a t- 276. 437 A. 
^enberfon 444. 
»enrb, ©ebrüber, 66. 
t>era!Iibe« i 

JperTuIe«. ©ternbilb, 39. 41L 436. 

465 422 

derobot ^inggebirge, 177. ISQ^ 
«errit 378. 

^erfdjel, Sriebridj fBilbelm (ou(b 
©iniam genonnt), 2 A. LL 58. 
285. 4;J3. 4^ i'j2 f . — ?Infi(bten. 
5^eoba(btunflen unb gntbedungen 
betr. JoppeUtftrte 467. 421 t.; 
femer iogen. tiittimeläöffnimflen 
461. 46;i; 3upitmlecfe 2!i3; .Ho- 
meien :U1; WarSabpIattiinii 257; 
«Jlarftftreifen i:»», Wilctjftrafee u. 
SonnenJoftem in bcrielben k«) ff. 
Wonbgebtrge lü3; 9)Jonbober' 
flädK iMTj ^Jionb.ScIbJtIeu(bten 
140; giebeipede ft- ; Sotum 
308 — 311; Satiimtrabant 316. 
®onnenfle(fen227— 228; Sonnen- 
büOe 224i Uranu« 323; »enu«. 
fledc üBcnuSIeudjten 254; 

©eltenroum bcRen liefe 415. 

— Xeleftope bej. 8iiefenteIeffope 

49 Ax 60. 51. 14£L Ifi^L 476. 486. 
505 f. 

$erf(bel, *aie:(anbcr (IBruber be« 

Soriacn), 374. 
^erfcbel, Caroline (SAtoefter be« 

JJorigeni, ZA. ü. 342. 
4»erid»et, ©iraobn?? ». (Sobn 

»on j. ffi. 4>erld)«I). 2 A. 72. Iä2; 

— Unterfudjungcn betr. Uoppel» 
fteme 452 ; — «Rebelflede 472 f. 
i2fi. ML iaZ.4eo; - Stemlidbt 
■Iii. 

^erj ftarl« IL Stern im Stern» 

btlb ber 3agbbunbe, 36. 
öefiob m 

öeftio, ^tanetoib, 222. 222. 
^eoel ober ^eliu« 60. HL lfi4. 

17H. 186. 417 
öetiel, Vlonbflebirge, 122. 
^ilbedbetmer, U. 14. 
Gimmel, SBeroegung, 22 ff.; — lBI4ue 

Iii; — @emölbe 81A. 83. 469; 

— ftarten f. aud) Stern« 
forten; — Offnungen 461 ; — 
Sditoerpunft 466; — fpeftto* 
ffoptldje 5ut(bforfcbung 472; — 
Spbären 4«3 f. 

immel«poI 112; — Umflebunfl79 A. 
.tnb, 3. Ä^Tl». 22i. 276. 351. 

LÜi A. 

^ipparcbo« 5 A. 6. Rimmels« 
meffung 80; — ^Jadjtglcidjen III 
bi« 113; Sonnenentfemung 201 , 

— Stemfatalofl 430. 460; - - göbl 
ber Sterne HL 4l9i — ©tem- 
fqftem 3ü2 423. 

Jboe! 352. 

t)ofmaiin« Speftroftop 76 A. 
" Omer 469. 484. 
oole 51. 
orrebow 264. 
ougb -296. 
otvlet 222. 



tuggin«, Vß.. 69 A. 363. 366. 
^umbolbt, b., 4g. 237. 379. 

428. 

^unb, großer unb Ileiner, ©trm« 

bilber, 33. 

^»»tiflbene, Gbriftion, 9 A. 124. 
R^eobacbtuuflen : *j}2ar«rotation 
269; — Saturn 306. 316; — i8«t' 
anberlidjer Stern 433; — 8er. 
be i^erungen : ?remrobr 9. 53. 77- 

Autjgben«. Vlonbberg, 164. 

^»jaben, Stemgruppc, 30. 112. 117. 
466 A. 

^bbra (aBafferfcblange). etem* 
bUb, 33. 

»bgiea, ^lanetoib, 276. ?78. 28^4. 
iflflinu«, Umni't'iing öon, 193 
►t)pcrbel, Sbal)nluiie, 348. 
»bperion, Sotumtrabant, 317. 

3a!ob« (Satummeffungen) 308. 
3aflbbunbe, Stcrnbilb, 38. 469 A. 
4>il A. 

3abr 102. 11 •-'.402 f.: - platonifibe« 
11--'; rtberiicbeä 102. 112; tropi- 
S^ti 102. LLi. 114. 

.niäbirlidie («leidiung 133. 

3apetuÄ, Satiimtrabant, 317 f. 

3iiftmracnte 45. 47. liL 61. 53. 6L 
63 - 66. Sa.. 86. 9L 93—96. 90. 

3obn|on 443. 
3oneö, («., 238. 
3rene, ^Ulanetoib, 276. 223. 
3ri«, «pianetoib, 276. -m. 
3fi«. 'i^lanctoib, 22L 22fi. 
3ulianifcbe Sdjaltmetbobe 492. 
3unflfrau. Stembilb, 35. 413. 4Z^ 
ihl A. 

3uno. ^lanetoib, 222. 228. 

3i!.oiter, Abplattung 294. 296. — 
9iquator-9Jetaimg 292 ; — dquo* 
totiole Strömungen 292 f. ; — 
atmofpbärc 302^ Didjtigfeit 290; 

— Turdjmener '.üsiL 296; — 
T^leden 292 A.; — («röfeen tdKtn. 
bare), beren »erbältni« 290 A.; 

— ®rö6'nücrbältni« jur (Jrbe 
. 293 A.; jur Sonne 216 A.; — 

JRotation 2Sn_; — Satpniten f. 
3upiter8monbe; — ©elbftieudjten 
aiilf.; — Sonnen* unb ^DJonb» 
finflemiffe 300; — Störungen 
((Sinflufj) im ^Islaneteninftem Jöl; 

— Streifen unb Sauben 221 A.; 

— Trabanten f. 3uptter8monbe; 

— Umlaufljeit 2^9. 
3upiter«monbe 29-i-2i>». 294A ;_ 

Slbftönbe 2H7; — Babnen 297; 

— beren (Elemente äuü; — beren 
9ieigung 3La A. ; — T'urdimejier 
20«; — f^arbe 294^ - glecfe 299i 

— Sängenbefttmmung ifleogr.l 
burd) bifielben 302; — Wafle 
298: — {Rotation (mutmafelidie) 
300 ; — llmlauf^^cit 2tW; — öcr» 
fxnftemngSpcriobe 301. 498 ; — 
JBerfdjroinben (gleidjjettige«) breiet 

2flZ A.; — SabI 294. 5Q9. 

.taifer (Otardmeffungen) 269. 

ifalenberroefen 4ü2. 

ifotliope, «lanetotb, 276. 223. iSL 

Jfalljpfo, «pionetoib. 2Zaf. 

ftanopu«, Stern im S(btff, 412.486. 

Äant, Immanuel, 6A. - II; — 
*utftebung beäS ^laneten(öRem« 
405; — *0lanetenbabnen 3;t4 ; - 
^auptebene für bie girftemwelt 
463. 

ftopcOa. ©tero im ^ubrtnann, SO. 
ZS. 116. 412. 414. 443. 466. 472. 
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t^at>ftemtoatte <M. 

St a pro olle, Stent* unb ^Itbth 

Harfe, eftiptiitfie, m 

Sloffiopcja, Sternbilb, 28, HL 436. 
443. m. 

ftäftncr, ffianebeite l>e«3Konbe8, 18«. 

»aftor, 6tern in ben 8»ininoeii, 3t. 

Ä eplet, 3o&ann, 5A. 3fl5 iL 
3»7 f.; «nridJten übet OTonb« 
mcett 165; «Wonbflebirfle 16«; 
(Entfernung bec Sonne 2Sil ; Sot- 
ljanben?ein etneS 'iljlaneteii fitDU 
?d)en 5Dkrä unb J^upiter ;^t>7_; — 
. a3eobad)tungen IM f. 398^ üZ. 

JfepTer, SKoubflCbirge, 12L 
«irdj^off. m ^ n—U. 

222 f. ; SpeÄöflop 73 A. ; ©pef. 

trum 22ZA^ 
j^irlnioob, Daniel. WtL 
^Hnflenftierna 53. 

l^tinTenbere -ifbL 
»Itnterfuea 362, 
Aofjleniäde. fog., im ^immd 46L 
Ä'oluren lül 

Äometen 333 ff. ; — flueflrablungen 
358 ff.; — 3^af)nelemente 511 bi« 
513; — 'lyatinfotnien 348; — 
©eredjnung 337. 338 3W. 
350; — Tiditiflleit 16—17. 358; 

— ©oppeltoraet afilA.; — dj« 
jjentrijitat «)3 f.; — perio« 
bifAe beS Sonnenfpftem« 346 

— ©cftroeife (O^eftait) 354; Sänge 
353 f.; mebrfdiroeififle 353 A, 355. 
367 A.; fi^toeillofe :i43 A^ Stel« 
lung 354 f.; Bufam^tc^fe^Jun9 
360; — Selbflleudjteti 362; — 

• UmlaufSÄCtt 3M f. 467 ; _ ol« 
UnfjeilDetfünbet 36()-aßi. 

Jfomrten, eini^elne: oon b'^Irrefl 
»44; ö. »iela 344. 360—364; 
»rorfen 344. 361. 362; «ni5n« 
344; Dono« 346 f. 34» A, 354. 

365 A. 360; (Surfe 342. :m. 

361.365; ?fa^ :i44; ^IleiJ 339, 
»10 f. 351 f. 360; geseÜ 341 f ; 
«ogjon 3Ü2; Tempel 344; Rüttle 
344; Sico 344; ffiinnerfc 344: 
ftomrt öom Sßöte 590 u. 837, 
8. 363; Bon im 6.351—355; 
DOn i486, ®. 36Li »on 1656. 
6,361 - 353; pon 1577. 6. 355 A.; 
öon 1685, 5. 363; üon 1618, 6. 
353 f.; Pon 1865, 6. 341; pon 
1668. 6.aai; bon 1680. 6. 335 
336 f. :««. 361_; Pon 1744, 6. 
383 A. 355. 360; pon 1763, ©. 
353; UOn 1769, ©. 335 A. 345. 
363; »on 1811, ©. 345. 346; pon 
1823, 6. 356; Pon 1826, 6. 3-46. 
364; Pon 1843, 6. 353 f.; Pon 
1861. 6. 357 A.; Pon 186•^ ©. 
356 A. 360. 384; Pon 1866, 6. 
362; Pon 1868, 6. MYl ; pon 1871. 
S. 362i — SPaljnelemente 513. 

StometenfucbeT Sraunt)ofer8 418. 

fioniunttton m 151. 243L 

»oiiloln. 9i. P., 224. 

ttonon. «KJJotljematxIcr, 36. 

ftonttoliecung bei (E^ronometecd 

S04. 

ftoperniluS 9HtoIau8, 5A. lo. 

166. m 240, 394 ff. 439 A. itiL 
ftomdbre (ober Spica) 36. 
Äorena bet Sonne 146. 221 A. 232. 
ftoiBoldf« 478. 

9K(A<x ber (irbe 176 A^ be8 

?Ronbe« 177 A, 
fhmteclanbfdiaft beS Vlonbe« bei 

unterge^enber 6onne 163 



»xt\A. ©tenibilb, 34. 466 A. 
«reit 200. 
Sfreifelbewegung 116 
ftreuji, Stembitb. 486 f. 
ftrcu». füblidiea, 80. 
SfriUefrtjer UiUcrbrect)er 50L 
«Tippe ober '^Jrafepe 36. 476 Ä. 
ÄTone, nötblic^e, ©tetnbilbet, 36. 
413. 430. 

fiacoille m m 206. • 
ßagtange m ^ 
! S 0 1 0 n b e , 3ofepIj 3^rome, 50. 205. 

' 353. 426. 

Lambert MS. 

Äamont, Sodann Pon, 200. 418, 
486. 

aomp, ®., 383. • 
Siänge, geofltapfjifcöe, 498. 
afingengrabmefSung bom Utal 

bl« 3«Ianb 503. 
aangenüberttagung 602. 
Saplace, $iem Simon be, 6 A. 
IL. — ?(upitermonbe 293. 402; 
— bie (Sntftetjung bes «IJlonetcn« 
fpRem« 4<1L 404-4')7. 
SaffeK. ^tOiam, 93eoba(btungen 
unb (Xittbecfungen: 9nttT* 262; 



4ZL 



übet 

298; 



Saturn unb beffen Itabantm 
:i08. 312. 316; — Utanu4monbe 
326 f.; — «Rept^mSmonb 327; 
— Driontrape^ 483 ; - leleflop 58. 
aatitta. «JJlonetoib, 2ZZ. 2ZflL 
Bautent 222. 
ilebfl, IMonetotb, 2IL 228. 
Seibniö, «Jionbgebitge, 166. 
«eiet. Sternbilb, 37. 4U f, 

48(». 421 A. 
Sepaut, Wabaroe, 14.340. 
Seffer 223. 

üeulotfjea, «Blanetoib, 276. 278, 
üeuc^ttraft ber ®eftitne 414; bet 

Sterne 466. 
aeperciet. Urban 3eün 3ofep^ 
Z A. 12, asa 4QL 464; — »e 
retönung be* 'äJeptun 330 f. ; 
Stabilität bet ^lanetoiben 
®ternfd)nup|pen 379. 403. 
Sercen, Diane pon, 14, 
Sesell, »oraet, 340 f. 358. 
üiai« m 

üibtation bc3 9Ronbe« 12'». 

Siebt, abirruna bej. 2tbtenluna 
US A. 4ii ; (?e?tt)roinbiflteit unb 
beten 9J?eIfung 2ä f. LLM. 

yidjtätbet IL 

iJidjtmenflc bet Sterne 422j beten 

Wefiung 413 ff. 
St(btfd)n)ä(f)ung ((SEtinltion) 416. 

öidjtfignale 499, 

SiAtftrablen , ®ang bet, burd) bie 
^i^tiÄinen im SpeWtoftop Pon 
.Weit) 14 A. 

Sitbtöetdnbetung ber Sterne 434. 

Simbuä 86. 86, 

ßinnö, TOonbltatet, 191, 

Üinfe, afi^tomatifcbe. 66, 

Sittrow 2. A. 352, 

Sobtraann, «8. (»., 132. 190. 

Sobfe 2iL 260. 293. 

S 0 u i f e , ^etjogin Pon Q^ot^a, Z A. 
11. 

fi5we, groler, 34. 418. 447. 478. 

480. 

Supe 43. 

Sutetio, ^lanetoib, 276. 278. 429 A, 
Sutber. »atl «obert, 13; — (fnt. 

betfungen : Xbeti« 276; ?^ibe8 277; 
'ajinemofqne u. Äonlotbia :i2a. 

gi&bler, 3oI;. 6einri(b t)on, ZA, 
12. «nffditen betreffenb: SRatS 



260 f. 263; 3upitet u. Satunt 
317; Uranu« 326; Benui 261; 
Sterne erffer ftlaffe 413; (Jigeu- 
beroegung ber ?^ifftcrne 422, 426; 
Sdjrccrpunft beä Jpinimelä 468; 
Rentralpunft unb «Bau bcä ^ij- 
fteriiiijftem« -467. 470. — S^eob- 
adjtungen unb 58eredjnungen: 
gupUet 286; TOonbgebitge 166; 
«Wonbtarte 187; atilien IZi, 176. 
179 — 184; Igefta 278; 3upitet 
286; - «ntbecfuiig: «Jiaen 174. 

SKogeltiaen^'fdie üBoIfcii 4SI A. 

53?aflnetnobel, ©eeiiiflufiuiiG but(^ 
ben SRonb, 21ML 

Vlabmub (^I.ftajnini ^ 

TOain 426. 

SKattobiu« IQ«. 

Mare Criaium 167. 

Hare humoraro 179. 

Mare Humboldtianutu 167. 

Mare Sereuitatis IfiT. 181 

3Ratiu8, Simon. 393. 486. 

Warlab. Stembilb im $egafuS, 38. 

SJJar«. «uöfeben 265. — 9iiifi(^t ber 
bfiben ^lemiipbätcn 261 Cl. ; — 
«tmo(pt)äre 25» ; — oetünberlitbe* 
auäfeben 256 A^ — Mdifenfter- 
luufl 258; ^rcbmefler 266; 
fViprfen 258 A., fcbfinbace ©töften 
267 A. ; («töfeenoertjältniä i\ut 
SonnT2l6 Ä.; ^abte^ÄCiten 260; 

— «ototion 269; — {Rotation«, 
bouct 260; — Umlauf «jeit 256; 

— SBeltlarle 260 A.; topogtapb. 
ftütte 2m A,; SKarSmonbe 266 f. 
609. 

iDIatt^ 276. 
«IJJaäfelDne 422, 
«Waffolia, ^^lanetoib, 276. 27a. 
«Dtäftlin (aud) Vlöftlin, W&IIin) 

iL 240. 397. 
SOtatbieu 496. 
"UJauetftei« 90. fil A, 
«Dl opet, «nbtea«. 252, 
«ölopet, (£br., 442. 
Wlaner, Xobio«, 187. '423. 
TO^dioin »42. 
Webufa, Sternbilb, 434. 
Weercäfrümniung 4114 A, 
UJicgrej, Stern im gt. ©ftt. ^ 
Weletc, *lJIanetoib, 223. 279, 
«OJelpomene. ^^lanetoib, 276. 278. 
«D?enlat, ^ouptftetn im 2BoIflfd|, 32. 
Wenul. ebtiftian, 384. 
Wetar, Stetn im gt. ©it, 28, 
SJleribionebene 83. 
Weribiangtabe 6Ü1 A. 
Sßetibianinftniment bet $arifer 

©ternmotte S« Ai 47L 
Wetibiantrei« 90. 9L 
SReribianItnie om Gimmel 84, aZ 

bi* 88. 

TOetfut 240—243; — Mdjfe (9Jei. 
flung) mi — 5Bobn 142. 283; 

— iurdjgänge 160 f. 212, 242; 

— (»t56e 241 A^ (Btöfeenoet' 
bältni« jut Sonne 216 A.; — 
Si£^elgeftoIt 2-43 A,; — Umlouf«' 
jeit 242; 3obrc«äeiten 244 A.; 

— D5erf[üct)e 243 f.; — %\to\txi 
241 A,; — {Rotation 243. 

OTetfeniuö, Wonbgebitge, ISZ, IfiS. 

ISL 
TOeti 54. 55. 

Wetj' belioiTopifAe CTutare 216. 

Wcfcrtbim, Stern im «Bibbet, 31. 

SReffiet 300, 341. 46^ 

SReffungen, ofttonomifcbe überbaupt 
87, 294, 498; Deflination ber 
Sterne 9-4; gicbtablenfung 118; 
ghttotion HT; aßintelmeffung sä. 
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— £imeiifionen M; WteUen« u. 
fi&ngennrate laß ff. ; (ttbabplot. 
tunfl üüü ff.; ©rbumfanfl Wl; 
giEftmifdieibe W8; C\u»ttennonbc 
294; Atometenburtijmefter 356 ; 
IBJöracibpIattiinö jc. 257; Wetriir- 
burtl)mejfet'J4S; '•3JJonbburct)meffer 
}Ml TOonbbö^en — 167; 
^lonctoiben .'77 ; Soturn 308; 
Satumabplattunfl Uft; Satuni« 
riiifl 310; Stcrnburdjmfffer 41fl; 
Uroiiu* 324. — (fntfernunflen bf^. | 
*ÄbftSnbc 2n3 A.; Soime 2oi f.; 
Wonb i:i4. i^üLSO«— 212.218Ä.; 
Planeten untereinflnbcr 264; f^fr- ' 
Perne 4«0; Stemparana^e 438 f. 

— Waffen unb XiAtiofeit: Sterne 
4;j«; 3upiter 28«; Saium 303. 

— ©eftöroinbiflteit: Sitdit bej. 
©djoll 21 — -iL 303; Stembc- 
roeflunfl 425; SBinfelflefdjwmbta- 
leit bet Sterne iöd. — ßidjt- 
ftfirfe unb üeudjtrraft: Ulf. ; bet 
Sterne 45; ber Sonne 2H4] be« 
Jupiter 2!W; ber Sterne iJi>L — 
.«raft betlfernrohre i>j m ff . 

Weteore u, Söicteor-flfteroiben afliiff. 
:«7. 3>5!)^ — »ttönen 370; — 
S^efdjaff enbeit 373 ; — Urfprunfl , 
aZ2f.; — Bufammenfet^unfllZif. > 

Weteottifen 360. 

9Jlftf orfäfle, ältere u, neuere, 366 ff. 
"JJietcorftein 371 . 375 A. 376 I 
Wetl«, Splonetoib. lili, mL 
TO e per. Dr. SBilbeim, 321. 
TOidjell, 3ol)n, Iis, 
Wifrometer az A. 4t3. 
gRilAftra&e ILL 430, ias. 460—463. 
Willet, SB. Zi 135. 
Vümai. Satumtrabanf, 317. 
aWiro, Stern im fBalfifct», 32. 435 f. 
Wirfof, Stern im i^erfeiiS, 29. 
«OMttagäfentrobr 55 A» 
mittlere ^ext 105. 

W\m. Stern im flt. iBör, 2L412 A. 
TOnemofpne, iManetoib, '22fL 2ZiL 
TOöbiu«, fflufiuft Prerbinanb. LL 
"Bionat, fibettfttier 123. 135: — 

fonobifdier 125. 135. 
«IKonb 153 ff. ; «tniofpW 12Q. im ; 
iPoftn: bej. bet Sonne Lll 
*enjegung b. Änoten 1 30 ; «Beigunfl 
(leflen bic (Jbene he? (Jrbäquator-J 
IIL SSirlung auf biegrbeüZ A.; 

— S^abnelcmente 5<«t; ?<ewofiner 
188-195 ; — (Jinflufe auf bie «rbc 
ÜLL ouf bic liJafluetnabel 

auf ble yiodjtßleiAen 115-, ^(ä^. 
läiiber (Bröftenoerbältni* 
MDiiAcu Wonb unb (frbc 1»3 A. ; 
Jfttater 106—171. 12üi — fionb« 
fd>aft 150. 156 Sauf 123. 125 
bid 137. L>ä iJibrotion 12»; — 
«IManflel ber ^Tfmofpbare 155. 106; 

— Wieere yu; — Wonb Im ef^icn 
«iertel 100 A^ — «Botanoje iiui ; 

— "^iMfen 123, m A. 125 ; — 
Sc^ibe 1^ Aj — S*ein 125 A^ 

— SdjttianTung 12»; — Sdjioere 
1»5; — lafeln M; - %a% unb 
!Ka*t 103. Umbrebunfl LH 
A^ Umtouf«jclt IMi — Sflritt. 
tion 133. 

*?onbfuiftemi« IM. 13« lai f. 
TOonbgebirfle: ^»uiiflbenS 102, üeib- 
nih m. Silb«rf(^lafl 176. I^bit 

182. 

Wonbfarten liiuA. 186. IwZ. 
»ionbmcfiunfl 163—166. 
^Jionbfdjetn 126 
Wöfta 435. 
^Jiöftliu \. TOäfllin. 



©od)' unb 9?nTnt'n:5Hetvftcr. 

ViüIIer, 3ol^., bon ftöniflftbeig 

(ReirioinontaouB) 6 A. 
mtitl)ifd»e 'iJeriobe bet Äptonomie 

bis in bie legten 3al)r^unberte 

hinein 413. 

Watftt, eine, im freien 3 ff. 
«adjtgleit^en lio. 114—117. JQ2. 

9}a(i)tg(ei(benpunltc lOL 
«Roifon lOL 
<Ka«mntIj LSa. 

^JJebel. eaiptifdjet 475 A, 428,; Tome- 
torifdjer 3t3 A. 475. 478; frei«« 
f örmiae u. cüiptifdje i51 A. ; mebr- 
fflrtje ts.s: Cmega iZli A^ plane« 
tarijrtic IZS ML W«'' A.; 
rinflförmiße iSl A^ — fpital- 
förmiaet Ml A^ tn ben ?[aflt>« 
bunben 4«0 Aflin bet gungftau 
4fil \. 

^JJcbemerfen 4ZL 4ft0. 

9?ebelfletne iZl ff. 

giebelwelt Jiiü ff . III ff . 

9^emoufa. *BIanetoib, '2TL 229, 

«Weptun 326 jf . ; »efchaffenbett 327i 
©cwequna 331 ; — Xi(l)tigleit33l ; 

- 2^urd)nieffet :KiO, — ©nt- 
betfunfl^ßcfcfjidite 332 f.: — Sj:« 
»enttitdt ber «Pabn 3:18; _ Wtöfee 
327; — ©röfeenperbältni« jur 
®rbe 3"(> Aj jur Sonne 215 A ; 

- Waffe 327: — UmIouf*jeits327. 
9teuiabr«tag im alten ^Hom iäl. 
gjeroaü, Ä. S-, 56. 326 f. 

91 e 10 c 0 m b , Utanu§monbe 325 f. 
yjeptunbeobadituniien 326 f. 

— amcrifan. 'Slftroiiom lili. 

^JJeroti^n, ^\aal r, a. ÜL 423^ — 
porabolifdjf '^ai^n bet Jfometen 
3:<7; — (Bfoöitütion«flefetJ 32Slf.; 

- teleffop 4a a» 61. 
^fioeOement 496. 
^?oniu8 (?lppotat) 82 
'J{opembetf d^marm b.Stemfdjnuppen 

.381 A. 

'■)lorva. neuer Stern, 4;i3. 
^Jutation llfi f. IILL 142. 
Kpfa, ^Jilanctoib, 2ZZ. 2Z11. 

Dbeton, Uranu^monb, 326. 

Cbieroatorium, tai neue, auf bem 
iÄtno 120 A ; — ba« aflro-pft^rt- 
talifdie in ^otdbam i21 A. 

Cdjfe, rceifier '.««pmolfe). ML 

Ofular, belioftopifdie«, 216. 

Clberfl, lUAUlii — über 

Äometen 314». 342; — ^^lanetoi< 
ben 270— ;?72. 286 f.; — «enu«- 
Ifudjten 253. 

Clmftebt, l^enifon, 378. 

Cmega-^iebel IZüA, 

Cpbiud}u3, Stembilb, 37. 431 A, 
43i. 475 A. 4IZ- 

Cppoljet, ^ft. b., 202. 

Cpporition 150. 152. 

Cfion, Stetnbilb, 33 A- 35. HL 

tri. W5. 122. 
Dtionnebel 483. iäl A. 
Ction-lrapfi ül A^ 
Crtöbcftimmung ber Sterne öl— 93. 

90 f. itO, llLL 100. 

Crtsbeflimmuuß auf See 504. 
€rt«ueit lüS- 
DubemanS 258. 

«»ale«, «pionetoib. 27L 329. 

'Baltfa 13. 

iülifefdj :i40. 

»ana«. ^lonetoib, 271. 278 f. 

'4iaUa« 276. 

« 



qjolmer 37». 

^nbora. ^lanetoib, 21& f. 

^ape 276. 

Parabel unb ©Cipfe mit glei^KT 

iBrennioeite 337 A^ 
^araflare LL 203. 2QÖ.414ff. 4:j8ff. 

III. 456. 
liaradeftteife &1 A. 83. 102, 473. 
iiarttjeiiDpe, 'üJlanetoib, 276. -278. 
^anafle..^^nftrument »0. 
^egafu«, Stembilb, iTL 4ZL 
«Ueitce 315. 
f^enbelbeobad^tung 503. 
^enumbra (^of bet Sonnenfletftn) 

222. 

^etiailum, flhrbnfi^ be« OTonbe«. 

lOt. 127. 130. 

^^ertbelium, Sonnenn&^e ber Q^rbe, 

114. 102. ■ 

^erfeuä. Stembilb, 2»^ 30A. iü. 

44«S. iZl Hl f. 476 A. 

'JJerfcuö'Weteore 374 
^etabiu«, Gentralgebtrge, 183. 
^Ueter »on «lliaco 493. 
«eter«, (J. ®. ItL 454. 
*etet«, S. Sticbrid), Ii. 418. 
Seurbacb 8. 

^begba. Stern im gr. 9äx. 2Ö. 

Sbtlolao« 8, mL 

PhtloBuphiae naturali« principis 

mathematica 39». 
•iiboboä. OTarömonb, 266. 
*£büföa, U>lanftoib. 27«. 2IM, 
*iJbDtobeliotiropb, Ktbienföftem bti 

ber Sternwarte au ai^ilna, ttij jL 
$botobeltograpb,telefIopif(^ latnera 

übffura, «6 A 
^bDtomcter 414, 

«iiianji. ®iufeppe, I2j — (tnt. 

berfung ber Scte« 21HL 270. iia; 
«ßicatb 3»9. 
«Bicfeting 488, 

*ßi! tion leneriffa unb feine Um. 
gebung Bon \Biajät Smitb 1hl A^ 

'i^laneten. Sterne, 147. untere unb 
obere lia. Ulf A^ — Südüäufc 
bej. (SpiQleln isi. 153 A; — 
fonnennabe 2ää ff ; — fonnen* 
ferne ihn ff.; — ©obnen 147— 
lllL 153. 346 A. 391 A. 402 f. 
S07f. 

«etanetenfnftem 40« A. 
■^lanefoiben ff. 281—287; — 

©abnen ;122 A, 2a5 A, 
«Blanetoibcnfpftem 405 — M)8. 
'4>Iantomour :U<1. 
'i^tateauJ (fEpedmente 407. 
$Iato -lüL IUI 
^lotonifcbe« ißeltja^r 112. 
«lanmann ao». 
^leiaben 33. Z2. Jfi4 A. 465. 

4AZf. 

^liniuS 23g, 41B. -460. 
«Blütfet Z2. 

$ogfon 13; (intbetfungen : bet 
«mpbitrite276; berC^fi«. «riabne 
u. Jöeftio 2ZI ; ffomet mL 
0 i f f 0 n , bcffen Ibeorie, 121 f. 

^otarburdjmeffet 503. 

^olarfreife 103. 

*4;olarftem Ül, 22. 80. 83. 112. 435. 
^olbiftan) 82. 

'^ofe bei ^immelSöquatorS , Um* 

brebung 109. 
^olböbe, «eftimmung 81, «0. 
^oQus, Stern in ben BtotOinficn, 

:J4. lüi, 

^Jolnbnmnia, ^Jlanetoib, 276. 22a f. 
"Pomona, *3lonetoib, 276. 223. 
«ßone 342. 

$orro, belioflopifd)« Clulate, 216. 
$ofiboniud iSL 
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$ 0 u n b , ^o6a4tung bcr Saturn < 

riiifle .M)i. 
«^täfepe (»tippe), @teml)aufen, 37. 
»4itäje|rion 110. 
^toülem txt btfi Äörpct 403, 
^tocqon, ©tetn tm Ii. ^mt>, 34. 

413. üiL 

<|}to(erpina, ^^Jlonetolb, 276. 278, 
ryroiubetanjeii 14«. 228. 224 Ä, 

235 '^totuberanjlpcttroffop ; 

2:«> Aj, \. aud) Bonne. 
^it»d)erSlanetoib, 27«. 
*4^tolcmäet 6. 

^tolemäu«, Claubtu«, 6. 131^ 

:«»7 ff. 4üJL HL ÜLL 
$to(emäud iniUadelpItuS ML 

Quetelet 380. 

9labe, Sternbilb, 34. 
9}abiation«punft Pon €ttmf(^nup* 

pen|d)ioärnien 380 
SRabiinoeftot .'«w. 
9ia«-SllQctbi, Stctn <m4>et!ule«. 37. 
dtad-^lbaguH, Stem im Cpt)iu> 

d)u«, a7. 

Siebiiltion auf ben Ctbmittetpunft 

503. 
Sieflcttor ßo. 
deefrattioii 406 A< 
JKeftQltoc 48. 62 R. 4621 Sfraun- 

\)o\eti »{. 55 A.; in Sl^icago 451. 
Steatomontanud QA. elltp« 

tiTd>e« fflfiTolabium b. 8». J»9 A. 
Wcflijttiecapparat 600. 
aicflulu«, gtern im übntn, 34. 40. 

413. 

»lehojsenfton SiL ILL t)iL lOL 
atematd, Dr. Marl, l_L 56. 
OJepfolb, 9)httafl«rol)t in ^ul« 

foroa 63 A. 
SJcöpiabi 238. 
SUbea, &atumtiabant, SIL. 
atlCCioli IWL 248» 252. 306. 
3li(^er 205. 

Sicienteleffop («offe) 478, 

Siigel. Stern im Orion, 33. 413. 

414. 424. 

«iflen (Wonbhater) löL Iii. 170. 

iZ». 180 f. 18.1; m «bulfeba n. 

Cnjfltnu« i7«iA. IZK. ; bed «ttbau« 

IHO; bei Jperobot 180. 
aiiiiilbtlbiing W6. 

Simflflebirfle be* OTonbe« : Äbulfeba 
UA. 176 A^ Stlmonon I74j »no- 
Sagora« 121; «rifiarc^ 16«. 171. 
lai A^MrifliDod 171 A.; Claoiu* 
167 j gurtiua 104; (Srato)it)cne« 
171; Äerobot 176. 183; «epler 
T6Ö; ffopcrntfiid 69 A. 168—171. 
Itopetnitud, ttepler unb 9lriftard) 
173 A^ lacitu« I72i J^eopbllu-J 
164, Irtc«ne(fet 172. 178; Itjctjo 
16« A. 108; mtüO 170. — JH., 
innere Änpdjt las 4.; beim ttuf- 
gang ber Sonne 158 A.; in ber 
»Jtaije m Woubranbe« Ifil A^ 
mit aut^gejadtem unb mit glattem 
9ianbe i«o a^ ftraJjlenbe 169; 
oor Untergang ber Sonne 160 A. 

lRing{t)(tem beS Saturn 319 A^ 

Köm er. DIof, 21, 206. 303. 

»lojön 414. 

9t OB 373. 

!H 0 H e. yorb, 6«. 458 A. 459 A. WL 
473 A. 506: SRiefenteleilop 69 L 
9JuboIfiniid)c tafel 9. 
Kumte t 413» 

Kut^erfurb, $^otograp{)ie ber 
<9{onboberfiaid)eiää; be« Sonnen* 
{pcttrumS 226. iZl A. 



Sabine unb 99erg8ma, über 
(SinfluB be« vJion&ed auf ben 
«uftbrucf 200. 

Soibat f. aifor. 

Saro« 136. 

Saturn 303 A. 305 Hl A. 

378; — fflbplottung 308^ 
«tmoSp^are 309i 2tu4feben auüA. 
JtLiA^ — Didjtigteit Wi — 
SinfluB auf bie übrigen l<Ianeten 
377; «rbfee 303; — Orbfeenoer- 
bältnid 5ur Sonne 215 A^ )ur 
ftrbe iJüi A^ — «Hefjungen 3o7; 

— i»onbe~316— 318; — »ßbofen 
307 A. 3()i> A.: — Kingfpftem 
311-320; — Dotation 3^18^ — 
Streifen 308^ — Trabanten 31« 
A. HZ A. JkiTj UmlaufÄjeit 30-4. 

Saroner 43^4. 

Scöaltiobre l!i2. 

SdKat, Stern im $egafud, 38. 

Sdtiaparelli, 3. -dt., ^rdtarte 

2H1 A. 263. 385 A^ — "flnftcbteu 

über SWetcor-tfrfaKinungen 383 f. 

— Sternjdsnuppenmatcrtc, 387; 
»iHneteH ti's. 

Sd)tn. Stenibtlb, M2. 436. iSQ. A. 
Scblangcnträger, Stern bilber, Ml A* 
Sdjmibt, 3., 16«. IGIL 170. iliL 
18:*— 185. 18H^ laüAii — ttntfe« 
fdjer Romct 356; — 3upitcr' 
fleden 293; — WarSrotation 259; 

— 'äJ?eteorerfd)einungen 482; — 
«UJonbtarte 187; — WinetTTfe ff. 
ftometenbeobacbtung 359. däi ; 
neue Sterne 433. 

Sd)Öufelb 434. 
Sdjröber, ^jugo, 56—60. 
Sdjröter, ^ieronijmui. 163. 174, 

IHZ f. 243. 250. 309. 
Sdjufter 229» 

Stufte, Sternbilb, 110»(9lebel barin) 
478. 

Sd^roabe, Samuel ^einrieb, LL 

120. 224. 294^ 386. 

©djwon, Sternbilb, 37. III. ilL 
4*4. Ml ff. 442. 444» IM. 456. 
470. isl Ax 

Sdjroantuug bei OTonbeS 12ft. 

Sdjtwete »!»'••, f. aurti OJrooitation. 

SctjiuerpunfTiM f. iüh. 470. 

S(t)iüungfrQft 502. 

Seorln, (georg, 22S. 

Secdji, Stngeio, 13; — Saturn - 
raeffung W7; — Speltroftopifdie 
Untetfudiungen betr. ftometcn 
aiilf.; Sonne 75. 232 ; — Sonnen« 
flccfc 223 f. 225; «ßrotuberanjcn 
232» m A. 235 A. 437 A.; - 
Sotum 308; — Sterne iST 

Sei bei, fiübioig, 414» 

Sljeparb 38«. 

ribcrifdjec Wonat 123; — Ttberi. 

idje* 3abr 102. 112; - fiberifc^e 

(unb jqnobifd^ei Umbre^ung bed 

TOonbe«> 127 A. 
Silberjdjlag, 'üJJonbgebitge, 176. 
SilberlpiegcMeleifop 65. 
Sinne, UnDoQtommen^eit b. menf4- 

liefen, lüüf. 
Sinud Sleftuum (Wonbmeeri 180. 
Siriud, Stern im gr. ^unbe, 27» 3.3. 

IJL m ilL 424» 437. 443. 

454 f. 473. 487. 
Slorpion, Sternbilb, 37. 110. 413. 

iiL A. 
Smit^, K. a., 385. 
Smutb 185. 
Sneltiu« 496. 
Sobte^Tti'fcbe^ Sd)ilb 445 A. 
Solftitium ML liiL 
Sonbieren bed vimnteld 415. 



Sonne 201-238. iZk - «bfianb 
2U2. 206 A.; ^Injiefiung auf bie 
(Itbe 115 A^ Äquator :i20; «uf^ 
gang 20l A. ; 9lu«feben bei »er- 
fdiiebenen 5*"^*""^^" ^ ^ 
am 4>orijont Iho. 4ü2 A. ; JBafjn 
465. 4<H f. ; ^Beroegung ü 426. 
MÜ 467^ nöilb, pbotograpbifdie«, 
67 A.; ©igenberoegung V>ii]. ; (int» 
femung 20L2o«A.; Radeln 221 
A.; Sinfternifje 135 A. 137 A. 130. 
154-146 A. 211 A»i «eftoU «t«; 
(^rögenper^ältni« ^u ^l^aneten 
215 Aj üi(t)t (Serieguiig burtft 
ein ^riäma) 7<» A.; Cct 
^orollofe 203 f. 209-218; ^^rotU' 
beranken 2^ A. 2a4 A. 235 Aj 
IRotation 218 A^ Sdjeibe (fc^ein« 
bare @r5ge) 215 a. 496 a. 4aZ 
A^ Spettrum 7o. Zi a. 226 a^ 
Störte ber SBärmeau#ftrobIunfl 

227 , softem 285. 3JW. KK». MZ 

A^ lag loij Ubr 106; SBcnbe' 
punfte lOL 
Sonnenfinfterni« 134—146; 231 Ax 
Sonnenfletfe 217-229. 221 A» 222 
A. 223 A»; Jahnen 22üAj «er- 
anberungcn 220 A. 223 A, 225 
löerteihmg 226 A. ; f(t)einbare Se« 
»egutig ;lL8 mit Jatfcl am 
Sonnenranbe 221 A. ; Umformung 

224 A- 

Sofigcne^ mL 

Soutö, 3ame3, 315. 450. 182». 486. 

Speltralanalpfe ViL 4ZL 476. läü. 

49 t. 

Spfttren iZL 

Spcltrojfop 71» 76 A. 458, 480. 
490. 

Sptca, Stern in ber Jungfrau, 35. 
41J. 

Spiegelteleflop in Vlelbourne iia A^ 

Spörer 22i. 22»!. 

Steinbocf, Sternbilb, llO; Stern' 

Raufen barin 4ZI A» 
Steintieil 21L 
Stephan 66. 

Sterne, Mbftanb 467; «djfenbrebung 
•435; jenirale SiJebecfung 192; 
Benennung t«4; iBilber 25~R. 
419 A. WiOA. 4.31 A.; ^uj^ftaben« 
bejcic^nuiig 435 ; garbenoeränbe» 
rung ki«; Oiereic^t 455 f. ; @rö« 
fecnllaflen Hif.; CveUigleitsocr- 
t>ältniile 4Ui itlaffififation iTlj 
üeudjtfrajt 4i'>«; üidjtabirrung 
440; Üid>tmeffunoen 413; neue 
441 A.; Crtdbeftimmung 91; 
«ßora'üaic 441 ; Speiiren 471; 
telcilopiidic 415; ucränberlidje 
435 ff.; 3o^l III f. 460; ©ilber 
21 ff.; i)urd)meffer 416 f.; Viun- 
lein 43; Raufen 458. 474 a. 477 A.; 
Jpimmel 2Z A. 41ü A. 4ia Aj 
itorte 420 A.; ftatalog llZf. 420. 
423; itunbe, gejdjidjtl. Stbrife 7; 
mWöift^e ^JJerxobe 412; «Bert u. 
«Ruften ml; *;ia^4ll— 5i2; 
Kebel 473 a.; Sd^eiben 416; Xag 
iil. lOlj aßägung -436. 455. 468^ 
Saljl 460; Seit liL 

Stembimmei tu ber Umgebung bed 
Orion 26 A. 

Stemfd^nuppen 'iM ff. ; (Jntfte^ung 
385; am »ap ftloriba itiüA»,; 
0eid)n)inbigfett 378; ^äufigteit 
379; J^ül)c378; Sdjmärmc 380 f. 
380 A» 381 A.; Sc^ioeife 379; 
Subftanj 385j: 

Stemroartc ju aieEanbria jur 3ett 
bti ^ipparc^uä 57 A^ IBerlin 
23a A^ oon ©if^op 39 A^ alte 
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lamp 425 ; (Breenroid; 123 bie 
neue ju üetpjifl 68 iri~5fi5ja 
66; D WtjüHa 21 ^ßultotoa 
;i8» A. ; neue i n StraPurg 41 1 A. ; 
oon Xqc^o 33Tatie (Uranienborg) 
87 bic nette ju ©ien 69 
"BqI. oud) Cbierüatorium. 

Stier, Stentbilb, ;<1 A, 33. 110. iZS. 

Stier'ttomet 'SUi , ^Rebcl 478 A. 

Störungen, periobitdje, iül ff. 

tetöningen, fätulare, Mil \. 

©traJjlenbredjung 4fl6. 

Sttuoe, Örtebri« aßtt^elm. 13. 
307. 315. Ulf, 443. 450 f. 464, 
462. 486. 505. 

Gtruoe, CttoSBil^Im, 6o^nbe9 

vBorigen, 13. 
Struue , O. bon, 59. 443. 44Zf. 
istunbenroinlel 83. 
<eqnobtid)e ti. fibenic^e Umbre^ung 

be« Wonbe« LiZ 
6t)nobi{(4er Umlauf beS 9Jlonbe4 

120. LiL 13i. 
@t)jpgien be« IRonbcS 122. 



JacitwS, Stinggcbirge, 174, 
lafeln. 9iuboliuiiidic, iL 
lag, oftronomijdjet, lü3. 
läglidje «»etuegung be« ^)imnieW 

7«ft. 
Xalbot Z2L 
lataren 6. 

X e b it 1 1 , Supiteremonbe, 206. 29L 
Xelegrapt) oOO. 

leleftop; Wtcgort)« 42 A^ ^>er. 
?(l)el«45; WerotonäiZA^ SRofle« 

Xempel, ftomet, 344. 

Xöale« l3tL. 

XljaUa, «Blanetoib, 27«. m 
X^emi«, ^Ulanctoib, 27«. 2ZflL284, 
Xbetiä, *lJloitctoib, 27». 22tL 
XtKti*, öflturntrabant ■ill. 
Xtjeobolit, 3nftruinent, «1, 86 
196. 

XI)eo9f)ilud, atinggebirge, 166. 

Xljomjon, 1»., 405. 

Xierfret« lofl uz f. 

Xiertret4lid)t 23»?. 

Ximot^ari« iio. 

Xiton, Saturntrabant, all f. 318 A. 

Xitanta, Uranudmonb, 326. 

Xttiu« -ifVL 

Xrapej l^i 

Xrtangulation iZL 

Xriednetfer, Sjinggebirge, UA. 180. 

191. 

Xroptfdje« 3oI>r 102, 112, 114. 
Xrouoelot 295.— iPeobaAtungen 
bed Saturn 313. 



Zucan 468 A. 

Xuttfe, tlomet 2AL 

ll>(^0 Stolje 6 A. — 9. 202.396. | 
431. 433 1, 450; — ^djeinbarcr S 
Xurdjmefjerber?^iEfteriie52; ttnt« 
bedung: UJarianon 135, ßi'bia« 
loUidjt JKinggebtrge i66 A, 
167; Stern m ber ftoffiopeio 
431 A^j ©tcmroartc aZ a, 

Umbrtcl, UranuSntonb, 326. 

Unterbrcdjer o. JtriUe m, 

Urania, *lilanetoib 278. 2ZS. 

Uranii«, *l5lanet, 267 f. 323 A. 326; 
— «pplattung ^urt^meiyer 
321; tStitierminfl uon bcc Sonne 
323 ; @röfeenoerl)äUniö jur Sonne 
215 A^ iKalie -iil; aJionbe 326 ff. 

Uranudtrabanten 326 326 
327 A, 

UranuÄ u. (5rbe in iftrent Stögen • 
berbältnid 323 A. 

V^a\h 356. 
SSariatton 133. 

«enu» 245. 261. 368i — ©aftn 
UZ f.; »erge 260; ©urdjgänge 
149-151. 206—210. 2LL 200 A. 
2DZ Aj Xurdjmeffer 248; (»röfee 
163;~*ntfcrnung Bon ber Sonne 
249; (4)rö&e in »eridjicbenen ftnU 
femungen oon ber (f rbe 245 A. ; 
©röfecnoertjältniö jur Sonne 
215 A ; valbtugeln 251 A^ »ouf 
14Z; 9Ronb 254 f.-, ^bafeu 2tflA. 
24ZA,; »iotatton üMf. ; bunfle 
Sdjeibc 262. 263; S^iefe ber 
IKliptil 251 ; Sidjel 249 A. ; Sidjt- 
barteit 247; Umlaufajett 248. 

Sßenu^burt^gang 210. 211 A, 

«eranberltc^e Sterne 433. 

iöemier (iKoniu«) 86. 

»efpucct 506. 

'4$efta, $lanetotb, 2fiZ f. 2ZL, 

«ico, be, 260. 312. 344. 

aSittorio. iMonetoib, 276. 228. 

»lllorceau 34-t. 

58inbcmiotrij, Stern in ber gung« 
frau, 36. 

iBirginio, panetoib, 2ZZ. 2Za. 

ÜJinucUe« Silb einer büonoejcn 
Uinfe 44l A, 

Siteüo, «inggebirge, 170. 

Kjitruotud 161. 

«ogel m 2iL 310. 363 f. 42i. 
471; neue Sterne 433. 4ZL 

SSBage. Stcrnbilb, 36. 110. 4ZZA, 
SBale« 209^ 

aßalflfd». Stenibilb, 32. 41L 
HiaDebene 168. 163 A. 



aBaOebene Wftner ISL 
SBaller 190. 
Söanten ber (fcrbbaön HL 
9Barren be la fRnti Wonb> 

p{)Otogropt)icn 6L. 189. 
©afierniann, Stentbilb, 38. 110. 

467 A, 472, IZl A, 

©anerfdjlange, Stentbilb, M. 435. 

ajatfon 13. 

SBatt«. 3. 2B.. 486. 

Höega, Stern in bet Sieiet, 37. 112^ 

ILL 416. 424. 443. 445. 471« 
5Bei6 377. 
aBell« 363 f. 

iiöeltan. Unemiefelidjfcit 490. 

SBeltjabr, platoniic^e«, I13L 102. 

UBeltraum, ber, 15 ff. 422 f. 

«öeltlatQftroptje 4:^4. 

aBemtjftem, ägpptifdjeä , 393 ff.; 
ariflotcUid) ptolemäiidje« 3Ö4. 
aaz A^; Xqd)o Strafe 396; toper« 
nirantfd)e« 396 f. aaü A, 

SBeltuntergangäbefürc^tutigen 352. 

äBeubeIrctje Uli 

«Bljifton 346. 

aiUDber, Sternbilb, 32, 110. 

^ibmannft&tten 373. 

«ßilfon 221. 

2LHn!eIgef(^it)inbigIeit eine* Sterte* 

456. 

fSinteltneffung, aßronomifc^e , 86. 

86. az. 

äßlnnefe, ftomet, 314. 363. 

©inserin. Stern, 35. 
©olf, «ubolf, 224, 
«B ollafton 70. 
JBrigöt 238, 

^ouna 232, 363; 93eo&ad)tungen 
ber $rotuberanjen 234. 

. 3 ad) 259. 
;jeit, mittlere, 93ered»nunfl betfelben 

unb tt)re Kbroeic^ung oon ber 

wahren 3«<t 105. 
gettgleictjuitg 106; Xofel 106. 
iJeitrectinunn iSH. 
zentrale SSeöcutung ia2. 
gentraltörper 4(»3. 454. 465. 
^entralfonne 161. 466 f. Mä. 
3tege, Stcrnbilb. 30. 
3obiataUid)t 233 A. 236. 231 A, 

238. 

ßobiofu« (Xlertrei«) loa A, HS, 
yöliner 228, 244. 3üo. iLi f. 

I iJonenbeobac^tungen 420. 

! iJubenelgenubi, «tem in bet SBoge, 
38. 

3ub(nefd)emali, Stttn in ber IBage. 

I 36 

I dtoiäinge. 6tern6Ub, 32 A, HO. 
[ 275. ^ A. 413. 4Z7 A. 
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